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EstE NUMERO DA coLEGAO TExTOs FCC apresenta os projetos contempla-
dos na 52 Edicdo do Prémio Professor Rubens Murillo Marques. Esse Prémio ¢é
uma iniciativa da Fundac#o Carlos Chagas (FCC) e tem por objetivo valorizar e di-
vulgar experiéncias educativas inovadoras, propostas e realizadas por docentes de

licenciatura, formadores de professores que iréio atuar na Educacgo Bésica.

A selecdio dos vencedores em cada edicdo € realizada por uma comisséo julgadora,
composta por especialistas na drea da educacfo, que fazem a leitura dos textos e ava-
liam os projetos tendo como critério o carater inovador do trabalho e aadequacéo dos
objetivos as a¢des desenvolvidas visando aaprendizagem dos estudantes. Considera-
-se, também, a pertinéncia do contetido em relacéo ao curriculo da educacdo basica e
as necessidades de aprendizagem dos alunos.

O prémio tem ganhado divulga¢io na midia, redes sociais e universidades, sendo que
o numero de inscritos em cada ano tem aumentado: em 2011 foram 18 projetos; em
2012, 0 numero subiu para 43; em 2013, para 72 € em 2014, Ultima edi¢io do prémio até
o momento, o nimero de inscritos chegou a 78. Isso demonstra a valorizac&o social e
académica que iniciativas como essa podem ter na sociedade brasileira.
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No ano de 2015, foram inscritos 61 projetos que surpreenderam pela qualidade das expe-
riéncias formativas propostas pelos professores de licenciatura das cinco regides do pais.
Foram premiados dois trabalhos e outros dois projetos receberam Mencgo Honrosa.

O primeiro projeto que compde esta publicacdio ¢ da professora Marina Marcondes
Machado, da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), intitulado “Dramatur-
gias multiplas e as culturas da infincia e juventude: criacéio nos modos de aprender
e ensinar na licenciatura em Teatro da UFMG”. O trabalho, desenvolvido no curso
de Teatro, teve por objetivo inovar a metodologia de uma disciplina obrigatéria para
licenciandos em Teatro, de modo a habilitd-los para trabalhar com inumeras expe-
riéncias dramaturgicas. A professora formadora transformou a ementa da disciplina,
propondo atividades de natureza tedrico-prética. Essas estratégias didaticas e meto-
doldgicas vivenciadas pelos licenciandos, por meio de cang¢des, poemas, jogos, brin-
cadeiras, literatura, etc., poderdo ser replicadas em sua atuagido como professores de
Teatro com seus alunos da educacéo bdsica.

O segundo projeto premiado é o da professora Ana Paula Bossler, da Universidade
Federal do Tridngulo Mineiro (UFTM), com o trabalho “Produgéo de animagdes com
massa de modelar: gaps cognitivos, protagonismo e autoria em sala de aula”. O trabalho
propde a produgio de animagdes utilizando massa de modelar em stop-motion - técni-
ca em que se obtém movimento através da sequéencia de fotografias - no ambito do
curso de Licenciatura em Educagio do Campo. O propdsito do projeto foi trabalhar
com a producdo de animacdes para levar os licenciandos a reconhecerem o potencial
dessa metodologia na identificacdo de dificuldades de aprendizagem, equivocos con-
ceituais e gaps cognitivos dos alunos. Durante o processo, houve uma reflexdo sobre
como as concepcdes de educacdo influenciam as escolhas dos docentes para as prati-
cas desenvolvidas em sala de aula.

Na sequéncia ¢ apresentado o trabalho que recebeu a Menc@o Honrosa denomina-
do “Radioquimica: uma disciplina articuladora de conhecimentos pedagdgicos e co-
nhecimentos especificos na licenciatura em Quimica”, desenvolvido pela professora
Tania Denise Miskinis Salgado, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), na disciplina de Radioquimica do curso de Licenciatura em Quimica. A
intencéo da proposta é que o futuro professor adquira conhecimentos basicos sobre
radiaces, sendo capaz de compreender e explicar fatos que frequentemente sio no-
ticiados naimprensa e nainternet comrelacéo a esse tema. Para tanto, o projeto utili-
za-se de varios tipos de praticas que tem por objetivo a compreensdo darelagdo entre
a evolucdo histérica do conhecimento sobre a natureza dos fendmenos nucleares e a
evolucdo histdrica dos modelos atémicos, instrumentando os licenciandos para tra-
balhar com modelos atdmicos em sala de aula no ensino médio.

Por fim, é apresentado o trabalho “Filmes como elementos motivadores para
repensar o ensino de Biologia: contribuicdes de uma disciplina”, da professora
Rosana Louro Ferreira Silva, Daniel J. G. Lahr e Ricardo Pinto-da-Rocha, da
Universidade de S3o Paulo (USP). O projeto é voltado para licenciandos das
Ciéncias Bioldgicas e estd inserido na disciplina Filmes e Ensino de Biologia, tendo
por objetivo levar os alunos a identificarem conceitos da biologia em midias cinem4-
ticas, como filmes, videos, curtas, etc. A proposta integrou a analise critica de uma
amostra de filmes e o uso atual da midia na educacfio basica. Foram desenvolvidas
sequéncias didaticas sobre contetidos bioldgicos tendo como recurso basico o uso de
midias cinematicas. No desenvolvimento do trabalho foi valorizado o protagonismo
dos licenciandos no sentido de produzirem materiais diddticos e de articularem con-
ceitos das ciéncias biolégicas com questdes socioculturais.
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Em cada um dos quatro trabalhos aqui publicados, os formadores descreveram os
recursos que utilizaram, as estratégias que precisaram desenvolver para ensinar e
para avaliar, as fundamentacGes tedricas a que recorreram, as parcerias que busca-
ram constituir, tanto com seus pares, como com outras instituicdes e os proprios
estudantes.

Desejamos que essas experiéncias sirvam de inspiracio para que outras iniciativas
interessantes sejam desenvolvidas por professores de licenciatura de todo o pais. E
muito promissor que praticas de ensino desenvolvidas por formadores sejam anali-
sadas, discutidas, valorizadas, registradas e compartilhadas.

BEATRIZ DE OLIVEIRA ABUCHAIM

Pesquisadora da Fundacio Carlos Chagas

PATRICIA CRISTINA ALBIERI DE ALMEIDA

Pesquisadora da Fundacgo Carlos Chagas
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preMmiabA MARINA MARCONDES MACHADO!

1 Professora da Licenciatura em
Teatro da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG),

Belo Horizonte-MG;
agachamento@gmail.com

DRAMATURGIAS MULTIPLAS
= AS CULTURAS DA INFANCIA
- JUVENTUDE: CRIACAO NOS
MODOS DE APRENDER E
—NSINAR NA LICENCIATURA
M TEATRO DA UEMG

JUSTIFICATIVA
JUSTIFICATIVA EM MACROCOSMOS: REALIDADE CURRICULAR

A disciplina “Praticas de Ensino C: Laboratério de Préticas Teatrais Dramaturgicas”
faz parte da grade de disciplinas obrigatdrias para o licenciando em Teatro da UFMG.
Quando cheguei na Universidade, em junho de 2012, a docente era uma professora
substituta e seu programa tinha sido desenhado com base na dramaturgia classica,
propondo aos alunos a leitura de textos densos e seu posterior fichamento, de modo
que comunicassem, e discutissem em seminarios, as bases teéricas do dramaturgo
escolhido.

Percebi, de modo diagndstico, o quanto a disciplina organizada daquela maneira ndo
instrumentalizava de fato o licenciando para o ensino de dramaturgia(s) para/com
seus futuros alunos criancas e jovens: semeava, sim, o interesse pela histéria da dra-
maturgia, mas néo havia interlocucfio coma concretude do futuro profissional do alu-
no. Desse modo, redesenhei o programa para a ementa, para dialogar com os mundos
de vida da crianca e do jovem e com as culturas da infincia e da juventude. Como?
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Procurando propostas, a cada aula e a cada unidade programdtica, nas quais ficassem
visiveis a brincadeira e o jogo, em busca de maneiras palpdveis de um tipo de traba-
lho com a palavra, ndo necessariamente escrita (pensando inclusive nas criancas das
séries iniciais do ensino fundamental, por exemplo, nas possiveis dificuldades para
leitura e escrita, bem como no papel do teatro em suas vidas). Trabalhei, assim, um
planejamento tedrico-pratico, com o viés semelhante a uma oficina ou workshop.

JUSTIFICATIVA EM MICROCOSMOS: EXPERIENCIA PESSOAL

Justifico a inovagdo planejada e executada na disciplina aqui referida, inicialmente,
pelaminha formacfo e biografia: trabalhei por 16 anos como professora de teatro para
criangas e jovens e, ao ingressar no ensino superior como docente do curso de Teatro
na Universidade Federal de Minas Gerais em 2012, me propus a decantar, filtrar, ser-
vir aos alunos de modo saboroso a experiéncia que vivi, seja na Casa do Ventoforte,
sob supervisdo do artista, diretor e dramaturgo Ilo Krugli, sejana Escola Municipal de
Iniciac8o Artistica de Sdo Paulo (Emia-SP), em uma rica experiéncia colaborativa em
equipe multidisciplinar. Hoje apresento aos discentes a bagagem empirica aliada aos
estudos sobre as férteis relagdes entre infincia e cena contemporanea, algo refletido
no convivio durante as disciplinas lecionadas na Licenciatura em Teatro da UFMG.

Assim, impregnada por minha prética vivida de modo processual e constantemente for-
mativo e por meio da reflexfio académica a partir do Mestrado em Artes (seguiram-se o
Doutorado em Psicologia da Educagio e o Pés-doutorado em Pedagogia do Teatro),
concebi meus planos de ensino, semestre apds semestre, pautada na “dor e delicia”
da experiéncia vivida anteriormente com criangas e jovens, introduzindo o que penso
ser uma nova frente no curriculo dos licenciandos em teatro: a aproximacao dos pla-
nos de aula e sequéncias diddticas as culturas da infancia e da juventude locais.

CONTEXTO

O contexto desta disciplina é o curso de Teatro da Universidade Federal de Minas
Gerais, habilitacfio Licenciatura. O curso € relativamente recente, tendo completado
17anos em 2015. Os alunos cursam estadisciplina em sua grade obrigatdria, geralmen-
te entre o quarto ou o quinto periodo de estudos, sendo que os alunos da habilitaco
em Bacharelado também podem escolher a disciplina, em seu quadro de “disciplinas
optativas”. Desde minha chegada, pds-concurso publico, em meados de 2012, procu-
ro contribuir buscando uma visdo ampla e integradora da grade curricular, em busca
de elos entre as diferentes disciplinas que leciono - especialmente por meio de uma
bibliografia atualizada e interdisciplinar, provocando no discente o desenvolvimento
de sua “poética propria™ e em didlogo continuo com as culturas da infancia e juven-
tude brasileiras. Durante trés semestres (2014 e 2015) lecionei a disciplina, com o de-
senho comentado a seguir.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

O objetivo geral da disciplina em pauta ¢ habilitar o aluno da Licenciatura em Teatro
a trabalhar inimeras possibilidades dramaturgicas com criancas e jovens, especial-
mente considerando as situa¢des de trabalho com néo atores.
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2 Concebendo “poética propria”
como “a marca de nossa
pessoalidade; traduz modos de ser,
estar e fazer que nos delineiam,
que nos deixam a vontade, perante
os quais podemos dizer: neste
campo, ‘estou sendo eu mesmo’.
Assim, ha poética propria nos
modos de expressao, de caminhar
na rua, de cozinhar ou lavar louca,
de brincar e de ndo brincar, de
amar e ser amado...

No campo académico, a poética
propria pode ser concebida como
o conjunto de caracteristicas

de um artista ou de um autor,
renomado ou iniciante [...]"
(MACHADO, 2015, p. 64).



OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Compreender trés maneiras importantes de fazer teatro e, portanto,
de fazer dramaturgia: dramaturgia de texto (palavras-chave: didlogos;
estrutura palco-plateia; foco na palavra); dramaturgia socioldgica
(palavras-chave: distanciamento; mundaneidade; foco no cunho po-
litico); e dramaturgia antropoldgica (palavras-chave: cotidianeidade;
foco no cunho biogréfico e documental; teatro de pesquisa).

b. Trabalhar em fluxo continuo durante um semestre a capacidade criativa
do discente e desenvolver sua redacdo nas trés maneiras de fazer teatro.

c. Compreender a importancia do conhecimento das culturas da infan-
cia e da juventude para planejar, concretizar e avaliar aulas de teatro
voltadas para arealidade da escola brasileira hoje.

CONTEUDOS CURRICULARES E PROCEDIMENTOS DIDATICOS
CONTEUDO NO MACROCOSMOS: A EMENTA DA DISCIPLINA

A ementa contida no documento curricular oficial do curso de Teatro da UFMG para
adisciplina “Praticas de Ensino C: Laboratdrio de Praticas Teatrais Dramaturgicas” é
bastante enxuta, a saber: “Estudo tedrico-pratico da dramaturgia como elemento do
teatro. Aplicac8o tedrico-pratica da dramaturgia no ensino do teatro”.

CONTEUDO NO MICROCOSMOS: LIBERDADE PARA CRIAR UM PLANO DE
ENSINO

O desenho elaborado para o curso a partir da ementa, transformada em um progra-
ma, ficou da forma apresentada a seguir.

DRAMATURGIAS E PEDAGOGIA DO TEATRO / POSSIVEIS CONCEPQOES E EXERCICIOS

Unidade I: O professor como propositor de didlogos teatrais (foco na dramaturgia de
texto)

e Criar uma pequena cenaa partir daletra de uma canco.

e Criar uma pequena cena a partir de um livro infanto-juvenil.

e Criar uma pequena cenaa partir de uma histéria em quadrinhos.
e Criar uma pequena cena a partir de um poema.

Unidade II: O professor como narrador (foco na nogéo de comentdrio e de distancia-
mento)

e Criar uma narrativa cénica a partir de uma noticia de jornal.

e Criar uma narrativa cénica a partir um uma situacéo de jogo teatral
vivida.

e Criar uma narrativa cénica a partir de jogos de regra (futebol, ténis,
ping-pong, etc.).

e Criarumanarrativa cénicaa partir de situa¢des improvaveis (ETs, ob-
jetos que falam, viagens subterraneas, linguas inexistentes, etc.).

Unidade III: O professor como indutor de processos criativos (mistura de procedi-
mentos / hibridismo das artes)

e Dramaturgias do espaco: propor a espacialidade como tema e foco
principal.
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e Dramaturgias da luz: propor climas e atmosferas do projeto de luz
como mote para aimprovisacgo.

¢ Dramaturgias do corpo: propor experiéncias teatrais na fronteira en-
tre danca e teatro.

e Dramaturgias sem personagem: narrativas e leituras de textos inusi-
tados também tornam-se possibilidades teatrais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

As aulas eram semanais® e, no primeiro semestre de 2015, duraram das 14h as 17h4o0.
Trabalhei de modo tedrico-pratico, por vezes discutindo a teoria da escola teatral a
ser estudada e burilada nos exercicios, por vezes invertendo essa ordem, ao fazer na
primeira metade da aula os exercicios praticos, de criagio dramaturgica. Voluntarios
liam seus textos e comentavamos juntos. Aconteceram trés momentos avaliativos,
nos quais os discentes deviam entregar um exercicio escrito por unidade (dramatur-
gia dramdtica / didlogos; dramaturgia épica / narrativas; dramaturgia pés-dramatica /
partituras corporais, dramaturgias do espago, roteiros de improviso). Os exercicios
criados por mim eram por vezes lidos anteriormente ao momento de criacdo dos dis-
centes, quando eu percebia que havia dificuldade para compreender a proposta do
dia, bem como o “pulo do gato” de uma estética para outra (do teatro dramdtico para
o0 épico; do teatro épico para o pds-dramdtico).

Acredito que a inovagéo proposta pela reelaboracgio do programa da disciplina estd na
importancia dada aos objetos da cultura:* por meio de uma atengfo cuidadosa a can-
cOes, poemas, jogos, brincadeiras, literatura, poesia ou quadrinhos, o aluno graduando
em Licenciatura em Teatro também cria seu objeto da cultura, a saber, uma pequena
cena que poderd ser trabalhada junto a seus futuros alunos, criancas ou jovens. H4 tam-
bém uma metalinguagem instaurada: a metodologia proposta e experienciada pelo li-
cenciando poderd ela mesma ser proposta para seus alunos, em aulas de teatro.

Ao longo do semestre, cada estudante criou entre 13 e 15 pequenas dramaturgias
autorais, inicio do desenrolar de seu préprio “fichdrio” de propostas para criancas
e jovens: neste caso, propostas que envolvem dramaturgia e cotidianeidade. A isso
nomeio a “poética propria” de cada um: algo que, se vivido com intensidade, vigor e
rigor, serd também passado adiante em seus futuros planos de aula para alunos de tea-
tro, agrupamentos nos quais o licenciando proporcionard territdrios de criacio entre
ele e as criancas e jovens — pequenas ilhas que poderdo fazer a diferenca no mapa do
ensino de arte para a crianca brasileira.

Sdo apresentados, a seguir, trés exemplos de exercicios dramaturgicos criados por
mim - um referente a cada unidade -, bem como textos que mostram seus desdo-
bramentos concretos no fazer de alunos, como resultados da proposta, semana apds
semana. Considerei que o concomitante trabalho criativo do professor marca uma
busca por inovacdo, em um caminho compartilhado: andamos juntos na trilha da
criacdo dramaturgica. Penso a Unidade I como o desenvolvimento de um trabalho a
partir do texto dramaturgico de didlogos (cerne do teatro dramdtico), a Unidade II
como um trabalho a partir do texto dramaturgico narrativo ou comentado (princi-
pio-chave do teatro épico) e a Unidade III como um trabalho a partir da linguagem
artistica hibrida, de modo que os discentes exercitem o que chamo em minhas pes-
quisas de “roteiros de improviso”.

No momento final do curso, privilegio a dramaturgia de imagens e de construcgo de jo-
gos. E interessante apontar que esta perspectiva aconteceu ao longo da experiéncia:
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3 Exceto no primeiro semestre

de 2014, quando a disciplina
aconteceu noutra maneira de
distribuicdo da mesma carga
horaria, em duas tardes por
semana; por minha escolha, mudei
para uma tarde por semana, de
modo a trabalhar com um tempo
dilatado a cada encontro.

4 Por “objetos da cultura”
entendemos: “produtos refinados
do exercicio da criatividade [...]
que contribuem cumulativamente
pela sedimentacéo do patriménio
de realizacdes e experiéncias
humanas. A experiéncia cultural
criativa propicia uma totalizacado
do sentimento de ser; ndo é s6 de
quem escreve como a de quem
emocionalmente &, n&o sé a de
quem pinta como a de quem
emocionalmente identificado
contempla, ndo sé a de quem
compde como a de quem se
deixa inebriadamente envolver
pela melodia, enfim, a de quem
consegue, sem esquivar-se as
exigéncias e responsabilidades que
a vida e a realidade [...] impdem,
preservar em si a possibilidade de
surpresa, de encantamento e

de ilusdo” (OUTEIRAL; GRANA,
1991, p. 92)



5 “Pensem nas criangcas mudas
telepaticas / Pensem nas
meninas cegas inexatas / Pensem
nas mulheres rotas alteradas

/ Pensem nas feridas como

rosas célidas / Mas oh nao se
esquecam da rosa da rosa /

Da rosa de Hiroshima / A rosa
hereditéria / A rosa radioativa /
Estupida e invalida / A rosa com
cirrose / A anti-rosa atomica /
Sem cor sem perfume / Sem rosa
sem nada.”

quando comecei a lecionar a disciplina (primeiro semestre de 2014), os alunos sur-
preenderam com sua compreensdo desta “outra dramaturgia” - tdo atual tanto
quanto polémica, reveladora de uma nocéo de teatro aquém e além do uso da palavra
estrito senso e de forte conexdo com a corporalidade do jogador, seja ele ator ou néo.
Ao longo da Unidade III, os alunos foram estimulados a pensar em mapas dramatiirgicos,
que se assemelhassem a jogos e brincadeiras, de modo a imaginar aulas, pequenas ce-

nas ou performances, com criancas e jovens da escola bdsica.

Sintetizo, grosso modo e para fins de melhor compreensgo dos trés exemplos de
cenas que se seguem, que o texto do teatro dramdtico prima pelo uso dos didlogos,
pela estrutura temporal de comeco / meio / e fim e pelo conflito nuclear a ser re-
solvido. J4 o texto do teatro épico é marcado pelo recurso de distanciamento do
narrador, por ironia e por metalinguagem revelada por pausas e quebras proposi-
tais, em nome do fim da assim chamada “quarta parede”, enquanto o teatro pds-
-dramdtico tem sua marca no hibridismo de linguagens, no convite a performance
e a uma atuacgo ndo representacional, o que leva a dramaturgia contemporanea a
um enigma: a necessidade de ir ao encontro das poténcias daquilo que néo é palavra

dita ou escrita.

EXEMPLO DE EXERCICIO NA ESTETICA DRAMATICA: CENA COM
DIALOGOS A PARTIR DA CANCAO Rosa de Hiroshimas | Poema de
Gérson Conrad e Vinicius de Moraes, musicado pelo grupo Secos &
Molhados

Uma crianga de quatro anos entra no elevador do hospital com sua mae; vai no andar da

maternidade, ver o nené de sua tia que nasceu. Dentro do elevador estd a Mulher Queimada.
Fecha-se, imaginariamente, a porta do elevador.

Menina, olhando para Mulher Queimada: Por que vocé é tdo feia?

Mulher Queimada: Porque me queimei com uma bomba.

Menina: Qual o seu nome?

Mulher Queimada: Rosa de Hiroshima.

Abre a porta do elevador no andar da maternidade.

Menina: Tchau Rosa de Hiroshima! Tchau Rosa... (murmurando) ... sem cor sem

perfume...
Mulher Queimada (com o elevador jd de porta fechada): Tchau Menina sem ferida...

Mae, que saiu do elevador com a Menina (bastante constrangida): Filha, a gente nfo fala

parauma pessoa feia que ela é feia.

Menina: Por que?

Mie: Quem se queimou, como ela, estd triste e se recuperando...
Menina: Por que eu ndo chamo Rosa?

Blecaute.
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EXEMPLO DE EXERCICIO NA ESTETICA EPICA: CENA NARRADA
A PARTIR DE UM ACONTECIMENTO DO COTIDIANO (OU CENA
TEATRAL CRIADA A PARTIR DE UMA CENA DE RUA®)

Breve descricdo da cena de rua
Outubro de 2014

Entra no MOVE (linha 51 do transporte piiblico em Belo Horizonte) um vendedor de doces
vestido de palhago.

Ndo é um Palhago: é um mogo maquiado de palhago, e com peruca verde. Sua roupa é co-
mum, cotidiana. Os dizeres para vender bala sdo mais ou menos roteirizados: “Eu sou o Pa-
Ihago Baldo-Balinha; compre balinha do Palhaco Baldo”.

A meu ver é algo melancdlico, quase patético, e, depois, ndo saia da minha cabega, pensar
que algumas pessoas, especialmente criangas, tém medo de palhago. E se alguém dentro do
MOVE tem medo de palhago? Como fica?

No final do dia, comego da noite, estou novamente no MOVE e observo uma mée mal humo-
rada com um filhinho quase bebé mas brilhante de tanta animagdo e inteligéncia juntas. E
do tipo sorridente que “fala com os olhos” e em gestualidade, aberto ao mundo e aos outros.

Derepente...
Entra o vendedor de balas vestido de palhago!

O menino fica impassivel, em sua abertura parva o mundo: observa, se contorce para acom-
panhar o deslocamento do mogo, e ri, e sorri com os olhos, como vinha fazendo.

Nada fala para sua mée mal humorada.

Apenas vive sua existéncia atenta e feliz.

Narrativa de cena imaginada

A mde mal humorada quer que o vendedor de balas vestido de palhago saia do MOVE - que
semova, que “saia do recinto”. O vendedor palhaco “finge que ndo é com ele”: vai ao fundo do
onibus, fileira por fileira; é um homem triste maquiado de palhaco que precisa vender balas
e pagar suas contas:

Mae Mal Humorada se levanta.

Menino Sorridente-Atento acompanha com os olhos.

Mae Mal Humorada arranca a peruca verde do Falso Palhago.
Menino Sorridente-Atento pOe a mao na cabega.

Mae Mal Humovada aperta nariz de pldstico vermelho do Falso Palhaco e o quebra.
Menino para de sorrir.

Falso Palhaco empurra Mde Mal Humorada, que vai ao cho.
Menino se deita por cima dela.

Indignada, Mde grita:

-- Quepalhacada!

Menino chora e seus olhos ndo brilham mais.

O Palhago sumiu.
6 “Cena de rua” é um importante
conceito introduzido por
Bertolt Brecht (1998) em suas
prerrogativas do teatro épico, bem
como a descricdo da mesma como
possivel forma teatral.
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7 Enunciado para um exercicio
dramaturgico pos-dramatico
(para esclarecer a expressao

“roteiros de improviso”, Machado,
2004, p. 51): “Crie um roteiro que
convide aquele que |é ao ato de
improvisar”

EXEMPLO DE EXERCICIO NA ESTETICA POS-DRAMATICA:
ROTEIRO DE IMPROVISO’ A PARTIR DE UM PEQUENO TEXTO
DO LIVRO Akasha

Akasha éum objeto-livro em forma de caixa que contém intimeros fragmentos de textos: poé-
ticos, narrativos, em forma de carta e papiro, criado e editado artesanalmente pelo artista
carioca Duda Teixeira, 2004.

Para propor um roteiro de improviso para adultos, escolhi o seguinte fragmento:
Competéncia

Quando um franco atirador atinge uma crianca no meio da testa a 40 metros de dis-
tancia esta acertando ou errando?

Situagdo [ atmosfera:
Uma crianga em um caixio — ou, um caixdo de crianga, fechado.

E um momento pré-veldrio: estdo chegando as coroas de floves, preparagdo das velas, estira-se
um tapete.

O primeiro a chegar: o Franco Atirador.
Roteiro de improviso

Vocé é o Franco Atirador diante do caixdo da crianga que vocé atingiu. Procure comunicar
algo pelo olhar, pés e méos apenas.

Procure por uma ndo-agdo; uma nio-respivacio; uma presenga ausente [ cujo subtexto serd:
o paradoxo de ser o matador da crianga morta e, concomitantemente, grande dificuldade em
admitir que criangas morrem todos os dias, a todo momento].

AVALIAGCAO DO PROCESSO DE APRENDIZAGEMDOS ESTUDANTES

A avaliacfio deu-se de modo dindmico e continuo, pois cada encontro foi organizado
de maneira que, nos tltimos 40 minutos de aula, os alunos, de forma voluntdria e por
meio de subsequente sorteio, expusessem os exercicios criados por eles em sala de
aula, e eu os comentasse, juntamente com os outros alunos: dindmica que também
trabalhou, a cada dia, o modo de narrar e criticar a escrita do outro.

Em um trabalho de duracfio de 15 semanas, depois de seis ou sete encontros percebe-
-se uma mudanga significativa nas capacidades de escrita dramaturgica dos partici-
pantes: foi nitido o efeito do fazer, a cada aula, um pequeno exercicio de escrita, bem
como o efeito do trabalho tedrico e do modo argumentativo do professor docente e
do grupo, em prol da compreensao das diferencas entre o teatro de didlogos, o teatro
e onarrador distanciado, o teatro pds-dramatico e as possibilidades cénicas aquém e
além da palavra escrita por um autor.

A cada final de unidade, os alunos entregaram como “avaliac@o parcial” um dos seus
exercicios dramaturgicos escritos no decorrer das aulas, solicitados por mim a esco-
lher o exercicio que melhor retratava, em seus pontos de vista, o aprendizado naquela
unidade do curso.

A seguir apresentam-se trés exercicios, escritos por trés alunos distintos, exemplares do
modo de criacdio teatral de cada unidade discutida, agora na perspectiva do discente.
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EXERCICIO NA ESTETICA DRAMATICA: CENA COM DIALOGOS A
PARTIR DE LIVRO As aventuras de Alice no Pais das Maravilhas |
obra de Lewis Carroll.

Aluno: Geraldo L. Alves,? abril de 2015

Os pés de Caio

Personagens
Caio

Pé Direito

Pé Esquerdo

(Observacdo: os pés serdo “dublados”, por duas pessoas diferentes)

Caio (um adolescente) abre a porta do quarto e entra cansado, retiva seus sapatos e se deita
na cama. Blecaute. Miisica ao fundo que deixa entender que algo misterioso | mdgico estd
acontecendo. A luz volta aos poucos; relégio desperta. Caio o desliga, tenta sair da cama e
ndo consegue.

Caio: N3o consigo entender o que hd de errado com meus pés, eles nio me obedecem
aordem de saltar da cama.

Foco de luz nos pés de Caio que estdo agora descobertos na cama, suas meias tém desenhos de
rostinhos, so revelados neste momento.

P¢ Direito: Eu néo te obedeco pelo fato de vocé se esquecer de mim, que te sustento
avidainteira.

Pé Esquerdo: Hoje somos dois desconhecidos para vocé, alias, até os desconhecidos
que vocé encontra na rua conseguem mais atencio que nos.

Caio: Eu me lembro de vocés sim, e até os lavo durante meu banho todos os dias!
Pé Direito: E vocé resume nossa relacio a apenas uma lavada por dia no banho?

P¢ Esquerdo: Quando vocé era mais novo, nés éramos degustados por vocé que pas-
sava horas mordendo nossos deddes...

Pé Direito: O Esquerdo, lembra quando o Caio nos enterrava na areia?
P¢é Esquerdo: Que saudade daqueles tempos!
Pausa

Pé Direito: Aaaah, acho que descobri porque vocé nos esqueceu! Vocé cresceu de-
mais e sua cabeca estd longe de nés, vocé nio nos vé com frequéncia e esqueceu de
nos.

Caio: Bom, isso € verdade, eu cresci, minha cabeca estd longe de vocés e agora sou
forcado, pelo meu tamanho, a ver e me relacionar com outras coisas...

Pé Esquerdo: E exatamente por isso que no iremos mais andar no rumo que vocé
quer.

Pausa

P¢ Direito: Como vocé pode esquecer de quem te sustenta e te coloca nos lugares
onde vocé deseja estar?

Caio: Ndo tenho mais idade para conversar com vocés, ndo consigo colocar vocés na
minha boca e pessoas de minha idade se relacionam com o que ¢ notado e desejado
pelos outros...
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8 Ficara evidente que a inspiracdo
do aluno é o modo de escrita
onirico e a exploragéo da estética
do nonsense - algo escolhido por
ele, o que faz sua

criagéo original e Unica



Pé¢ Direito: Pois bem, a partir de hoje vocé serd notado pelos outros, talvez nio seja
desejado, mas ficard em evidéncia por onde andar: vocé serd conhecido como “o me-
nino dos pés desobedientes”!

P¢é Esquerdo: Nio iremos mais onde vocé quer, vocé fez uma escolha em esquecer coi-
sas essenciais e nés escolhemos néo atender comandos de uma mente interesseira!

Caio: N&o sejam tolos, vocés devem me obedecer!! Onde jd se viu pés que néo obede-

cem seu dono??

Pé Direito: E onde j4 se viu alguém pensar em coisas do alto e se esquecer de sua base?
P¢é Esquerdo: Agora ande com suas méos! Elas sdo mais lembradas que nés...

Caio: Mas elas néo tém a mesma forga que voceés!

P¢é Esquerdo: Por mim vocé fica eternamente nesta cama!

Pausa

P¢é Direito: Estou pensando aqui... quanto dura o eterno?

Pé Esquerdo: As vezes apenas um segundo!

Caio: Um segundo?

P¢é Esquerdo: Tudo ¢ uma questdo de metanoia.

Blecaute.

EXERCICIO NA ESTETICA EPICA: CENA NARRATIVA A PARTIR DE
JOGO DE REGRA | BRINCADEIRA DE CRIANCAS
Aluna: Erika Rabelo Goncalves Branco, maio 2015

Mole Duro

Cena criada a partir da brincadeira pic-cola

Um jogador é o pegador. Quando ele toca algum participante, congela-o (e ele se torna estd-
tua). Outro jogador pode vir e descongeld-lo, pelo toque. O pegador vencerd quando todos
permanecerem congelados.

Dramaturgia narrativa a partir da brincadeira

Meninos e meninas, no inicio da puberdade, brincam de pic-cola, um jogador narra enquan-
to a agdo se desenrola:

“Maria me tocou no peito e me congelou. Embora a sensacgfio fosse de um intenso
calor, os pelos arrepiaram como se sentisse frio. Joana me tocou e me descongelou.
Agora estava livre, querendo ser novamente congelado por Maria. Enquanto todos
dela fugiam, eu pelo contrdrio me aproximava, dando minha graca. Pronto, congelado
novamente, ternamente congelado. Parado, vendo todos fugirem de Maria, aos ber-
ros. Pronto, Fernando me descongelou. Maria me congelou. Tassio me descongelou.
Maria me congelou. Vocé é bobo, nido vou mais te descongelar!, Joana falou e aquilo me
deu raiva. Eu ndo sou bobo e faca o favor de me descongelar, pois essa ¢ a tnica for-
ma de ser novamente congelado por Maria. Me descongela!!, implorava a todo mundo.
Tassio de dé me descongelou: tltima vez!, declarou. Agora entdo passei a jogar pra
valer. Maria ndo poderia mais me congelar. Que saco! Vontade de brincar de passa anel...
mas essa era aregra: fugir de Maria”.
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EXERCICIO NA ESTETICA POS-DRAMATICA

Nesta estética os alunos dos trés semestres surpreenderam ao criar objetos que fun-
cionariam como disparadores do improviso: mapas; caixas; garrafa de vidro com
dizeres dentro (estilo garrafa de pirata); jogos de regra e de tabuleiro; dramaturgias
imagéticas. Este momento de fechamento do curso, nas trés experiéncias (dois se-
mestres em 2014 e primeiro semestre de 2015), foi dos mais instigantes, a tal ponto
que propus a seguinte intervencdo: os alunos do semestre anterior sdo convidados
a falar de suas dramaturgias para os alunos do semestre corrente, algo que implicou
uma significativa troca de saberes entre alunos; muitos deles, neste momento, mos-
traram-se potenciais pesquisadores em dramaturgias contemporaneas.

PRODUGCAO DOS ALUNOS DE 2014-2015

Silhuetas-performers (criacdo de Daniele Pereira Amaral)
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Mapa (criacéo de Daniella Gongalves de Oliveira Rosa)

Jogo de tabuleiro (criacdo de Rafael Zanon)
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Garrafa de pirata (criacdo de Camila Félix da Costa)
Fonte: Fotos do Acervo de Objetos criados pelos alunos/Marina Marcondes Machado 2014-2015

Crédito das fotos: Lucas Fabricio.

O trabalho dramaturgico a seguir foi criado por Marcella Santos Araujo, aluna da se-
gunda edi¢fio da disciplina tal como desenhada por mim (segundo semestre de 2014).
A aluna incluiu uma espécie de trilha sonora a ser ouvida durante a abertura da caixa.
Seguem aimagem da caixa e a transcricgo de seu roteiro de improviso, pequeno brin-
co de mistura entre memoria e nostalgia.

1. Ouga o dudio gravado em DVD.

2. Abra a caixa e descubra o que
preparei para voce.

Essa proposta partiu da leitura da
obra de Liicio Cardoso, Cronica da
casaassassinada (2002), em que a
personagem Nina é apresentada pelos
olhos de outros personagens (Ana,
Valdo, Demétrio, Timéteo, Alberto,
Pe. Justino e André).
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9 Os atos performativos “podem
ser tanto os momentos que o
adulto prepara, bem como o uso
de tempos e espacos, materiais

e relacdes, das criancas viventes
S&o também relacdes entre adultos
e criangas no tempo-espaco
dedicado aos ambitos
artistico-existenciais”

(MACHADO, 2015, p. 58-59)

A imagem da caixa criada artesanalmente pela aluna, no espirito da dramaturgia de
fragmentos e da estética bricoleur, revela grande sensibilidade: a caixa traz retratos,
um (falso) colar de pérolas, um bilhete, uma carta, um livro e algumas outras miu-
dezas - obra que materializou a unifio entre aspectos biograficos e ficcionais. Neste
momento final do curso, os alunos sdo estimulados a desenvolver projetos ricos em
plasticidade como mote para pesquisa de dramaturgias imagéticas, desenraizadas da
literatura tradicional e da poténcia dos didlogos verbais.

AUTOAVALIACAO

O trabalho junto aos licenciandos em teatro na disciplina “Prdticas de Ensino C:
Laboratdrio de Praticas Teatrais Dramaturgicas” revelou-se um processo intenso, sa-
tisfatério e compensador. Adotei como premissa o estar-com, ou seja, compartilhar
também meu percurso criativo, lendo alguns exercicios criados por mim, mostrados
principalmente depois que todos jd tivessem exibido os seus (evitando imprimir o
“bom modelo” recorrente da “producio da professora”). No entanto, no caso de in-
compreensdo do que estava sendo proposto ou discutido, por vezes lia minha criacéo
antes da experiéncia pratica, neste caso um recurso pedagégico intencional.

O trabalho desenvolveu-se, a cada aula, em duas etapas, apresentando ao discente um
verdadeiro laboratdrio tedrico-pratico. No primeiro momento, ocorriam a exposi¢do
de teoria teatral e conversa (incluindo os temas das culturas da infancia e juventude,
temas cotidianos, exemplos mididticos de modos dramaturgicos, etc.). Apds um bre-
veintervalo,a segunda parte da aula era composta por oficinas de criagéo, tal comono
roteiro de aulas / cronograma apresentado anteriormente: cria¢io de pequena cenaa
partir de quadrinhos; criacdo de pequena cena a partir de um poema; criacdo de uma
narrativa cénicaa partir de um jogo tradicional; criaciio de uma narrativa cénica a par-
tir de uma cena de rua; criacdo de um roteiro de improviso a partir das dramaturgias
do espaco; e assim por diante.

Percebi que o fluxo de continuidade, ou seja, lecionar por trés semestres consecuti-
vos a mesma disciplina, me deixou bastante a vontade e mais héabil para comunicar
temas complexos e relativos a histéria do teatro, de modo coloquial e por vezes brin-
cante: como exigird ser, no futuro, a pratica de ensino do teatro para criancas e jovens
por parte dos licenciandos.

Avalio que os acontecimentos na disciplina foram verdadeiramente reveladores da
metodologia work in process [ trabalho em processo, na qual a hierarquia professor-
-aluno, encenador-ator modifica-se rumo a uma qualidade horizontal que conta com
odesenvolvimento de um modus operandi no qual todos se sentem, ao final, mais cria-
tivos, empoderados e protagonistas de seus atos performativos.?

Desse modo, cada licenciando que frequentou a disciplina levou na bagagem seu
protagonismo, mesmo quando iniciante na escrita dramaturgica, algo precioso a ser
compartilhado como professor de teatro junto a criancas e jovens nas escolas brasi-
leiras. Cada estudante termina o processo com a colecéio de 13 pequenas cenas/jogos
de suaautoria: colecdio ou fichdrio resultado de suas poéticas e em didlogo com as cul-
turas da infancia e juventude na contemporaneidade.

BREVE CONCLUSAO E ANUNCIO DE UM PROJETO DE FUTURO

Concluo afirmando perceber que a Unidade III foi a de maior proveito dos licencian-
dos em teatro da UFMG. Faltard, nas préximas edi¢des da disciplina, conseguir o
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mesmo encantamento e dedicacéo, por parte dos discentes, em sua relacdo com a pa-
lavra falante, tal como propde Maurice Merleau-Ponty (MACHADO, 2010). A palavra
falante difere da palavra falada e tem o poder de transformar, sensibilizar, causar es-
tranhamento e reflexdo em nosso interlocutor. Quicd a organizac&o deste texto tema-
tizando a construgio da disciplina para o Prémio Professor Rubens Murillo Marques
possa significar, do ponto de vista do aluno - certamente futuro leitor deste “material
didatico” a serincluido nabibliografiado curso, de agora em diante -, um convite para
oadensamento da criac8o de sua poética propria, em gesto e palavra, rumo a um cam-
po que se aproxima da terceira margem do rio, como sugeriu Guimaries Rosa (2001):
entre-lugar que podera significar sonho, devaneio, conhecimento sensivel e novos
modos de habitar as velhas margens, em embarcacOes que levem bagagens éticas,
estéticas e politicas.

Também quero anunciar aqui que a proposta desenvolvida na disciplina “Prati-
cas de Ensino C: Laboratério de Praticas Teatrais Dramaturgicas” e ganhadora do
Prémio terd um fluxo de continuidade bastante rico, para além do trabalho em sala
de aula, por meio de um intercambio com duas outras universidades federais. A par-
tir de uma colaboracéo ja existente entre as professoras Tais Ferreira (Universidade
Federal de Pelotas - UFPEL), Luciana Hartmann (Universidade de Brasilia - UnB) e eu
(Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG), vamos elaborar um material dida-
tico criativo, denominado Pequenas dramaturgias. Este trabalho é, inicialmente, um
convite meu as outras duas pesquisadoras do ensino do teatro, com base no projeto
aqui discutido, e serd desdobramento parcial do projeto “Pequenas Antropologias:
uma proposta colaborativa de formagio de educadores para o trabalho com a diversi-
dade cultural no Ensino Fundamental” (Chamada Universal 14/2014 - CNPq), coor-
denado pelo Prof. Dr. Guilherme José da Silva e S4, da UnB (4drea do conhecimento:
Teoria Antropolégica), projeto no qual j4 somos uma triade de parceiras.
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JUSTIFICATIVA

No esfor¢co de modificar de forma positiva arotina escolar, educadores tém se mostra-
do interessados em importar para a escola produtos tecnoldgicos de grande sucesso
no contexto néo escolar. As potencialidades pedagogicas que as tecnologias digitais
poderiam vir a encerrar foram precocemente vislumbradas por educadores ao cons-
tatarem o efeito encantatdrio do cinema sobre as pessoas, durante a exibi¢do do filme
Viagem a Lua, de Georges Mélies, em 1902. No Brasil, antes mesmo que a televisdo
passasse acompor a cena doméstica brasileira, o jornalista Roquete Pinto, ao veicular
os primeiros programas de rddio em 1923, defendia a tese de que o radio deveria ser
colocadoaservico de programas culturais e educativos, ocupando-se exclusivamente
de producdes educativo-culturais, conforme os padrdes da radio publica europeia da
época.

Ahistdria revela, contudo, que as novas tecnologias ndo vieram a se configurar como
espacos educativos por exceléncia, tampouco como estratégias ou recursos peda-
gogicos. Embora se verifique haver um movimento significativo a favor do uso das
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tecnologias, na sala de aula estas tém sido ferramentas mal exploradas em suas po-
tencialidades ou mesmo evitadas pelos educadores. A cultura escolar, impregnada
de ritos de controle e engessamentos conteudistas, nfo apresenta brechas para a in-
sercdo das tecnologias de maneira a flexibilizar os procedimentos na sala de aula. E
se as tecnologias néo forem assumidas em sua dimens@o pléstica, tornam-se meras
ferramentas, como se nossos alunos manipulassem uma tesoura para cortar nos pon-
tilhados de um desenho predefinido pelo professor.

Atualmente, uma grande parte da comunicacdo humana que ocorre fora do sistema
escolar baseia-se em imagens (MILLS, 2011). Em virtude do barateamento dos equi-
pamentos digitais (camaras fotograficas, filmadoras, computadores portdteis, p.e.) e
do surgimento de aplicativos que permitem criar facilmente filmes, novas possibili-
dades para o uso das tecnologias em contextos educativos estdo a se revelar, como o
uso das animacdes.

As animagdes, que sfo uma apresentacgio rapida de uma sequéncia de imagens es-
taticas que cria a ilusfio de movimento (HARRISON; HUMMELL, 2010), sdo uma
excelente maneira de contar histdrias. O que parece ser apenas brincadeira pode
contribuir consideravelmente para a construgio do conhecimento. Por exemplo, no
evento BETT Show 2012 (British Education, Training and Technology), as animacdes
apareceram como tendéncia de metodologia de ensino para sala de aula, com resul-
tados ja comprovados em diferentes contextos educativos (HOBAN; MCDONALD;
FERRY, 2009; HOBAN et al., 2009; HUDSON, 2012).

O modelo mais estruturado para o uso das animacdes (Slowmation) — Modelo dos 5 Rs -
propde o uso das animagdes como reforco das aprendizagens efetuadas pelos alu-
nos (HOBAN et al., 2009). Na experiéncia aqui relatada, propde-se algo diferente:
o uso das animacdes como deflagrador de questionamentos e reflexdes que au-
xiliam na construcéio e na reconstrucdo do conhecimento, facilitando processos
metacognitivos fundamentais para a circunscri¢do dos saberes e dos nio saberes
(PRATA-LINHARES; BOSSLER; CALDEIRA, 2015).

Além de se constituirem como excelentes formatos para contar histérias (BATESON,
1996; KAHN; MASTER, 1992), as animacdes podem viabilizar cendrios para reflexdo
e discussdo de qualquer tema cientifico susceptivel de ser representado visualmente
ouem trés dimensdes (3D).

A produgiio de animag¢des com massinha de modelar em contextos escolares repre-
senta, em termos de aquisi¢cfio cognitiva, mais do que compreender os processos tec-
nologicos envolvidos na animac@o. Esta € apenas uma das aprendizagens. Enquanto
elaboram a histéria, confeccionam bonecos e cendrios e imaginam o movimento em
cena, os alunos expressam-se quanto aos conceitos e as representacdes da realida-
de, revelando sem traumas equivocos e enganos. Assim, se um professor sugerir, por
exemplo, a astronomia como tema, logo constatara quais alunos néo percebem as di-
ferencas de tamanho entre os planetas e o Sol ou aqueles que acreditam que na trans-
lac8o os planetas movimentam-se alinhados em uma tinica fila.

Nesse processo, o professor formador deve questionar os alunos quanto a clareza, a
correcdo e a sequéncia de imagens por eles propostas na criagdo de suas animacdes
- confrontando-os com falhas, erros e saltos de raciocinio na construgio visual de
um acontecimento ou processo de conteudo cientifico. As questdes propostas pelo
professor, os argumentos apresentados pelos alunos como respostas a essas ques-
tdes e as rodadas seguintes envolvendo o perguntar (do professor) e o responder
(do aluno) revelam-se cruciais na construcdo, reconstrucio e reorganizacio do
conhecimento dos estudantes. Quando o aluno busca dar materialidade a teoria
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organizada abstratamente, emergem equivocos conceituais e gaps cognitivos e ele,
entdo, tem a oportunidade de reorganizar seu conhecimento a partir da sabatina pro-
vocativa empreendida pelo professor formador.

Além disso, o uso das animacOes busca oferecer aos alunos um exemplo concreto sobre
como pensar o que normalmente ¢ trabalhado apenas do ponto de vista tedrico e, as-
sim, superar um problema frequentemente referido pelos discentes das licenciaturas:
ateoria estd desatrelada da pratica. Em outras palavras, os futuros professores néo re-
conhecem na teoria situa¢des praticas de sala de aula e, por vezes, colocam em questdo
alegitimidade das leituras tedricas empreendidas. Para muitos, a teoria é pensada em
cendrios artificiais que em nada se parecem com a realidade (por vezes dura) da salade
aula, sfo “contos de carochinha”. O que a experiéncia aqui descrita busca ¢ exatamente
desconstruir este mito, obrigando os futuros professores a tornarem-se protagonistas
e autores de um produto que reflete as concepcoes dos alunos sobre educagfo. As ani-
macdes sdo, portanto, uma maneira de fazer e pensar a educacao.

CONTEXTO EM QUE O TRABALHO ESTA INSERIDO

O trabalho com as animag¢des na formac&o de professores aparece em nossa trajeto-
ria como pratica pedagdgica desde 2004. Contudo, foi a partir de 2010, ao passar a
compor o corpo docente da Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), que
esse trabalho passou a ser sistematizado e investigado como objeto de estudo. Alguns
programas institucionais, como o Programa para a Consolidacéo das Licenciaturas
(Prodocéncia) e o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (Pibid),
ajudaram a disseminar a técnica entre docentes e discentes da universidade e, desde
entdo, as animacdes tém acontecido em diversas disciplinas de diferentes licenciatu-
ras, assim como em atividades extensionistas e de formacédo continuada de professo-
res (Renaform).

Aqui apresentamos a experiéncia desenvolvida no contexto da Licenciatura em Edu-
cagdodo Campo, cursoiniciado em julho de 2014na UFTM. O curso acontece em regi-
me de alternancia, com as aulas em periodo intenso na universidade (tempo-escola)
e depois com encontros e atividades desenvolvidas pelos alunos nas comunidades
(tempo-comunidade). O egresso poderd atuar na educacdo basica em escolas rurais
ou com jovens oriundos do campo, optando pela habilitacio em Ciéncias da Natureza
ouem Matematica. Assim, ao formar professores para os anos finais do ensino funda-
mental e ensino médio, a Licenciatura em Educacfio do Campo busca contribuir para
a formac@o de professores e educadores sem formacdo de nivel superior que atuam
ouatuardo em escolas de campo e para a inclusdo social dos estudantes provenientes
das comunidades rurais, considerando a realidade socioeconomica e cultural especi-
fica das populacdes que trabalham e vivem no e do campo.

O cursoapresenta forte interlocucdo com a obra de Freire (1979), reconhecendo a ne-
cessidade de estabelecer um didlogo com os alunos acerca da educacgo na perspecti-
vada praxis libertadora e dialdgica, pois “somente a partir de uma postura dialdgica e
corajosa, é possivel ao educador ser agente na concretizacdo de uma educacgo que li-
berte os oprimidos da ignorancia em que estido imersos” (GONSAGA, 2009). Contu-
do, isso nio significa que a Educa¢io do Campo deva ignorar outros conhecimentos
que ndo os estritamente necessdrios para a vida do e no campo. Por exemplo, o MST
defende que a educaciio do campo deve ser “aberta ao mundo” (GONSAGA, 2009):

[...] insistirmos numa proposta de educacdo do MST ndo quer dizer nos

fecharmos nos limites da nossa realidade imediata ou das nossas lutas
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especificas. Isso ndo nos levaria aos objetivos maiores de mudanca. Por
isso & também caracteristica essencial de nossa educacao a preocupacao
com a abertura de horizontes de nossos/nossas estudantes, de modo
que pratiguem aguele velho principio, também filosdfico, de que nada

do que é humano me pode ser estranho.

E dentro dessa perspectiva de abrir-se a0 mundo, ou em outras palavras, ampliar o reper-
tério dos futuros professores, que o curso apresenta as tecnologias como diferencial, sen-
do tratadas especificamente em algumas disciplinas ou como suporte em outras.

Essa experiéncia levou os alunos a refletirem sobre concepgdes e praticas a partir da pro-
ducio de filmes de animag#o, considerando o cendrio constituido pelo trabalho conjunto
dasdisciplinas de Introducfo as Tecnologias Digitais e de Teorias da Educacéo.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Utilizar a producgo de animagdes como cendrio reflexivo para a deflagracio de ques-
tdes sobre como as concepgdes de educagfio determinam/influenciam as escolhas
dos professores para as praticas desenvolvidas em sala de aula.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Promover a ampliacio do repertdrio dos discentes quanto as praticas
em sala de aularelacionadas ao uso das tecnologias, indo além das fer-
ramentas usualmente conhecidas e disseminadas.

e Oferecer instrumentos para que os alunos possam trabalhar com a
producdo de animag¢des com massa de modelar, por meio da técnica
stop motion.

e Produzir animacOes com finalidade educativa, subsidiados por ele-
mentos que deflagrem areflexdo e a discussdo sobre as tematicas cien-
tificas em causa.

e Compartilhar as animacdes produzidas, fomentando o debate e a res-
significacio de conceitos.

e Disponibilizar as animac6es produzidas em nichos virtuais (blogs e
Youtube), contextualizando as situagdes de criacio.

e Incentivar que os alunos analisem criticamente as imagens utilizadas
nos livros didaticos e videos, especialmente aquelas que buscam ilus-
trar e melhorar a compreenséo de conceitos da ciéncia.

CONTEUDOS CURRICULARES ABORDADOS E PROCEDIMENTOS
DIDATICOS

A experiéncia educativa aqui descrita aconteceu durante as aulas das disciplinas
Introdugio as Tecnologias Digitais e Teorias da Educacdo, de maneira que uma ati-
vidade prética realizada na primeira disciplina subsidiou as discussdes de parte dos
conteudos previstos na segunda disciplina, no tempo-escola de janeiro de 2015.

A producdo de animac¢des com massa de modelar corresponde a atividade pratica
realizada na disciplina Introduc8o as Tecnologias Digitais no compito dos contetidos
curriculares relacionados a:
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- estudo pratico dos recursos computacionais mais usualmente aplica-
dos na educacfo (editor de texto, planilha eletrdnica e outros - aqui
foram inseridas as animacdes);

- computador como recurso tecnolédgico no processo de ensino-apren-
dizagem.

Jana disciplina de Teorias da Educac@o, os contetidos curriculares recuperados para
adiscussdo envolviam:

- visdo de mundo, paradigma educacional emergente e diferentes con-
cepcdes de educacdo.

Vale destacar que, para além dos conteudos curriculares acima elencados, a expe-
riéncia aqui descrita pode envolver outros niveis de aprendizagem. Por exemplo,
com relacdo aos contetidos abordados na producéo da animacgo, ¢ suposto ocorrer
aprendizagens de cardter técnico (produzir a animac8o propriamente dita), artistico
(o uso das imagens no ensino de Ciéncias, esteredtipos, criatividade), comunica-
cional (contrato de comunicacgo, aspectos dialdgicos do filmete) e dos contetidos
de Ciéncias (na experiéncia aqui apresentada, por exemplo, tematicas ligadas a
germinacdo de sementes e ao uso racional da gua).

Assim, com a intenc8o de estimular os alunos a pensarem sobre concepcdes de edu-
cacdo e possiveis praticas a partir da producéio de animacdes, na disciplina de In-
trodugio as Tecnologias Digitais, as animac¢des foram realizadas de acordo com as
seguintes etapas.

1. Contextualizacgo: apresentacio de uma breve histéria das animagdes — com espe-
cial incidéncia sobre o uso de narrativas nos processos de aprendizagem (BATESON,
1996) —e o passo a passo da técnica de stop motion (BOSSLER, 2010). Aproveita-se ain-
da para discutir o conceito de educativo em sala de aula e em outros suportes (“Sera
que hd situacdes educativas caracteristicas ou é sempre possivel aprender algo, inde-
pendentemente do contexto ser o escolar ou educativo?”).

2. Elaboracdo do roteiro (ou do storyboard): o professor ajuda os alunos a escolherem
otema e adefinirem a histdria tendo em aten¢do o tempo disponivel para a realizaco
da tarefa e que resulte em um video de 20 segundos. Assim, para esse primeiro exer-
cicio, produzir um filme que retrate o ciclo de vida de uma borboleta ¢é invidvel, e o
aluno devera restringir seu filmete a apenas uma fase do fendmeno (uma unica cena
—asaida do casulo, por exemplo).

3. Confeccio dos modelos e cendrios: os contetidos relacionados ao conhecimento
na drea do ensino de Ciéncias sfo, nessa etapa, fortemente trabalhados. O professor
circulaentre os alunos (organizados em grupos) empreendendo uma sabatina provo-
cativa, confrontando-os com falhas, erros e saltos de raciocinio na construcéo visual
de um acontecimento ou processo de contetdo cientifico (BOSSLER; CALDEIRA,
2013; CALDEIRA; BOSSLER, 2013). Essa etapa ¢, portanto, deflagradora de questio-
namentos, reflexdes e discussdes, considerados fundamentais para a construcéo de
novos conhecimentos ou para a reconstrucio de conhecimentos preexistentes. Os
principios usados na abordagem dessas questdes pelo professor sdo embasados na
praxis educativa de Paulo Freire (1979) — pratica em que o educador parte do conheci-
mento do aprendiz e o auxilia no processo de construcdo do conhecimento colocan-
do questdes que expdem os elementos incorretos ou lacunares de seu conhecimento.

TEXTOS FCC, Séo Paulo, v. 47, p. 1-108, nov. 2015

31



32

Enquanto conferem materialidade a animac#o, os alunos participam de um processo
dialégico (FREIRE, 1979), isto ¢, um didlogo que se inicia nos interesses demons-
trados pelos participantes (sdo eles que escolhem o tema de sua animagdo) e que
se estrutura em torno desses interesses, num processo muitas vezes de questiona-
mento maiéutico como estratégia de consolidacgo, reconstrucéo ou reconfiguracgo
do conhecimento. Essa abordagem incentiva no aluno posicdes mais indagadoras,
inquietas e criadoras relacionadas ao conhecimento e a construcéo (reconstrucdo/
reconfiguragiio) do conhecimento, visando a sabedoria auténtica: “a educagio ¢ um
ato de amor, por isso, um ato de coragem. N&o pode temer o debate. A andlise da reali-
dade. Ndo pode fugir a discusséo criadora, sob pena de ser uma farsa” (FREIRE, 2001,
p.104).Isto¢,asabedoria auténtica que se alcanca através de processos de questiona-
mento e de uma educacdo problematizadora que proporcionam aos aprendizes a¢des
ereflexdes auténticas sobre arealidade (FREIRE, 1979). Em resumo, na massa de mo-
delar os alunos ddo materialidade a seus erros. O professor aproveita-se da manifes-
tacdo explicita e incontestdvel do que o aluno néo sabe e interroga-o, com o objetivo
de auxilid-lo na construcéo de seu conhecimento.

4. Registro fotogréfico: usando méaquinas fotograficas digitais, os alunos sdo confron-
tados com a necessidade de pensarem questdes basicas de fotografia (iluminacéo,
posicdo dos bonecos, posi¢do da maquina em relacdo aos bonecos e cendrios a serem
fotografados, movimento de bonecos entre fotografias, sombras e respectivas proje-
¢des nos cendrios a fotografar séo apenas alguns exemplos) e de obterem imagens/
fotografias que, dispostas em sequéncia, resultem em um movimento, a animacgo
propriamente dita. Sem essa compreensdo do conceito basico de stop motion, o aluno
por vezes faz filmetes em que as imagens sdo cendrios que se sucedem, sem que hajao
pretendido efeito de movimento.

5. Edicdo: etapa em que os alunos baixam as fotos nos computadores e realizam a edi-
cdoutilizando um aplicativo basico para gerar filmes - por exemplo, o MovieMaker™
(BOSSLER, 2010). A aprendizagem pretendida nessa etapa é basicamente de carater
técnico.

6. Exibic8io e compartilhamento dos videos: no final da aula, os videos produzidos
sdo vistos por todos os alunos. Apds a visualizacdo de cada video, sdo retomadas as
discussoes feitas pelo professor formador com os autores do video, socializando-se,

desse modo, as aprendizagens efetuadas por cada grupo de alunos.

Os alunos produziram cinco animacdes. Aqui so trabalhadas trés: 1) Cadé a 4gua I;
2) Cadé a dgua II; e 3) O milagre da sementinha.?

As intervencdes do professor ao longo da producdo tornam o processo dindmico e
acontecem concomitantemente com o que se designa por “gaps cognitivos”. Os alu-
nos sdo confrontados, mediante as perguntas interpostas pelo professor formador,
com seus erros, falhas ou desconhecimento. Sdo, assim, expostos a maiéutica (mé-
todo socratico de questionar uma pessoa através de suas proprias conclusdes - nes-
se caso, questionando elementos presentes ou ausentes nos bonecos e nos modelos
construidos pelos alunos). A cada pergunta apresentada pelo professor formador
(sempre motivada por algum elemento presente na animacfo), os alunos podem
refazer o percurso cognitivo percorrido, revendo o conhecimento mobilizado paraa
producdo da animacgo. A seguir, no Quadro 1, apresenta-se um exemplo das pergun-
tas feitas pelo professor em diferentes momentos do trabalho dos alunos, enquanto
estes produziam o filmete “O milagre da sementinha”.
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QUADRO 1

Exemplo. Percurso maiéutico do filmete "O milagre da sementinha”

Essa semente existe ou é “inventada”? Considerando a cor, o formato... de que planta esta semente
poderia ser?

As sementes tém carinhas? De que maneira colocar “carinhas” nas sementes pode ser um facilitador
(ou dificultador) da aprendizagem de quem assistird ao video?

As sementes germinam enterradas ou sob a terra?

O sol tem esses raios saindo dele? Como seria uma boa representacdo do sol?

O que estd aqui representado?

Ha um ponto certo por onde a raiz nova sai da semente ou a raiz pode sair de qualquer ponto?
Que elementos sdo necessarios para que uma semente germine: dgua...?

Ha borboletas desse tamanho na natureza? Por que nado, por que é invidvel do ponto de vista da
Biologia existir uma borboleta desse tamanho? As arvores € que s&o peguenas ou as borboletas é
que sdo grandes?

Ao utilizar uma musica que remete a década de 80 (“Planeta dgua”, do cantor Guilherme Arantes),
vocé acha que seu video dialoga melhor com gue faixa etdria, ou a musica ndo faz diferenca? De
gue maneira a musica dialoga com as imagens e que mensagem a combinagcdo musica e imagens
comunica? E se a musica fosse um pagode, a mensagem comunicada seria a mesma?

Faria diferenca se o titulo fosse apenas “A sementinha”? Que diferenca ha entre o titulo “A
sementinha” e “O milagre da sementinha”?

Se vocé visse esse filme, o que acha que aprenderia com ele? E preciso sempre aprender com os
filmes?

O professor faz a pergunta, algumas vezes emenda uma segunda pergunta a primeira,
evoltaacircular pela sala. Quando retorna ao grupo, busca perceber se os alunos rea-
lizaram alguma alterac@o na animacéo, como resposta ao questionamento realizado
no momento anterior. Outra questdo ¢ entdo apresentada aos alunos pelo docente.
O professor formador empreende essas questdes paulatinamente enquanto circula
pela sala de aula, acompanhando os trabalhos de cada grupo, sem esperar respostas
automdticas paraas questdes postas. Sdo, sobretudo, provocacgdes. Ao passo que algu-
mas perguntas podem ser discutidas e respondidas a partir de um referencial tedrico
(por exemplo, sobre as sementes que germinam enterradas e as que ficam suspen-
sas na planta jovem, questdo que leva diretamente ao conceito de monocoltiledonea/
dicotiledonea), outras sdo apenas ponto de partida para a interlocuco.

Apdsafinalizagdo dosvideos, os filmetes voltam a ser exibidos naaula da disciplina de
Teorias da Educacdo, o que permite ampliar conexdes e desdobramentos para o pen-
samento relacionado a tematica do video (ouarespectiva discusséo) e aos contetidos
da disciplina de Teorias da Educagio. Considerando as concepg¢des de educacdo que
alicercam as teorias estudadas, busca-se identificar nos videos, em conjunto e sepa-
radamente, as concepg¢des de educagio ali contidas. A partir das escolhas dos alunos/
produtores do video (titulo, musica, personagens presentes e excluidos, presenca de
outros signos como palavras/legendas explicativas, de elementos ficcionais para tra-
balhar ciéncia, por exemplo), os alunos tentam responder as seguintes questdes.

- Qual concepgio de educador estd na animagéo? (Que tipo de profes-
sor arrisca-se a deixar alunos assumirem o protagonismo em sala de
aula? Que professor elege uma pratica nada tradicional como estraté-
gia de ensino-aprendizagem?).

- Qualaconcepciode aprendiz? (O aprendiz tem papel passivo ouativo
no processo de ensino-aprendizagem? Que dimensdes cognitivas do
aprendiz sdo valorizadas?).

- Qual a finalidade da educagio suposta? (Reproduzir? Transformar?
Revelar talentos? Reinventar? Ressignificar?).
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A partir das questdes propostas, os alunos sio desafiados a construir coletivamente
um quadro em que as concepc¢des de educacdio presentes na pratica das animacdes
sejam identificadas. O resultado é apresentado no Quadro 2.

QUADRO 2: CONCEPGCOES DE EDUCAGCAO NA PRODUCAO DE ANIMACAO

QUESTOES ORIENTADORAS DA DISCUSSAO AULA: PRODUGAO DE ANIMAGOES

O educador suposto ndo vé o ensino-aprendizagem como transmissao de conhecimento.
Qual a concepcao de educador? Ele aposta no capital cultural e cognitivo do aprendiz e ndo se limita a ser o sujeito que fala
jeito que ouve. E ducador que busca novas formas de ensin

Ao permitir que o aluno apresente-se como autor e protagonista, a producdo de animacgdes
Qual a concepcdo de aprendiz? sugere acreditar no aprendiz com papel ativo no processo de ensino-aprendizagem. Ele é
protagonista, autor e pode fazer a gestdo de sua aprendizagem (metacognicdo).

Pretende-se contribuir para a formag¢do de um sujeito capaz de pensar por si proprio e
Qual a finalidade da educag¢do suposta? que, conseguentemente, venha a compor uma sociedade marcada pela criatividade, em
permanente transformacao.

AVALIAGAO DO PROCESSO DE APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES

Para cada atividade planejada nesta experiéncia, trabalhou-se uma modalidade de
avaliacdo. No Quadro 3, detalham-se as estratégias avaliativas utilizadas.

QUADRO 3: ESTRATEGIAS AVALIATIVAS UTILIZADAS

AVALIACAO REALIZADA
ATIVIDADE E S APRENDIZAGENS EMPREENDIDAS)

Animacdo concluida (os alunos conseguiram finalizar a animacdo no tempo

- ) . o previsto, cumprindo todas as etapas do processo?) .
Producado de animacgdes (aula de Introducdo as

Tecnologias Digitais) Rggistro das falas dos alunos ao longo das diferentes etapas d(_e producao _dos
videos, em resposta aos questionamentos do professor, a partir do que ficou
donam Sria do professor formador.

Quadro (Quadro 1, apresentado na secdo anterior) construido coletivamente em
Discussao sobre concepcdes a partir das animacdes | que os alunos identificam e reconhecem nos videos elementos que caracterizam
produzidas (aula de Teorias da Educacao) as concepcdes de educacdo que subsidiam o uso de animagcdo como pratica
pedagodgica.

Aavaliac8o como diagnostico da aprendizagem coincide, temporalmente, com o mo-
mento do fazer. O aluno é avaliado enquanto trabalha a animacfo, amedida que tema
oportunidade de ele préprio localizar e reconhecer seu erro e, a partir do didlogo com
o professor, reorganizar-se com relacéio aos contetdos. Ele erra, acerta e é avaliado
em um sé tempo, o tempo de produgdo da animacdo. Trata-se de um genuino exerci-
cio de metacognicdo, quando os alunos fazem a gestdo do que sabem bem, daquilo so-
bre o que ainda possuem duvidas e, por isso, precisam aprender mais, e do que ainda
¢ conhecimento a ser explorado.

Os alunos apresentam diferentes rea¢des quando se percebem sabatinados, sendo
que, de maneira geral, mesmo que resistam ao processo, acabam por admitir fragili-
dades conceituais e até mesmo equivocos. Sempre que podem (e possuem habilidade
e tempo), refazem bonecos e cenas de maneira a aproximar as animagdes do univer-
so de ideias suscitado pelo didlogo do grupo com o professor. Nos filmetes “Cadé a
agua I” e “Cadé a agua I1”, as discussdes levaram inclusive os alunos a reeditarem a
animacio, utilizando as mesmas imagens, mas revendo a disposicéo e alcancando
melhor resultado com relagio ao conceito de stop motion.

O fato de a atividade n#o se parecer com praticas tradicionais ajuda também a criar
uma atmosfera mais descontraida em que a aula quase parece uma brincadeira. O
erro, que em umasituacdo tipica de sala de aula poderia corresponder aumaavaliacdo
ruim do aluno, é compreendido como tema para a conversa.
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AUTOAVALIAGAO DO PROFESSOR FORMADOR

Propor aos alunos o uso das animacdes em sala de aula confere novo félego a pré-
tica docente. As animacdes auxiliam na reconfiguracio das praticas do professor
formador, de maneira a ter alunos em sala mais motivados e engajados em com-
preender os processos de ensino-aprendizagem. Pode-se afirmar que as animacdes
tornam o trabalho do professor formador mais interessante e eficiente, a medida
que os discentes aderem com entusiasmo ao desafio de produzir filmetes educa-
tivos para o ensino de Ciéncias. Além disso, se as escolas precisam ser repensadas
para que se tornem lugares interessantes do ponto de vista dos jovens, o mesmo
precisa acontecer nos cursos de licenciatura, espaco no qual os futuros professores
sdo formados. Precisamos repensar néo apenas disciplinas e contetidos, mas tam-
bém as praticas que realizamos e incitamos nossos alunos a reproduzirem na esco-
la. £ nesse sentido que as animacdes revelam-se inovadoras, pois permitem que os
alunos utilizem uma linguagem que apreciam e conhecem bem para explorar novos
percursos cognitivos.

Por se tratar de uma técnica simples e que ndo envolve equipamentos sofisticados
para suarealizacdo, os alunos reconhecem que as animac¢des podem ser implementa-
das nas salas de aula reais (nfo aquelas dos “contos de carochinha”). A exequibilida-
de da atividade mesmo em situacdes com poucos recursos € outro fator que torna as
animacdes interessantes para os alunos e, consequentemente, facilita o trabalho do
professor formador.

Apossibilidade de atrair o interesse dos alunos (tanto dos futuros professores quanto
dos alunos com os quais eles trabalharfio na educacfo basica) a partir das animacdes
pode ser um caminho interessante e ainda ha bastante a ser compreendido nesse con-
texto. Uma dificuldade encontrada pelo professor formador - j4 circunscrita ndo sé
ao ambito do ensino, mas também ao da pesquisa - € o risco de as animacdes serem
incorporadas como pratica pedagégica desacompanhadas das reflexdes sobre as con-
cepcdes que subsidiam o universo escolar e, ainda, do potencial cognitivo da pratica.
N#o proporcionar aos alunos esse conjunto de aprendizagens pode fazer com que as
animacdes sejam identificadas apenas como ferramenta pedagogica para atrair o in-
teresse dos aprendizes e alterar a rotina da sala de aula.

Anteriormente, e por isso reunimos esforcos para néo cair na mesma armadilha, de-
senvolvemos estudo envolvendo o uso de blogs em sala de aula com objetivos seme-
lhantes aos das animag¢des (BOSSLER; CALDEIRA, 2014). Com os blogs, verificou-se
que os professores que ndo passavam por processos formativos sobre o tema limita-
vam-se a reproduzir no novo suporte o que faziam em meios convencionais. Em ou-
tras palavras, embora o blog constitua um cendrio novo para o aprender, o aluno era
obrigado a repetir a performance dos resumos, resenhas e citacdes de autores impor-
tantes na drea de estudo. Considerando que o mesmo fendmeno pudesse vir a acon-
tecer com as animacdes, cuidei para que os alunos fossem levados a pensar sobre as
escolhas que fazem ao longo do processo e ndo produzissem videos com titulos que
parecem retirados dos livros didéticos, incluam legendas explicativas ou excluam
todo tipo de humor e fic¢do.

Outra dificuldade encontrada no uso das animacdes em sala de aula relaciona-se ao
fato de os alunos estarem desabituados ao protagonismo. Como professora forma-
dora, ao deparar-me com a inércia dos alunos, precisei incluir estratégias de enco-
rajamento para a acdo e a desinibi¢fo para a criacdo, assombrada pelo fantasma do
erro-acerto. Mesmo que muitos filmetes néio ultrapassem a fronteira do previsivel,
pouco a pouco os alunos sentem-se mais confiantes para criar. Para isso, considero
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primordial que o professor formador mantenha a coeréncia da proposta, confirman-
do, sempre que o discente estiver diante de possiveis erros, que estes sdo matéria-
-prima para a aprendizagem e correspondem a dentes na engrenagem cognitiva da
metacognicao.

De forma geral, considerando as animacdes em seus diferentes aspectos, pode-se
afirmar que o trabalho com a produgio de videos confirma a necessidade de o profes-
sor formador fomentar aprendizagens mais significativas e acompanhadas de prazer.
E preciso recuperar a alegria da sala de aula, e as animagdes atendem a esse pressu-
posto, mesmo trabalhando com conteddos cientificos e levando-se em conta todos
os cuidados a serem tomados.
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ANEXO 1
FIGURAS 1 E 2: BONECOS EM MASSA UTILIZADOS NA ANIMACAO CADE A AGUA | E CADE A AGUA /.
OS ALUNOS UTILIZARAM OUTROS RECURSOS ALEM DA MASSA DE MODELAR, COMO PAPEL.

ANEXO 2

FIGURA 3: TELA DO PROCESSO DE EDIGAO DA ANIMAGAO CADE A AGUA I, NO PROGRAMA MOVIE
MAKER. AQUI OS ALUNOS, DEPOIS DE SALVAREM AS FOTOGRAFIAS EM UMA PASTA, APRENDEM
A IMPORTAR AS IMAGENS PARA O PROGRAMA E INICIAM A EDICAO.
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ANEXO 3
FIGURA 4: TELA DO PROCESSO DE EDICAO DA ANIMACAO CADE A AGUA II. 0S ALUNOS PODEM EM

SIMULTANEO NO CANTO ESQUERDO VISUALIZAR O VIDEO E AVALIAR ALTERAGOES NA EDICAO,
COMO TEMPO DE EXIBICAO DAS IMAGENS.
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ANEXO 4
FIGURA 5: TELA DO PROCESSO DE EDICAO DA ANIMACAO O MILAGRE DA SEMENTINHA.
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ANEXO 5

FIGURAS 6 E 7: ALUNOS REALIZANDO A ETAPA 3: CONFECGCAO DOS
MODELOS E CENARIOS. O PROFESSOR CIRCULA ENTRE OS ALUNOS
(ORGANIZADOS EM GRUPOS) EMPREENDENDO UMA SABATINA
PROVOCATIVA. ESSA ETAPA PRECEDE A ETAPA DO REGISTRO
FOTOGRAFICO. O FATO DE A ATIVIDADE NAO SE PARECER COM
PRATICAS TRADICIONAIS AJUDA TAMBEM A CRIAR UMA ATMOSFERA
MAIS DESCONTRAIDA; A AULA QUASE PARECE UMA BRINCADEIRA.
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ANEXO 6

FIGURA 8: IMAGEM DO NICHO VIRTUAL EM QUE AS ANIMAGCOES PRODUZIDAS EM CONTEXTO
DE FORMAGCAO DE PROFESSORES SAO COMPARTILHADAS VIA WEB. TRATA-SE DO BLOG WWW.
CLAYMATION.BLOGSPOT.COM, CRIADO E ALIMENTADO COM AS ANIMAGOES PRODUZIDAS NESSA
EXPERIENCIA E EM OUTRAS, TODAS COM USO DE ANIMACOES, DESENVOLVIDAS DESDE 2004.
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Figura 8: Imagem do nicho virtual em que as animagdes produridas em contexto de
formaghoe de professores sBo  compartithadas wia 'WEB. Trata-se do blog
www.claymation blegspet.com, crisdo e alimentedo com as animagies produzides nesta
experidéncia e outras, todas com uso de animagdes, d hvidas desde 2004,

ANEXO 7

FIGURA 9: AS ANIMACOES PRODUZIDAS FORAM COMPARTILHADAS TAMBEM NO BLOG DO CURSO
DE LICENCIATURA EM EDUCAGAO DO CAMPO, PARA SEREM VISTAS POR TODOS OS ALUNOS
DO CURSO DA UNIVERSIDADE E DE OUTRAS INSTITUICOES. O ENDEREGO DO BLOG E WWW.
LECAMPOUFTM.BLOGSPOT.COM.
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ANEXO 8
FIGURA 10: AS ANIMACOES FORAM TAMBEM DISPONIBILIZADAS NO
CANAL YOUTUBE.
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premiaba TANIA DENISE MISKINIS SALGADO!

RADIOQUIMICA: UMA
DISCIPLINA ARTICULADORA
DE CONHECIMENTOS
PEDAGOGICOS E

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
NA LICENCIATURA EM QUIMICA

1 Coordenadora do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo
a Doceéncia (Pibid)/Quimica e
professora da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS);
tania.salgado@ufrgs.br

JUSTIFICATIVA

Como docente do curso de Licenciatura em Quimica-periodo noturno da Universi-
dade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), tenho percebido que ¢é raro ver coloca-
dos em prdtica, nas salas de aula de graduacéo, alguns dos pressupostos explicitados
no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC). As disciplinas que abordam os conhecimen-
tos especificos de Quimica, assim como de Matematica e de Fisica, em boa parte sdo
baseadas em aulas expositivas nas quais o estudante nem sequer é convidado a se ex-
pressar, acompanhadas de métodos avaliativos que se caracterizam pela memoriza-
cdo de conteudos ou de algoritmos de resolucéo de exercicios. Mesmo as disciplinas
experimentais costumam ser pouco desafiadoras, pois em geral os experimentos s&o
realizados de acordo com roteiros que detalham o passo a passo das atividades, segui-
dos da elaboracdo de relatdérios que buscam aferir apenas a precisdo com que os resul-
tados foram obtidos. Muitas vezes, mesmo as disciplinas que discutem as questdes
pedagdgicas sdo ministradas de uma forma tradicional ou pouco criativa, centran-

do suas atividades em aulas expositivas ou em discussdes de textos propostos pelos
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professores e que deveriam ter sido lidos pelos estudantes antes de cada aula - o que
nem sempre acontece. Embora seja de senso comum que o futuro professor deva
optar por abordagens e estratégias diddticas ditas “alternativas” quando estiver em
sala de aula no ensino médio, poucas sdo as oportunidades que encontra de vivenciar
o uso de tais estratégias durante sua formacéo, pois sdo raros os momentos em que
se vence a dicotomia curricular, no dizer de McDermott (1990* apud CARVALHO;
GIL-PEREZ,1998), entre a instrugio sobre Educacio e a instrugiio em conteddos.

Percebi a disciplina de Radioquimica como um espago para trabalhar contetidos
curriculares que se situam na fronteira entre a Quimica e a Fisica, de forma que os
licenciandos pudessem experienciar alternativas de abordagem e avaliacdo condi-
zentes com aquilo que indicam as pesquisas na area da Educacéio em Ciéncias e, par-
ticularmente, da Educaciio em Quimica. Ao mesmo tempo, as estratégias adotadas
demandam a mobilizacdio de conceitos de diferentes disciplinas anteriores, como
Fisico-Quimica, Fisica, EquacOes Diferenciais, Quimica Analitica, entre outras.

Tal abordagem foi criada a partir do que consta do PPC do curso de Licenciatura em
Quimica-periodo noturno da UFRGS (UFRGS, 2004), no qual estéo previstos dife-
rentes tipos de atividades de ensino, como disciplinas, estagios de docéncia, trabalho
de conclus@o de curso e atividades complementares. As disciplinas que comp&em o
curriculo do curso dividem-se em trés categorias: disciplinas de conhecimentos es-
pecificos, nas quais sdo trabalhados aqueles conhecimentos quimicos, matemdticos,
fisicos e outros necessarios a formaco de um profissional da drea de Quimica; dis-
ciplinas pedagdgicas que visam a que o estudante possa se pensar professor desde a
primeira etapa de seu curso; e disciplinas articuladoras entre conhecimentos peda-
gdgicos e conhecimentos especificos, “onde o aluno discutird as peculiaridades rela-
tivas ao ensino da sua drea especifica de conhecimento, no caso, a Quimica” (UFRGS,
2004), articulando teoria e prética ao longo do curso. As disciplinas articuladoras
atualmente presentes no curriculo da Licenciatura em Quimica-periodo noturno
(UFRGS, 2015) sdo as seguintes: Seguranca em Laboratdrio Quimico I (30 h, Etapa 1),
Fundamentos de Educagfio Quimica (60 h, Etapa 6), Evolucdio da Quimica (60 h,
Etapa7), Fundamentos de Pesquisa em Educacio Quimica (30 h, Etapa 8) e Radioqui-
mica (60 h, Etapa10).

O Plano de Ensino de Radioquimica (Anexo 1) apresenta entre seus objetivos:

[...] que o aluno compreenda a relacdo entre a evolucdo histérica do
conhecimento sobre a natureza dos fendbmenos nucleares e a evolugao
historica dos modelos atémicos, instrumentando-o para trabalhar
modelos atdmicos em sala de aula no ensino médio.

Por meio dos conhecimentos basicos a respeito de radiacdes (..)
pretende-se que o aluno seja capaz de compreender e explicar muitos
fatos que frequentemente s&o noticiados com relacdo a esse campo
do conhecimento e possa trabalhar esses temas em uma perspectiva
adequada a sala de aula do ensino basico.

Atividades em laboratdrio acompanhardo o desenvolvimento dos
aspectos tedricos, tendo como principal objetivo a construcdo de novos
conhecimentos a partir das atividades experimentais que envolvem o

manuseio de radioisotopos [...].

Nesses objetivos estdo explicitados alguns pontos que, entre outros, considero fun-
damentais no ensino de Quimica: abordagem da evolucdo histérica do conhecimen-
to quimico; contextualizacdo dos conhecimentos quimicos; experimentacdo como
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formade construgio de novos conhecimentos e desenvolvimento de habilidades; dis-
cussdo dos contetidos com o viés de sua transposicéo diddtica para o ensino médio,
visto tratar-se de curso de formacéo de professores voltado para esse nivel de ensino.

Carvalho e Gil-Pérez (1998, p. 81) afirmam que a vivéncia de propostas inovadoras e a
reflexdo diddtica explicita, concebida numa conex&o direta com as praticas docentes,
constituem o nucleo integrador dos diferentes aspectos da formacfo docente, sen-
do requisitos bdsicos da Didatica das Ciéncias como eixo articulador da formac&o de
professores. Os mesmos autores (1998, p. 79) manifestam-se fortemente contrarios
a “mera justaposicdo do tratamento dos conhecimentos cientificos e de uma pre-
paracdo psico-socio-pedagogica geral”. Assim, apresento aqui o relato do trabalho
realizado na disciplina de Radioquimica como o resultado da confluéncia das duas
vertentes de minha formac&o, a formac#o na drea de Quimica, na qual sempre traba-
lhei com fisico-quimica, radia¢des, reacdes nucleares e radioquimica, e a formagéo
na drea da Educacdo em Quimica, na qual iniciei meu trabalho guiada pelo educador
Attico Indcio Chassot e continuei, na drea de Educacdio Quimica do Instituto de Qui-
mica da UFRGS, trabalhando em conjunto com o professor José Claudio Del Pino.
Nos tltimos seis anos, aprofundei minha atuacio na formacgo inicial e continuada
de professores para a educacgo basica, pois, além de atuar como orientadora nos Es-
tagios de Docéncia em Ensino de Quimica, passei a coordenar o Subprojeto Licencia-
tura em Quimica do Programa Institucional de Bolsa de Iniciac¢fio a Docéncia (Pibid)
da UFRGS, no qual me aproximei mais diretamente da escola publica e dos discentes
licenciandos em Quimica, o que vem contribuindo decisivamente para o aprimora-
mento de minhas prdprias atividades didaticas em geral e, particularmente, para a
disciplina que é objeto deste trabalho.

CONTEXTO DO TRABALHO

Este texto apresenta o trabalho realizado na disciplina articuladora Radioquimica,
de cardter obrigatdrio, do curso de Licenciatura em Quimica-periodo noturno da
UFRGS, ao longo dos semestres letivos 2014/1, 2014/2 e 2015/1. Nesse periodo, hou-
ve uma turma em cada semestre, totalizando 18 alunos. Em cada semestre, a carga
de 60 horas da disciplina foi distribuida em 45 horas tedricas e 15 horas praticas. As
aulas tedricas ocorreram no prédio de salas de aulas tedricas (prédio 43123) e as aulas
experimentais foram realizadas no Laboratério de Quimica Nuclear e Radioquimi-
ca (laboratoério K-114) do prédio 43131 do Instituto de Quimica, no campus do Vale da
UFRGS.

Como as atividades experimentais envolvem o manuseio de radiois6topos naturais,
tanto em fontes seladas como néo seladas, as turmas da disciplina comportam pe-
queno numero de alunos, ja que o acompanhamento dos estudantes no laboratério
requer grande atencdo por parte do professor. Assim, as turmas tém, em média, seis
alunos cada, sendo que para a realizacfio dos experimentos com fontes néo seladas,
a turma ¢ dividida em dois grupos de trés estudantes. Enquanto um grupo realiza o
experimento sob a supervisdo direta do professor, o outro realiza uma atividade na
modalidade a distancia, também prevista no Plano de Ensino da disciplina (Anexo 1).
Nessas atividades, os estudantes sfo estimulados a produzir, de forma colaborativa,
material que possa ter aplicagio no trabalho com os contetidos da disciplina quando
transpostos para o ensino basico, especialmente no que se refere a interdisciplinari-
dade com as areas de Biologia e Fisica.

TEXTOS FCC, Séo Paulo, v. 47, p. 1-108, nov. 2015

49



50

OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do trabalho desenvolvido na disciplina de Radioquimica do curso de

Licenciatura em Quimica-periodo noturno da UFRGS ¢ propiciar aos licenciandos a

vivéncia de alternativas de abordagem e avaliacfio condizentes com as proposicSes da

pesquisana drea da Educagiio em Quimica, mobilizando, a0 mesmo tempo, conceitos

de diferentes disciplinas anteriores, numa perspectiva interdisciplinar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como objetivos especificos, pretende-se:

que os futuros docentes sejam capazes de articular teoria e prética,
mobilizando conhecimentos pedagdgicos e quimicos para a constru-
¢do de novos conhecimentos;

que os licenciandos compreendam a relagéo entre a evolugéo histori-
cado conhecimento sobre os fendmenos nucleares e a evolucéo histd-
rica dos modelos atdbmicos;

instrumentar o futuro professor para trabalhar modelos atomicos
numa perspectiva histérica em sala de aula no ensino médio;

que os estudantes adquiram conhecimentos bdsicos a respeito de ra-

diacdes, de suas formas de interacdo com a matéria e de suas princi-
>

pais aplicacBes em diversas dreas da ciéncia e da tecnologia;

propiciar a compreensio e a explicacdo de fatos que frequentemen-
te sdio noticiados pela imprensa e até nas redes sociais com relagéio ao
campo interdisciplinar do conhecimento que envolve as radiagdes;

instrumentar o licenciando para trabalhar esses temas em uma pers-

pectiva adequada a sala de aula do ensino bésico;

propiciar a construcio de novos conhecimentos e o desenvolvimento
de habilidades a partir das atividades experimentais que envolvem o
manuseio de compostos contendo radioisétopos naturais.

CONTEUDOS CURRICULARES ABORDADOS E ESTRATEGIAS
DIDATICAS ADOTADAS

A cada semestre letivo, o Plano de Ensino das disciplinas, na UFRGS, ¢ definido pelo

professor responsavel, sendo apreciado e aprovado pela chefia do respectivo Depar-

tamento e pela Comissdo de Graduac@o (o colegiado do curso). Os conteudos abor-
dados na disciplina de Radioquimica, no periodo de 2014/1 até 2015/1, foram definidos

a partir da sumula (ementa) da disciplina, estabelecida no PPC da Licenciatura em

Quimica-periodo noturno (UFRGS, 2015):

A descoberta da radioatividade. A evolugdo histérica do conhecimento
sobre a natureza dos fendmenos nucleares e sua relacdo com a evolucao
dos modelos atdmicos. Natureza das radiagcdes e sua interagcdo com a
matéria: deteccdo e efeitos bioldgicos. Manifestacdes quimicas dos

processos nucleares. Aplicacdes da radioatividade as técnicas quimicas.

PREMIO PROFESSOR RUBENS MURILLO MARQUES 2015

a gt

lem ensina a ensinar



Os temas apresentados na ementa foram desdobrados no seguinte contetdo progra-
madtico, que permaneceu 0 mesmo ao longo dos trés semestres:

1. Adescobertadaradioatividade. A caracterizagdo inicial das radiaces.
O avanco no entendimento dos fendmenos nucleares e sua relacido
com a evolucéo dos modelos atdmicos.

2. Anatureza das radiacdes e sua interacdo com a matéria. Tabela de Nu-
clideos.

3. Deteccdo e medida das radiagdes.

4. Efeitos bioldgicos das radiaces. Nogoes de dosimetria, protecdo ra-
diolégica e blindagem.

5. Comportamento da matéria em concentracdes na escala de tracos.
Carregadores. Técnicas radioquimicas de andlise.

6. Efeitos fisico-quimicos de nuclideos isotépicos e das transformacdes
nucleares.

7. Interacdo dos fons com a matéria. Utiliza¢do de espalhamentos no
campo nuclear para andlise de materiais: no¢des de Espectrometria
de Retroespalhamento Rutherford (RBS) e outras técnicas de andlise
por feixes de ions. Principios de tracagem isotdpica.

Tais conteudos sdo inicialmente abordados nas aulas tedricas, com a exposicéo dos
pontos fundamentais acompanhada de leituras, na prépria sala de aula, de artigos
cientificos e de divulgacio cientifica sobre os temas abordados e discusséo abran-
gente do assunto, a qual vai se realizando a medida que os textos vdo sendo lidos em
voz alta pelos préprios estudantes. Essa estratégia de intercalagfio de exposicoes pelo
professor com a leitura de textos surgiu como uma forma de contornar a frustracéio
que eu sentia quando recomendava que os alunos lessem os textos antes da aula, mas
verificava que eles chegavam sem té-los lido. Assim, passei a adotar essa estratégia,
que se mostrou inclusive muito mais dinamica e eficiente para a discussdo e a com-
preenséo dos conceitos pelos estudantes, pois minhas observa¢des e complementa-
cdes arespeito do tema sdo feitas ao longo da leitura, no momento em que o texto o
aborda, e os alunos também aproveitam a leitura para, imediatamente, esclarecerem
suas duvidas ou perguntarem sobre assuntos correlacionados.

Por exemplo, quando se estuda a cinética do decaimento radioativo, trabalha-se com
o texto darevista Quimica Nova na Escola “A quimica do tempo: carbono-14” (FARIAS,
2002), no qual o autor discute os principios da datagéio com “C e exemplifica com a
datacdio do Sudério de Turim e dos Manuscritos do Mar Morto. Para que os graduan-
dos se apropriem dos conceitos necessarios a adequada compreensio do tema, sdo
deduzidas as equacgdes que representam o decaimento exponencial do nimero de
nucleos radioativos presentes em uma amostra e de sua atividade, trabalha-se com
a representacio grafica exponencial correspondente e com a forma linearizada da
equacdo de decaimento e sua utilidade para a determinacio da meia-vida. Dessa
forma, o contetdo que poderia se constituir em uma arida sequéncia de equacdes e
gréficos torna-se aplicado, contextualizado e instigante para os alunos, que inclusive
costumam trazer outros exemplos de datacdes de que ja tenham conhecimento.

Essa mediacio pedagogica que se estabelece permite aprofundar e ampliar os temas,
0 que muitas vezes altera o andamento da aula e a prépria sequéncia de contetidos
programaticos, que passa a ser guiada pelos interesses dos estudantes e seus ques-
tionamentos. Masetto (2003, p. 47) afirma que a mediacdo pedagdgica ocorre quan-
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do o professor se coloca numa posicéo de mediador e facilitador da aprendizagem,
estimulando e organizando os conhecimentos, néo sé os construidos por ele, mas
também os gerados pelo aluno e por seus colegas, possibilitando que o conhecimento
surgido dessa interacgo faca algum sentido para o aluno. O didlogo, o debate, o de-
safio do novo conhecimento, o estimulo a comunicacgo, entre outros, sdo aspectos
fundamentais que viabilizam a mediacdo pedagogica. Outra faceta dessa interacéo é
aquilo que se pode chamar de atitude de parceria e corresponsabilidade de ambos,
professor e aluno, na busca da consecugio de objetivos comuns, como se fosse um
trabalho em equipe (MASETTO, 2003).

A seguir descreverei a abordagem de alguns dos itens do contetido programatico.

MOTIVACAO INICIAL PARA OS TEMAS RELACIONADOS A RADIACOES

Jano primeiro dia de aula, a apresentacgo da disciplina ¢ feita a partir de reportagens
de revistas semanais, jornais didrios, internet, entre outras fontes, com noticias que
envolvem o uso cientifico e tecnoldgico de radiacdes. Cada aluno recebe uma repor-
tagem, como as mostradas no Anexo 2, sdo dados alguns minutos para que eles leiam
os artigos e, a seguir, todos apresentam oralmente os principais tépicos abordados
em suas reportagens, sendo os temas debatidos por alunos e professora. A medida
que a discussdo se estabelece, a professora vai anotando na lousa os temas presentes
no artigo. Ao final das leituras, tem-se na lousa um panorama dos tépicos que seréo
abordados ao longo do semestre na disciplina e de suas inter-relagdes.

ABORDAGEM DOS ASPECTOS HISTORICOS

O primeiro tépico abordado, na aula seguinte, ¢ a descoberta da radioatividade e a
caracterizacgo inicial das radia¢des. Inicia-se com a leitura dos capitulos I, II e III do
livro Dos raios-X aos quarks, escrito por Emilio Segre (1987), ganhador do Prémio No-
bel de Fisica em 1959. Esse fragmento do livro detalha os trabalhos de J. J. Thomson,
como se deu a descoberta dos raios-X por W. C Rontgen, passando pelos trabalhos de
H. Becquerel e do casal Curie, para chegar até os trabalhos de Rutherford e seus cola-
boradores. A medida que os fatos vio se delineando, explicacdes a respeito da origem
extranuclear dos raios-X e como s@o produzidos, da origem nuclear da radioativida-
de e de como as radiacdes podem ser detectadas por um filme fotografico vio sendo
agregadas, com o uso de apresentacfio de slides. Destacam-se os trabalhos do casal
Curie que levaram a descoberta do polonio e ao isolamento do radio, exemplificando-
-se com a marcha analitica utilizada naquele que é hoje considerado o primeiro tra-
balho de radioquimica da histéria, por ter sido o primeiro a utilizar a radioatividade
como guia determinante do processo quimico a ser realizado (Figura1).
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FIGURA 1: MARCHA ANALITICA UTILIZADA PELO CASAL CURIE PARA A DESCOBERTA DO POLONIO
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mica/modelosatomicos

Outro tdpico estudado é como o avan¢o no entendimento dos fendmenos em nivel
atomico e nuclear trouxe a necessidade da evolu¢io dos modelos atémicos. Inicia-
-se a abordagem por meio dos artigos “Duzentos anos da teoria atdmica de Dalton”
(FILGUEIRAS, 2004) e “100 anos com o nucleo atdmico” (TAVARES, 2011). Cada
aluno recebe, entfo, como tarefa extraclasse, a elaboracdo de uma breve apresenta-
¢80 sobre um dos modelos atémicos (Dalton, Thomson, Nagaoka, Rutherford, Bohr,
modelo atdmico atual). Na aula seguinte, essas apresentacdes sdo feitas na ordem
cronologica de sua evolugdo. Mas a tarefa entregue aos estudantes (exemplificadano
Anexo 3) instiga-os a apontarem quais ideias de cada modelo podem, ainda hoje, ser
consideradas validas e estdo incorporadas no modelo atomico atual, antes de apre-
sentarem os aspectos do modelo que se mostraram incompativeis com novos resul-
tados experimentais da época.

Essa abordagem busca apresentar a evolugfo histérica dos modelos atdmicos tam-
bém como uma sequéncia de acertos, em que cada modelo trouxe pelo menos uma
contribuicgo que ficou incorporada no modelo atémico atual, como é o caso de Bohr,
por exemplo. Geralmente ¢ dada grande énfase aos aspectos nos quais a teoria de
Bohr falha, sem que lhe seja creditada a verdadeira importancia de seu papel na evo-
lucdo das ideias até a formulacdio do modelo quantico para o atomo (HAENDLER,
1982). Isso é importante para a formacdo dos futuros docentes, pois alguns livros di-
déticos de ensino médio costumam apresentar essa sequéncia de fatos como uma se-
quénciade erros, dando énfase as falhas de cada modelo. Mas meu entendimento é de
que se deve enfatizar como cada modelo refletia o conhecimento que se tinha sobre
0 4tomo a sua época. Nesse processo, as ideias sfio contextualizadas, procurando-se
compreender seu significado no ambito do pensamento caracteristico do periodo es-
tudado (PORTO, 2010).

Considero que a Histéria e a Filosofia da Ciéncia tém grande importancia no pro-
cesso de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos, contribuindo para rebater
a tendéncia de se qualificar a Quimica como uma ciéncia determinada, pronta, 16-
gica e sem falhas. E importante mostrar como em uma época podem ter coexistido
explicacdes diferentes para os mesmos fatos, por exemplo, levando o aluno a perceber
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as explicacOes sendo alteradas, abandonadas ou mesmo retomadas, evidenciando-
-se, assim, o dinamismo do processo de elaboracdo da ciéncia (MARTORANO;
MARCONDES, 2014).

EFEITOS BIOLOGICOS DAS RADIAGOES

Esse é um tema que tem se prestado para inimeras reportagens sensacionalistas, em
diversos veiculos de comunicacgo e também na internet. Esse tipo de reportagem
contribui fortemente para a imagem negativa e para o medo que o publico em geral
tem de tudo o que se relaciona a radioatividade e radiacdes.

Para inverter essa légica, a unidade de estudo de efeitos bioldgicos das radiacOes é
introduzida por meio de uma reportagem de uma revista semanal de noticias cujo su-
gestivo titulo é “Fruteira radiante” (Anexo 4), que trata da conservagio de alimentos
por irradiacdio. Como em geral os alunos desconhecem essa técnica de conservacgo
de alimentos, surpreendem-se com a inusitada possibilidade e imediatamente come-
cam a expressar duvidas. A mais frequente relaciona-se com a nogéo (equivocada) de
que o alimento ficaria radioativo. Assim, o préximo passo € trabalhar a diferenca en-
tre contaminacgo e exposicio aradiacéio, por meio da discussdo do artigo “Irradiacéo
e contaminacfo radioativa. Qual a diferenca?” (RODRIGUES JR., 2006). A seguir, a
leitura de um artigo cientifico a respeito de irradiacdo de alimentos (HERNANDES;
VITAL; SABAA-SRUR, 2003) introduz varios conceitos basicos sobre efeitos biols-
gicos das radiacdes, detalhando a formacdo de espécies reativas, como fons, radicais
livres, espécies excitadas, oxidantes e redutoras, e seus efeitos sobre as moléculas que
constituem os tecidos vivos. A partir dai, sdo tratados os demais assuntos pertinentes
ao tema, como os efeitos causados para cada faixa de dose de radiac8o recebida por
seres humanos. Mas busca-se também apresentar aplicacdes pacificas e que podem
trazer melhorias advindas da pesquisa tecnoldgica na drea, desmistificando o tema.

EFEITOS FiSICO-QUIMICOS DE NUCLIDEOS ISOTOPICOS

Esse contetido ¢ trabalhado na perspectiva da produgio de 4gua deuterada e do enri-
quecimento de uranio e seu uso em reatores nucleares, usando-se também o recurso
de jornais/revistas, como € o caso da noticia sobre o processo de levitacdo magnética
dasultracentrifugas, desenvolvido no Brasil (Anexo 5).

Esses dois temas - efeitos bioldgicos das radiacGes e reatores nucleares — sdo bons
exemplos de questdes nas quais os alunos devem mobilizar conhecimentos de
Biologia e de Fisica, entre outros, para compreender os topicos abordados.

ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

Certostépicosdo programasiodesenvolvidosemlaboratériode aulas préticas, visando
aoaprofundamento dos conhecimentos, a complementagfio daabordagem por meio da
observacio experimental das propriedades das substancias radioativas e ao desenvol-
vimento de habilidades relacionadas com o manuseio de radioisétopos em fontes néo
seladas, dedicando-se especial aten¢éo aos procedimentos de seguranga, de disposicgo
derejeitos e de descontaminacio adequados a cada caso. Os experimentos iniciam pela
familiarizacio do aluno com os equipamentos de deteccéo de radiagdes: tubo contador
Geiger-Miiller e espectrémetro de radiaciio gama com detector de cintilagdo.

O funcionamento dos detectores de radiacoes ¢ abordado por meio do texto “Do elétron
ao quark Top: como ver uma particula elementar” (ALVES; SANTORO; SOUZA, 1995),
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sendo um exemplo de como, a medida que os temas vdo aparecendo no texto, vdo
sendo aprofundados por meio de explicacdes complementares: aceleradores de par-
ticulas, detectores do tipo camara de neblina, cdmara de bolhas, cAmara de ioniza-
cdo, emulsdes nucleares e outros. Aproveita-se para comentar as pesquisas do fisico
brasileiro Cesar Lattes, que usou emulsdes nucleares para detectar particulas suba-
tomicas, tendo descoberto o pion. E curioso observar como alguns alunos chegam
as disciplinas finais do curso sem terem elaborado seu curriculo Lattes. E é interes-
sante verificar também a surpresa deles ao saberem que o nome da Plataforma Lattes
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) é uma
homenagem a Cesar Lattes, e que ele esteve muito préximo de receber um Prémio
Nobel pela descoberta, aos 23 anos de idade, do pion. Mas quem recebeu o prémio
por essa descoberta foi C. F. Powell, pois até 1960 a politica do comité do Nobel era
premiar apenas o chefe da equipe responsdvel pela pesquisa.

Os equipamentos de detec¢do estudados mais detalhadamente - Geiger-Miiller e
Cintilador - so calibrados nas duas primeiras atividades experimentais, para serem
usados nos experimentos seguintes:

- separacdo radioquimica de uranio-238 e seu produto de decaimento
torio-234;

- separacio radioquimica de uranio-238 e seu produto de decaimento
protactinio-234m (o roteiro desse experimento encontra-se no Anexo
6, para exemplificar o tipo de trabalho realizado);

- efeitos quimicos de umareac#o nuclear de captura de néutrons térmicos.

Na realizacdo desses experimentos, sdo enfatizados os aspectos relacionados com a
necessidade de delimitacfio da drea em que se manuseiam os compostos de uranio,
tério e manganés; a importancia de utilizar técnicas quimicas répidas e eficientes
para a separacdo do #*™Pa a partir de um composto de uranio natural, em vista de sua
meia-vidabastante curta (1,17 minuto); aimportancia do correto uso dos equipamen-
tos de protecdo individual adequados; a obrigatoriedade de monitoramento pessoal e
dolaboratdrio apds a realizacdo dos experimentos, entre outros.

TRABALHOS INDIVIDUAIS

Os conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas e préticas sdo aplicados pelos alunos a
novas situagdes na elaboracéio de semindrios ou na resolucgio de estudos de casos ou na re-
solugdo de problemas, que sdo apresentados tanto na forma oral quanto escrita. Particular-
mente interessante tem sido a proposta dos estudos de caso e da resolucéo de problemas.
Essas metodologias baseiam-se na Problem Based Learning (PBL) desenvolvidana Escolade
Medicina da Universidade de McMaster, Ontdrio, hd aproximadamente 30 anos.

Segundo Sé e Queiroz (2009), o recurso aos casos ¢ a instrucéo pelo uso de narrativas
sobre individuos enfrentando decisdes ou dilemas. Para a resolugio desses casos, os es-
tudantes devem analisar a situac#o, procurar informacdes sobre ela, mobilizar os con-
teudos ja trabalhados e ao final expor sua solucgo de forma escrita e oral para a turma
e o professor. Na maioria das vezes, os casos envolvem aspectos de outras disciplinas
também, sendo entfo uma ferramenta de trabalho interdisciplinar. J4 a resolucio de
problemas (GOI; SANTOS, 2009) pode basear-se na apresentacéo de situagdes semia-
bertas e sugestivas que exijam dos estudantes uma atitude ativa e um esforco para bus-
car respostas proprias. Esse tipo de problema semiaberto tem grande potencial para a
construgdo de conhecimento, pois a aprendizagem ¢ centrada no aluno.
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Alguns exemplos desses tipos de atividade sfo os seguintes:

- Consultor Ciéncia Hoje: o aluno recebe uma pergunta enviada por um
leitor hipotético da revista e deve elaborar uma resposta, como se
fosse um dos consultores da se¢do “O leitor pergunta” do periddico
Ciéncia Hoje. A apresentacio é feita oralmente e por escrito, sendo dis-
tribuida uma cépia para cada aluno da turma. Exemplos de perguntas
encontram-se no Anexo 7, assim como exemplares de respostas ela-
boradas pelos alunos-consultores.

- Estudosde caso: nessa atividade, o estudante recebe uma situacéo hi-
potéticade incidente envolvendo radiacdes/radioisdtopos e deve pro-
por asolucdo paraasituagio, ou os procedimentos adequados ao caso,
respondendo as perguntas que acompanham a descrigdo da situacdo.
No Anexo 8, sdo apresentados alguns dos casos elaborados ao longo
dos trés semestres, bem como fragmentos da resolucéo proposta por
um dos alunos.

Outra estratégia utilizada para diversificar as atividades didéticas consiste em 10 ho-
ras de atividades auténomas, que incluem o trabalho na modalidade a distancia, em-
pregando o ambiente virtual de aprendizagem oferecido pela UFRGS, a Sala de Aula
Virtual, para a producdo colaborativa de material que possa ter aplicagdo ao traba-
lho com os conteudos da disciplina quando transpostos para o ensino basico, espe-
cialmente no que se refere a interdisciplinaridade com as 4reas de Biologia e Fisica.
Entre as atividades que jd foram realizadas por meio desse recurso estd a elaboracéo
colaborativa de aula e de materiais diddticos sobre os seguintes temas: evolucgo dos
modelos atémicos de acordo com a proposta ja descrita anteriormente; aplicacdes
das radiacdes em diversos campos da ciéncia e da tecnologia; ciclo do combustivel
nuclear - da minerac#o ao reprocessamento.

Esses sdo alguns exemplos de atividades didaticas desenvolvidas que contribuem
para a configuracdo da Radioquimica como disciplina articuladora no curriculo da
Licenciatura em Quimica. Outras atividades e metodologias poderdo ser adotadas a
medida que o trabalho e o interesse dos alunos apontem novos rumos. De acordo com
Carvalho e Gil-Pérez (1998, p. 82), os futuros professores possuem “uma formacéo
docente anterior, adquirida ‘ambientalmente’ ao longo de muitos anos em que, como
alunos, estiveram em contato com seus professores”. Essa formagdo docente ambiental
¢ um exemplo vivo, reiterado e, por isso, muito mais eficaz do que qualquer explica-
cdo tedrica. Assim, na auséncia de alternativas claras, os professores acabam lancan-
do méo dela, ainda que a rejeitassem quando alunos. “Isso obriga a que as propostas
de renovagido sejam também vividas, vistas em acdo. Somente assim € possivel que
essas propostas tenham efetividade e que os futuros professores possam romper com
a visdo unilateral da docéncia recebida até o momento” (CARVALHO; GIL-PEREZ,
1998, p. 84).

Nesse mesmo sentido, minhas experiéncias aolongo do tempo em que venho atuando
como coordenadora do Subprojeto Licenciatura em Quimica do Pibid da UFRGS tém
mostrado que a vivéncia e a observacio de diferentes metodologias e recursos didati-
cos tém servido como fonte de exemplares para futuras praticas docentes (PASSOS;
SALGADO, 2015), sendo essa uma das metas a serem atingidas com as atividades aqui
descritas, visto que muitos licenciandos néo chegam a participar do Pibid.
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AVALIACAO DO PROCESSO DE APRENDIZAGEMDOS ESTUDANTES

A avaliacfo ¢ realizada continuamente, mediante andlise do grau de qualidade do
envolvimento com as atividades da disciplina e das producdes realizadas ao longo
do semestre, aderindo-se aos pressupostos da avaliacdo emancipatéria. De acordo
com Meneghel e Kreisch (2009), esse tipo de avaliacdo tem por objetivo possibili-
tar a construgfo ou o aperfeicoamento do saber, ou seja, tem o objetivo legitimo de
contribuir para o éxito do ensino, para a construgdo de saberes e competéncias pe-
los alunos. A avaliacdo emancipatdria insere-se no processo educacional como o eixo
fundamental do processo de aprendizagem, ndo somente porque parte da realidade,
ou porque sinaliza os avancos do aluno em suas aprendizagens, como também por-
que aponta, em seu processo, os meios para a superacgo das dificuldades e se traduz
na melhor oportunidade de refletir sobre as praticas docentes e revé-las.

Assim, atribuem-se os conceitos considerando-se os seguintes critérios: os objetivos da
disciplina; o comprometimento nas atividades propostas para os alunos; a assiduidade e
apontualidade nos encontros; a participacio nas discussdes propostas pelo professor; os
conceitos obtidos nos trabalhos produzidos (apresentacéo de semindrios e resolucéo dos
estudos de casos; listas de exercicios; relatdrios das atividades experimentais). Esse tipo
de avaliagiio é pouco usual em disciplinas dos departamentos do Instituto de Quimica. E
muito conveniente realizar essa avaliacdo do processo de cada estudante em turmas pe-
quenas, pois o acompanhamento é efetivamente individualizado.

Por outro lado, justamente por ser um processo pouco conhecido dos préprios estu-
dantes, alguns deles se mostram pouco dedicados, parecendo néo dar o devido valor
auma disciplina “que néo tem prova”. Entdo, € preciso esclarecer muito bem para os
alunos qual a importancia de se realizar um processo avaliativo diferenciado e com
acompanhamento individual, conscientizando-os da necessidade de se engajarem
nas atividades propostas.

Osresultados obtidosaolongo dos trés semestres em que a proposta foi implementa-
damostram que, ao final, so poucos os alunos que ndo aderem a estratégia, pois 50%
dos estudantes alcangaram conceito final A, atingindo de forma excelente todos os
objetivos da disciplina. Ndo ocorreram reprovacdes nesse periodo.

AUTOAVALIAGCAO DO PROFESSOR FORMADOR

Trabalhar com a disciplina de Radioquimica tem sido uma oportunidade impar de
colocar em pratica as ideias em que mais acredito em relacéo ao ensino de Quimica.
Costumo estimular que meus alunos, futuros docentes, apliquem estratégias dida-
ticas e de avaliacgo diferenciadas. Por isso, a vivéncia adquirida como docente dessa
disciplina tem sido decisiva para estimuld-los, também pelo exemplo, a superarem
seus receios em relacdo a adocdo de tais praticas em sala de aula.

Como considero que a avaliaciio ¢ um caminho de duas méos, sempre valorizei muito
aopinifio dos estudantes, manifestada por meio dos instrumentos de coleta de dados
que a propria UFRGS oferece. Semestralmente os alunos podem avaliar as disciplinas
e seus respectivos docentes, por meio de um questiondrio on-line, respondido anoni-
mamente, que € elaborado e tabulado pela Secretaria de Avaliacio Institucional da
universidade. Nesse questiondrio, os estudantes atribuem conceitos de 1 (minimo) a
5 (maximo) para varios aspectos da disciplina e da atuacéio do docente, além de terem
adisposicdo um espaco aberto para livre manifestacéo.

Um dos quesitos avaliados pelos estudantes é se os objetivos de aprendizagem da dis-
ciplina foram alcancados. Todos os estudantes que responderam ao questiondrio no
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periodoa que se refere este trabalho (2014/1, 2014/2 € 2015/1) atribuiram nota maxima
(conceito 5) a esse item. Outros dois itens que tiveram avaliacdo maxima pelos es-
tudantes foram: “Sempre que possivel foram estabelecidas relagdes entre contetidos
dadisciplina e os campos de trabalho da profissdo” e “Sempre que possivel os conhe-
cimentos desenvolvidos na disciplina foram contextualizados na realidade social,
econdmica, politica e/ou ambiental brasileira”. O conceito médio atribuido pelos es-
tudantes a disciplina de Radioquimica, considerando-se todos os itens avaliados no
questiondrio no periodo, foi 4,25/5 pontos.

No “Espago Aberto”, alguns alunos expressaram suas opinides. Destaco aqui algumas
delas:

Esta disciplina ndo deveria ser dada no dltimo semestre, mas sim, no
meio do curso porque esta é uma area completamente diferente das
dreas das disciplinas cursadas até entado. Eu poderia considerar que esta

é uma disciplina motivadora.

Disciplina bem dinamica, atendendo a todas as expectativas, e inovando

na maneira de ser conduzida.

Achel que ndo tinha mais nada para aprender sobre modelos atémicos,
mas da forma como foi feita a apresentagdo dos trabalhos, na sequéncia
cronologica e cada um apontando os acertos e falhas de um modelo, deu

outra visdo da evolucdo dos modelos atdomicos.

Essesresultados e os depoimentos dos alunos me deixaram muito satisfeita, pois per-
cebi que o trabalho que me propus arealizar tem atingido seus objetivos. Algumas su-
gestdes dos estudantes jd foram incorporadas aos procedimentos da disciplina, como
disponibilizar as apresentacdes de slides na Sala de Aula Virtual antes das aulas para
que os alunos possam imprimi-los, trazeé-los para a sala de aula e fazerem anotacdes
complementares.

Além da disciplina em si, os estudantes também avaliam o professor. A média atribui-
dapelosalunos a docente no periodo foi de 4,94/5 pontos. Alguns dos itens em que re-
cebi conceito maximo (5 pontos) foram: “O professor incentivou a participagéo dos
alunos, considerando o seu questionamento critico e suas contribui¢des”; “O pro-
fessor utilizou instrumentos (provas, trabalhos, etc.) de avaliacdo compativeis com
os conhecimentos, habilidades e atitudes desenvolvidas na disciplina”; “O professor
possibilitou dindmicas que favorecem relacdes entre o conteido da disciplina com os
demais conteudos do curso”.

Um item em que a pontuacgo atribuida foi um pouco mais baixa (4,9 pontos), por
exemplo, foi: “O professor utilizou recursos e procedimentos didaticos adequados
ao desenvolvimento da disciplina”. Isso mostra que alguns estudantes ainda néo se
sentem completamente satisfeitos com as estratégias que venho adotando, o que me
levaacontinuar em busca de aperfeicoamento para os préximos semestres. Por outro
lado, um depoimento de estudante no “Espaco Aberto” me deixou bastante satisfeita,
mostrando que estou, ao que parece, no caminho certo: “A disciplina foi maravilhosa. A
professora é atenciosa e conseguiu fazer da cadeira um momento de mustos aprendizados”.
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ANEXO 1

PLANO DE ENSINO DA DISCIPLINA DE RADIOQUIMICA, DO SEMESTRE 2015/1, UM DOS SEMESTRES
ABRANGIDOS PELO PERIODO DE QUE TRATA O PRESENTE TRABALHO

Instituto de Quimica
Departamento de Fisico-Quimica

Dados de identificacdao
Disciplina: RﬁDIDQUiHICA
Periodo Letivo: 201571 Pericdo de Inicio de Validade : 201571
Professor Responsavel: TANIA DENISE MISKINIS SALGADO

Sigla: QUID3009 Créditos: 4
Carga Horaria: 60h CH Autdnoma: Sh  CH Coletiva: 55h  CH Individual: Oh
Samula

A descoberta da radicatividade. A evolucdo histrica do conhecimento sobre a natureza dos fendmenos
nucleares e sua relacao com a evolugdo dos modelos atémicos. Natureza das radiacies e sua interagao com a
matéria: deteccdo e efeitos bioldgicos. ManifestacBes quimicas dos processos nucleares. Aplicacies da
radioatividade as técnicas quimicas.

Curriculos

. Etapa ¥ .
Curriculos Aconselhada Pré-Requisitos Matureza
LICENCIATURA EM QUIMICA 7 -B (QUIDA320) FISICO-QUIMICA 11T Obrigatdria
LICENCIATURA EM QUIMICA - (QUIN3320) FISICO-QUIMICA 111 e
NOTURNO 10 _B Obrigatoria
Objetivos

MNesta disciplina tedrico-prética, pretende-se que o aluno compreenda a relacdo entre a evolugdo historica do
conhecimento sobre a natureza dos fendmenos nucleares e a evolucao histérica dos modelos atdmicos,
instrumentando-o para trabalhar modelos atdmicos em sala de aula no ensino meédio.

Por meio dos conhecimentos basicos a respeito de radiaces, de suas formas de interacdo com a matéria e de
suas principais aplicagdes em diversas areas da ciéncia e da tecnologia, pretende-se que ¢ aluno seja capaz
de compreender e explicar muitos fatos que frequentemente sdo noticiados com relacdo a esse campo do
conhecimento e possa trabalhar esses ternas em uma perspectiva adequada a sala de aula do ensino basico.
Atividades em laboratdrio acompanhardo o desenvolvimento dos aspectos tedricos, tendo como principal
objetive a construcdo de novos conhecimentos a partir das atividades experimentais que envolvem o
manuseio de radicisdtopos, tanto em fontes seladas como nao seladas, com especial atencao aos
procedimentos de seguranca, de disposicdo de rejeitos e de descontaminacdo adequados a cada caso.
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Conteudo Programatico

Semana Titulo Conteddo
A descoberta da radioatividade. A caracterizacdo inicial das radiagdes. O avango no
1 Tépico 1 entendimento dos fendmenos nucleares e sua relacdo com a evolugdo dos modelos
atdmicos.
2a4 Tépico 2 A natureza das radiacdes e sua Iinteragdo com a matéria. Tabela de Nuclideos.

5a8 Thpico 3 Deteccdo e medida das radiacoes.

9aiD Tépico 4 Ef_eil:os bialégicos das radiacfes. Nocles de dosimetria, protecdo radioldgica e
blindagem.

11a 12 Tapico 5 Comportamento da matéria em concentracBes na escala de tracos. Carregadores.

Técnicas radioguimicas de analise,

13a 14 Topico s Efeitos fisico-quimicos de nuclideos Isotdpicos e das transformacgdes nucleares.

Interacdo dos ions com a matéria. Utilizacao de espalhamentos no campo nuclear

15a 18 Tépico 7 para analise de materiais: nogdes de Esp;ch'ometria de Retroespalhamento
Rutherford (RBS) e outras técnicas de analise por feixes de ions. Principios de
tracagem isotdpica.

As atividades de recuperacdo de eventuais dificuldades de aprendizagem dos
conteddos serdo realizadas sistematicamente, ao longo do semestre letivo, inclusive
por meio de ambientes virtuais de aprendizagem, de modo a repor aulas perdidas ou
atividades ndo realizadas pelos alunos nos periodos determinados. N3o ha
possibilidade de recuperacio de aulas praticas em dias e hordrios diferentes dagueles
Atividades  nos quais a respectiva pratica esteja sendo realizada no laboratdrio de Radioquimica.
19 de Caso persista algum problema de aproveitamento em relac8o aos conteddos e
recuperacac atividades, nesta 192 semana letiva sera realizada uma avaliacdo de recuperacao,
abrangendo todo o conteddo da disciplina, tanto aquele trabalhado nas aulas tedricas
quanto aqueles desenvolvidos ou consolidados nos experimentos realizados.,
O conceito obtido na avaliagdo de recuperacdo substituira o conceito das atividades
nas quais o aluno nao tenha atingido os objetivos, para fins de atribuicdo do conceito
final,

Metodologia

A disciplina tem carater tedrico-pratico.

Os conteddos s3o inicialmente abordados em aulas tedricas, com exposicdo dos pontos fundamentais, leituras
de artigos cientificos e de divulgacao cientifica sobre os temas abordados e discussao abrangente do assunto
em sala de aula. S3o0 resolvidas pelos alunos, com a orientagdo do professor, listas de exercicios relacionadas
com os temas abordados nas aulas tedricas.

Diversos topicos do programa s3do desenvolvidos também em laboratdrio de aulas praticas, visando o
aprofundamento dos conhecimentos, a complementacdo da abordagem por meio da observacao experimental
das propriedades das substidncias radioativas e o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao manuseio
de radinisétopos em fontes ndo seladas.

Os conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas e praticas s3o aplicados pelos alunos a novas situacdes na
elaboracdo de seminarios para serem apresentados oralmente ou na resolucdo de Estudos de Casos a serem
apresentados tanto na forma oral quanto escrita.

Carga Horaria

Tedrica: 45 horas
Pratica: 15 horas
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Experiéncias de Aprendizagem

MNesta disciplina, os discentes realizardo as seguintes atividades, perfazendo 50 horas de atividades coletivas:
- leitura e discussao de textos oriundos da bibliografia recomendada;

- discussdo mediada pelo professor dos topicos abordados em aulas tedricas;

- resolucdo de exercicios sob a orientacdo do professor;

- apresentacdo de semindarios e resolucdo de Estudos de Casos sobre assuntos que integrem os diversos
topicos do programa;

- experiéncias em laboratario envolvendo radioisotopos na forma de fontes seladas ou de solugbes.

Havera também 10 horas de atividades autdnomas, que incluem o trabalho na modalidade a distdncia,
empregando um dos ambientes virtuais de aprendizagem oferecidos pela UFRGS (MOODLE ou SALA DE AULA
VIRTUAL) para a producdo colaborativa de material que possa ter aplicacdo ao trabalho com os conteldos da
disciplina quando transpostos para o ensino basico, especialmente no que se refere a interdisciplinaridade com
as dreas de biologia e fisica.

Critérios de Avaliacdo

A avaliacdo serd realizada continuamente, mediante andlise do grau de qualidade do envolvimento com as
atividades da disciplina e das producdes realizadas ao longo do semestre, através dos seguintes instrumentos:
- participacao do aluno em sala de aula;

- resolucdo de listas de exercicios;

- apresentacdo de seminarios ou da resolugdo dos Estudos de Casos;

- relatérios das experiéncias.

Em cada um destes instrumentos, o estudante receberd um conceito, A, B, C ou D. Cada instrumento de
avaliaclo terd a mesma importdncia relativa para a composicdo do conceito final.

O conceito final do estudante na disciplina sera obtido considerando-se:

- 05 objetivos da disciplina;

- o0 comprometimento nas atividades propostas para os alunos;

- a8 assiduidade & a pontualidade nos encontros;

- a participacdo nas discussdes propostas pelo professor;

- 05 conceitos obtidos nos trabalhos produzidos.

O conceito final sera atribuido de acordo com o seguinte critério:

Conceito A - para o estudante que obtiver a maioria de conceitos A e nenhum conceito D nas atividades
avalladas

Conceito B - para o estudante que obtiver a maioria de conceitos B nas atividades avaliadas

Conceito C - para o estudante que obtiver a maioria de conceitos C nas atividades avaliadas

Conceito D - para o estudante que obtiver a maioria de conceitos D nas atividades avaliadas

Conceito FF - para o estudante que ndo tiver o minimo de 75 % de frequéncia as aulas da disciplina

Atividades de Recuperacdo Previstas

As atividades de recuperacdo de eventuais dificuldades de aprendizagem dos conteddos serdo realizadas
sistematicamente, ao longo do semestre letivo, inclusive por meio de ambientes virtuais de aprendizagem, de
modo a repor aulas perdidas ou atividades ndo realizadas pelos alunos nos periodos determinados. N3o ha
possibilidade de recuperagao de aulas praticas em dias e horarios diferentes daqueles nos quais a respectiva
pratica esteja sendo realizada no laboratdric de Radioguimica. O conceito obtido na atividade de recuperacao
substituird o conceito da respectiva atividade para fins de atribuicdo do conceito final, conforme os critérios
acima estabelecidos,

Caso persista algum problema de aproveitamento em relagdo aos conteddos e atividades, nesta 192 semana
letiva sera realizada uma avaliacdo de recuperacdo, abrangendo todo o conteldo da disciplina, tanto aguele
trabalhado nas aulas tedricas quanto agueles desenvolvidos ou consolidados nos experimentos realizados.

0 conceito obtide na avaliacdo de recuperacdo substituird o conceito das atividades nas quais o aluno ndo
tenha atingido os objetivos, para fins de atribuicdo do conceito final.

Prazo para Divulgacdo dos Resultados das Avaliactes

O Conceito Final do aluno sera divulgado em até cinco dias Uteis apds a entrega de todos os trabalhos e
relatdrios de atividades realizados no semestre.,
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Titulo Texto

Revistas Cientificas Quimica Nova. Quimica Nova na Escola,

Revistas de Divulgacdo Cientifica Ciéncia Hoje. Superinteressante. Scientific American.
Observacoes

Qutras referéncias bibliograficas poderdo ser indicadas, na medida em que as discussdes conduzirem ao
tratamento de assuntos correlacionados acs temas indicados neste plano de ensino.
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ANEXO 2

EXEMPLOS DE REPORTAGENS DISCUTIDAS NA PRIMEIRA AULA DE
RADIOQUIMICA DO SEMESTRE

REPORTAGEM 1

Tecnologia

RETOMADA
NUCLEAR

nmuwmnw
nuckear, Moo ainda sob o impacio do
pior shdenie albmicy dewle Cherno-
by, 16 praises sl imvestine na cons-
trusin de 72 novas aiinas nocleares, o
makor parte delas exatamente na Asia.
O moviments, apesar de sinds contar
ceni a pesintincia dos umbientalistan ¢
o wrad charvs dhe apor 0 esieTgin atbimics

gy clas mm*mm

redugir de lnrma sensivel o nivel do
‘emnissdo dow gases miuls na armien.
Apeitt e souis tesbiduos seren altamen-
te comtaminanies, & usinas nucleares
praticamente o emitem CO, - a tec-

ampliario
ﬂﬂmmﬂﬁlh

EO%, & energin Wmica parece eitar
lange de ser apasentads

e / 72 USINAS ESTAO
7 v SENDO CONSTRUIDAS
ATUALMENTE

Fonte: Revista /stoé, edicdo de 18/02/2015.
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REPORTAGEM 2

NOTICIAS

OPERACAD LAVA-IATO

O cientista militar que sabe demais

ACAOD DA POLICIA FEDERAL colocou na prisdo o pesquisador Othon Luiz Pinheiro da Silva, vice-almirante reformado da Marinha
e um dos pais do programa nuclear brasileiro. Conhecido pela inteligéncia, ele teria ajudado a Odebrecht a ganhar contratos

HUMRERTD TREE
Iy N iperrote Lum s

chogque na caseTna ¢ gran-
de. Em sua primeira in-
cursio fora da Petrobras, a
Operacio Lava-Jato coli-
cina ma cadeta o vice-almi-
rante reformado Othon Luix Finheino
da Silva, um dos idealizadones do com-
plexo industriad-miicr moniado pars
dotar o pais de energia muclear. A pri-
280 [oi decretada por suspeita de que,
a0 mesmo tempo em que trabathava
en estatais, ele tenha lavado dinheiro
de emipreiteiras. por melo de umsa con-
sultoria privads propria. As consima-
roras s as mesnas investigndas no
esciindalo de cormupeio da petrolifera
Para ter uma ideia die por gque Othan,
T s, BT ia =S KOone eNEre o8 Clgn-
thstax nucleares brisibeiros, hasta con-
lerir seu currieulo. O vice-almirante
fob diretor de pesquisas de reatores

Fonte: Jornal Zero Hora, edicdo de 02/08/2015.

do Instingto de Pesquisas Energiéticas
e Mucleares (pen) entme 1952 ¢ 1984,
E também fundador ¢ foi responsdvel]
pelo Programa de Desenvolvimento
div Ciclo dis Combastivel Nusclear @ da
Propulsio Muclear para Submarinos
(emtre 1979 ¢ 1904 ). Ele se credenciou
para s ao obter especializacio em
engenharia noclesr mos EUA

Cthon & o autor do projeto de con-
cepgiio de ultracentrifugas pars enri-

gquecimento de urinko ¢ da instalagio

e propulsio nucear pars sabouarines
o pafs. Comguiston, ainda na carreira
militar, o maks abto posto para os enge-
nhwirus muavais: o de vice-almirante,
Apds iT pars a reserva, em 1994, vi-
rol empresiri, mas nho sbandomog
i coninios no governo. Tamio que em
omitubo de 2008 foi guindado & presi-
diéncia da Eletronuclear - Eletrobris
Termonuchear, que fica no Rio de Ja-
neiro ¢ responde sela construcio o -
renciamento dos usinas nuclearns.
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Em paralelo, supervisiona o progra-
ma de submarines mucleares. Esse ¢
um dos pontos nevrilgicos na investi-

da Lava-Jato, Oghon teria vishili-

e 3 Dclebrecht fosse contratada

pars construie o estaleiro e @ base maval

em Maguad (I}, ande setio montados

ity submariios CommencRmas ¢ am

manchear. (0 scordo de 2008, uma pance-

ria Brasil-Franga, evolve 6.7 bilkdes de
curcs (cerea de RS 25 billules)

B sefs paises tim submarings nuch:
ares, aparelhos que podem ficar nais
e 40 dias sem subir & superficie. en-
quianto os comvencionis Becessitam ir
B o depeds die algamas boras die mer-
gullyor (o quiee a5 o albvos faceis)h,

U contrato com s Ocdebrecht fod sem
licitagho, o que desagradou a outras
cmpreiteims o chami atengio dos in-
vestigndl anes ks Policia Federal U dios
madores éspecialistas i condrio milicar
e oditor dosite Defsanetoom, Nelson
Dhitring ¢ s clogios para Chon, 2 quem

FERD HDAA

DUMNLD, 2
# D AGEATE) Bl FO05

conbeoe, E sugere cmsela Ele diz quoe a

do vice-almirante 3 frente
o programa nuclkear ¢ irmetocavel, co-
e s bormen que fax s coisas anda-
rerm, alern das burocrcias”.

Em relagio sos RS 4 milhies repas-
sados por empreiteicas 4 empresa de
Othon -, DNiring pamders

- E uma drea gue poucos dominam,
RS | milhiio por ano ndo ¢ demais pa-
ra um expert comio cle. Tem de cuidar
para que o imvestigagio di uma situa-
o particular, coma o de Cithon, néo
detrire uama meta estratigics do pais, o
AUEIOITIEN €T CTIETgia r|1.I:|=m'.Rq1.||.'
crntruria muios inlenesses,

(thon disse que o8 valores se re-
ferem a tradughes efeuadas por sua
filha & servigos de engenharia presta-
ihos por seu genro s copreiteins.



REPORTAGEM 3

EM BIA

Abaizg,
epareibo
e #mite
rodiag i
Ipntrants
maontadn

LA PR
Erniza

g+ Eilutia niE = wal

FISICA Mova tecnica combate microrganismos einsetos em documentos histGricos

Patrimonio cultural

preservado

P are do scervo hisldsico da
Pandagio Casa de Bal Har-
boma. na Rio de Janeiro, st sen-
do mecupsernda gragas a wwma nova
Veenca desenvolvic

i o el
snddores dio Institulo de Engenha-
ria Wuclewr [F2N]. Usando tmdia-
cho Wmizmie, o mitodo permite
combater fungon, inssion, cuplns
i lmcthrias pem danklicsr os de
CAMETI0E

A ranbedologia adoteda & (ol
dn 1m irabaths confunts realizs-
du pelo fabce Luls Eduwardo Bris-
i, o engen bk Marcus Alean-
dre Vallim de Alencar, pesquiss
diees do TEN, o pelus hidbogas hia-
vaels da Silva & Marilia Nishikas
wen, o Inatituio Mackonal de Coo
s de Crualidade sm Sa
Fundagio Onwaldo Cruz [Fio
craz), ambos no Rio de Jansira
sidi o [dentificar as mi

is

am hildbodocss r trak
tho redlizado palas hiddogas -,
Branddo & Alspcar estudarm o

[SL

fipus # us dosss de madingio ade

R LB Y

Fonte: Revista Ciéncia Hoje, v. 36, n. 215, p. 52, 2005.

s parn ellmind-kos, wem gie

ela aletasse o estrutors dos livros

@ curins @ serem preservados
Parn festar o nova midiodo, ale

ot aplicado inlclalmsmis wm L
vion infectados’ da biblioteca da
Fiooriz & do IEN.

with hetramda-
dos pardmetros fdcnices, ooinn

lempo de exposigho o dosn aleli-
v pars sstnrilize ceda wma das
&8 de fungos identiikcadas
Eni simpabils, foram fellos wxperi-
muntod puars destietmlear e, nes

na [aixa, u rudiagio gama

wintatis damos, comao o sceles
Ao anvalhocimento palural do
myaterial Gu winn jeisalvod s
loraghs de pigmenlis impresscs
mos documumbos irradisdps
Comn o mesulindo bl satisfa
o, o8 prsgquisadores aniraran
reslig
ragin da Fundighe Caia de Rul
Barhosi. Al trés Institubgies e
woilw TV ] ek it Len
projeto isando i implaidasgio da

eTn Comiako com o soabor ¢

railloasterilizacio de mode & por
mitis sus aplicacho am doou-
meniog hiedsicos, As primeins
(el kst forust fellas e s
whirin dhn doruimenios peccoade do
pintar modernista Vicente do
Reoge Monisdro | 1805-1900)

Capa novs Donics potars ser

aplicoda mm vaios Wpod de docu-
migios = pegas anpusaligicns, pe
lieulan, drsenhon, quatdzos, moupas
b, —, €O W sEgurance 4o fun nio
ciar, Tsi-

, EVETIE

q perocesso de envellec-
menia”, afirma Brandbo.

odle habtlualmenis
wiam prodistis guimi

O o
ucloitauins
0% L0 TR seTpon podem ser
spliraedns omm seguiafhics Bassi
"
trugtur, i

prinda, porue slinram qun e
o textura do papal

v @6 cored = (rma pintura. Alten
o LT

de sor carn, o procoedim

lhx | g delxar toalidaos

L Memicos para quem e
pian val mandpailar as pogia tra-
tadns, semn conlar e axige wm

tnenpo mide makar @@ ralpamen

6 Epgueanio mOsen gquimi

o0 roquer um perkodn de qusres
lena {de quaine & sais sed
 tudlincho sstnrilles o objelo em
upnns guatro horas, permitin.
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ANEXO 3

EXEMPLO DE ROTEIRO DE TRABALHO SOBRE UM DOS MODELOS
ATOMICOS ABORDADOS EM AULA

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Instituto de Quimica
Departamento de Fisico-Quimica
Disciplina: QUIO3009 - Radioquimica

Modelos atomicos

4 - Nagaoka

O objetivo desta atividade € compreender a evolucao dos
modelos atdbmicos e sua relacado com as descobertas no campo da
radioatividade e da mecanica quantica.

A partir das informacdes encontradas no seguinte endereco eletronico
http:;//www.ig.ufrgs.br/ead/fisicoguimica/modelosatomicos

e de outras informacdes obtidas em referéncias adicionais que vocé
deve procurar sobre o assunto, responda as seguintes perguntas:

1- Descreva as principais caracteristicas do modelo atbmico de
Nagaoka.

2- Expliqgue como as ideias de Nagaoka influenciaram Rutherford.

3- Explique quais ideias do modelo de Nagaoka podem ser
consideradas ainda hoje validas e estdo incorporadas ao modelo
atomico atual.

4- Qual a principal caracteristica do modelo atbmico de Nagaoka gque
se mostrou incompativel com os resultados experimentais?

Fonte: Elaboracao da autora.
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ANEXO 4

REPORTAGEM USADA COMO INTRODUGAO AO TEMA DE EFEITOS
BIOLOGICOS DAS RADIAGOES

CIENCIA & TECNOLOGIA

COMIDA

Fruteira radiante

Alimentos recebem banho de radia¢ao para
eliminar doencas e durar mais na prateleira

CELINA CORTES

vando se fala em imadiagdo de ali-
meEntos I'I.'I ltlltll'l Ih:l'l"‘il: 2 rll"d]h
e fonte de contaminagio, como
s¢ nio bastassem o8 agrowdxicos. O pro-
cesso, no cntanto, foi adotado na ali-
mentsgdo dos astronautas ¢ nos hospi-
tais americanos que tratam de soroposi-
tivos. Tudo pela garantia de ter verdu-
rus, frutas, cames ¢ grios livres de bac-

omde COMWEGOu o funcionar, no ano pas-
-mrin_ [ T'u'imr':'ﬂ't CEntrn 1,{1* wrrndia-

: : : -
¢do do Pus. Em dezembro serd a 1r:=|“:h;l.|

i E -} Frrchisda

vez de a Central de Abastecimento
do Estado do Rio de Ja-
neire (Ceasa) disponibi-
lizar trés irradiadores
para tratar 300 mil wone-
ladas de alimentos ao
ang, um investimento de
LS5 35 milhies. Ha ain-
da projetos pura instalkr
o sistema em Sao Paulo,
Belo Homzonte ¢ Belém,

O produtor contrata
o5 servigos pagando RS

chances de acertar apendis 05 vitus @ as
bactérias contra uma Gnica de danificar
a estrutura do alimento. Tudo depende
do tempo de exposigio”, explica Fer-
nando Nuno de Sousas, da Tec lon, Tor-
necedora da tecnologin. A imudingio ¢
usada em pafses desenvolvidos desde
1980, O método mais comum, adotado
em Manaus. ¢ o da radiagdo gama,
emitida pelo mineral radioative cobalto

| &, Na Ceasa carioca serd adotada a
s, fungos ou virus, Esse aparcnte |
paradoxe € uma realidade em Manaus, |

pasteurizagio eletrdmica com o uso de
raios X. “E como se os alimentos ficas-
sem mumificados, O processo ndo alte-

Fruta
i

0,10 por guile. O ba- LONGA VIDA A irradiacio refarda o apodrecimento

nho de radiagio elimi-

na doengas ¢ prolonga a vida il da
comida. U'ma banana imadiada resiste
por até¢ trés semanas e as batatas che-
gam a durar um ano sem apodrecer. 0
wamate pode ser conservado por dois
meses ¢ zer vendido fora da safra”™, diz
o diretor da Ceasa, Luiz Fernando An-
chite. Para o produtor, o ganho ¢ ligui-
do ¢ certo, Pars o consumidor, os 1éc-
micos afirmam que ndo ha riscos.

Mo ser humano, o radisgio pode ter
cfeio cancerigeno, Os mios alingem o
material gendtion (DNA) das oflulas, pro-
vocando mutagies. “Apliceda aos ali-
mentos, d redingio tem dex milhdes de

Fonte: Revista /stoé, edicao de 29/08/2001.

ra o gosto nem as propriedades nutri-
ciomais”, salienta o engenheiro agrino
mo gadcho Ainon Castagna

A irradiagBo tem o aval da Organi-
#agdo Mundial de Sadde e da Agéncia
Internacional de Energia Atdmica. No
Brasil. qualquer instalagio ¢ aprovada
antes pela Comissio Nacional de Ener-
el Nuclear (Cnen). © gtual cendrio de
perdas agricolas € assustador: segundo
a Empresa Brasileira de Pesguisa Agro-
pecudria (Embrapa), um tergo dos 17.7
milhdes de toneladas de frutas produ-
zidas a0 ano no Pais apodrece antes de
chegar & boca do consumidor [}

TEXTOS FCC, Sao Paulo, v. 47, p. 1-108, nov. 2015

l



ANEXO 5

NOTICIA SOBRE AS ULTRACENTRIFUGAS

0 niicleo da questao

A tecnologia atomica brasileira pode ser fruto
de pirataria ou ser original. O mundo quer vé-la

d SEMana passada,
da Agencia Internacional de Ener-
218 Aldmica |
brica de wrinio em Resende, no Rio de
Janeiro, para estabelecer os procedimen

Fepresentantes

Liea) visilaram a [a-

tos da inspecio, que deverd ocomer nos
PROXITIS MCSES -\Iri-.!:l (P H e I‘I.'| um o=
do formal sobre o que serd mosirado,
Existem suspeitas de que o sigilo todo se
deva ao fato de o desenho das centrifu-
;':u'\- NACIONALS 587 TNl t'i{' .:II|'~1E.;:|'I;| —_—
uma simples inspegdo visual bastana pa-
ra desmascarar a cipia. As autondades
Drasileiras repeitam essd lese, ,_".\u'tl,l.:llvl,._ll']

que, para checar a quantidade de urdnio

que enitra ¢ sai da fibrica, ndo ¢ preciso

ver as centrifugas. O argumento € gue a

wenologia brasileira ndo apenas € ongi
nal como despenta cobica. Caso os egui-
pamentos sejam exibidos, eles podem
vir a ser copiados. O segredo industrial a
ser preservado combimana fatores como
dimensio das médquinas, tipo de material
utilizado e detalhes da wenologia de le-
vitagio, desenvolvidos pela Marinba.
“Mao vamos jogar Tora uma vanta
gem compentiva enorme”, afirma o al
mirante Alan Arthow, diretor do Centro
Tecnoldgico da Marinha. O Brasil se
beneficiou por ter demorado a entrar
nas pesquisas do ciclo do erimo. o que
fez somente no inicio dos anos 80, In-
corporando lecnologias emergenies, o

pais chegou a levitagho, que reduz o

desgaste do equipamenio e € (rinfa ve
25 mals econdmica I.|IJ1: CUIrDS  Meio-
dos (veia quadro abaixe). Essa tecnolo-
gia & um dos trunfos do pais para planos
geracdo de energia nu-
Um arugo publicado na semana
3 mais pres-
a usina de

1o suheien-

ambiciosos na
clear

passada na rey 150 ILTEMCE

tgiada do mundo, afirma qu

Resende pode produzir o
te para seis ogivas nucleares. O artigo ¢
apenas mais um round da
legitima pressio intemacional para gue

inevilave! ¢

o Brasil sejo mais transparente nessa
A proliferacio nuclear € um
pesadelo atwal equiparado ao emons-

questio

mo. E ingénuo imaginar que a comuni-
dade mmrernacional. por mais respeito

que o pacihsmo brasileiro suscite
domuir em paz sem saber em dets
as reals intengoes atdmicas represenia-
das pelas centrifugas de Resende. [ ]

Ronalde Fuu;.;

A polémica flutuante

A ultracentrifuga brasileira se diferencia das demais
existentes no mundo porque utiliza um processo de
levitacio. O cilindro em seu interior permanece
inteiramente suspenso e gira movido por um
dispositivo eletronico

Toda ultracentrifuga € composta, basicamente,
de dois cilindros. A centrifugacio ocorre
dentro do cilindro interno

2 Mo equipamento brasileiro, o cilindro interno
¢ mantido suspenso, em posicio vertical,
por imas poderosos, na base e no topo.
Um programa de computador regula essa altura
aumentande ou diminuindo a poténcia dos imas

O cilindro gira impulsionado por um motor s

eletromagnético. E como se imas rodassem
fazendo com que o cilindro os acompanhe.
S0 que tudo ocorre eletronicamente

Um compesto de uranio, em forma gasosa,
e intreduzido no cilindro por um tubo.
Comeca a centrifugacio

0Os atomos de uranio sio separados. O urinio
135, mais leve, permanece no centro e € retirado
por um coletor localizado na parte superior,
enquanto o uranio 138, mais pesade (urinio
empobrecido), se desloca para a borda do
cilindro e e sugado por outro coletor

OUTLARA| Loy

Fonte: Revista Veja, outubro/2004.
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ANEXO 6
ROTEIRO DE UM DOS EXPERIMENTOS

PRATICA 2 - SEPARACAO RADIOQUIMICA DO ®*™Pa A PARTIR DO URANIO E
DETERMINAGAO DE SUA MEIA VIDA

Familia do Uramnio:

a9,85%
24mp 1,17 min
B BT \
4,5 % 10% 241d e ®'Th
Pa___—» 27x10°a
0,15% G,66h

Mo urdnio purificado de laboratorio, ndo se restabeleceu o equilibrio secular,
podendo-se considerar somente os quatro primeiros membros da série.

OBJETIVO: Separar o Pa do restante da familia.
CONSIDERAGOES A RESPEITO DO METODO:

1. Meia vida do **™Pa: 1,17 min. Por isso, o método de separacio deve ser muito rapido;

2. Nic existe Pa inativo na natureza. Logo, ndo se pode usar um camegador isotdpico.
Entic, vamos usar MnO; recém precipitado, que é um poderoso adsorvente ndo
especifico. Particularmente, adsorve muito bem os actinideos. Como a adsorgdo € um
processo rapido, € bastante adequado para esse caso;

3. Mas o MnO: adsorve também o **Th (tiz= = 24,1 dias), cuja atividade é razoavelmente
elevada e interfere na determinacdo da meia vida do Pa. Usa-se, entdo, um carregador
de retencdo para o **Th, para que permaneca em solugdo, enquanto Pa é adsorvido;

4. Todo o Th que existe na natureza & radioativo. Entretanto, usando-se um isctopo de meia
vida bastante longa (ou seja, de atividade muito baixa), ele ndo chegara a interfenr nas
contagens. Assim, usa-se o “*Th como carregador:

o B - o
| 5 R 5 B/ 5 BETH
10"anos 6,7 anos 6,1h 1,9 anos

5. Surge agora outra problema: o ***Ac é muito ativo e deve ser eliminado do carregador de
Th. Como o MnO; & bom adsorvente para actinideos, faz-se inicialmente uma purificagdo
do carregador de torio, removendo-se o Ac.

Em resumo a experiéncia consiste em:
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1* PARTE: PURIFICACAO DO CARREGADOR DE TORIO:

Solucdo d
TE{LPI\FSB, ° Sobrenadante:
- carregador de
Th punficado
precipitacdo de MnO. Centrfugacao
* ——
Precipitado: MnO_g
2 KMnO, + 3 Mn({NO3)o+ 2 H:O — 5 MnO. + 2 KNO; + 4 HNO, com “*Ac adsorvido

2 ® PARTE: PREPARACAO DO ADSORVENTE PARA O #"pg;

MnOz retido
no centro do

Filtrar papel filtro

Precipitado: MnO,

48 PARTE: SEPARACAQ DO **"Pa:

Carregador
de Th

Passar pelo adsorvente (MnO,) /”_::Ef?_‘\

> ATl )
N .

Solucio de T———
nitrato de
uranila #47P3 adsorvido no MnQ,

1°) Lavar com HNO;

2% Lavar com H;0

3%) Lavar com acetona

4°%) Secar

5% Determinar a atividade em
contador Geiger-Miller

3° PARTE: ENSAIO DA SEPARACAO

Para ter certeza de que todo o procedimento sera realizado em cerca de 1 minuto,
deve-se fazer um ensaio dos procedimentos, empregando agua em lugar da solucio de
nitrato de uranila.
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ANEXO 7
EXEMPLOS DA ATIVIDADE “CONSULTOR CIENCIA HOJE”

SEMESTRE LETIVO 2014/2

QUIO3009 - RADIOQUIMICA
TRABALHO INDIVIDUAL FINAL - 2014/2

Vocé recebeu uma correspondéncia da Revista Ciéncia Hoje convidan-
do para atuar como consultor da revista na secao “O leitor pergunta”.

A pergunta gue vocé deve responder é a seguinte:

“E verdade que em OKLO existiu um reator nuclear natural? Qual a
chance de ele entrar em operacao novamente?”
Jodo da Silva, por e-mail.

Sua resposta deve ser consistente e completa, porém concisa. Conside-
rando que a Revista Ciéncia Hoje € uma revista de divulgacao cientifica,
a resposta deve ser passivel de compreensdo por parte de leitores que
nao tenham profundos conhecimentos cientificos.

Por restricbes de espaco na diagramacao da revista, as respostas en-
viadas a secao “O leitor pergunta” devem ter extensao maxima de
1 pagina tamanho A4, com todas as margens uniformes de 2 cm, sendo
digitadas em letra tipo Arial tamanho 12 e com espacamento simples
entre linhas. Respostas fora dessas especificacdes ndo serdo aceitas

pelo Editor.

QUIO3009 - RADIOQUIMICA
TRABALHO INDIVIDUAL FINAL - 2014/2

Vocé recebeu uma correspondéncia da Revista Ciéncia Hoje convidan-
do para atuar como consultor da revista na secao “O leitor pergunta”.

A pergunta que vocé deve responder é a seguinte:

“Por que a radjoterapia com feixe de protons é considerada mais preci-
sa para o tratamento de tumores cancerigenos (no cérebro, por exem-
plo) do que a feita com radiagado gama?”

Jodo da Silva, por e-mail.

Sua resposta deve ser consistente e completa, porém concisa. Consi-
derando que a Revista Ciéncia Hoje € uma revista de divulgacao cienti-
fica, a resposta deve ser passivel de compreensdo por parte de leitores
gue ndo tenham profundos conhecimentos cientificos.

Por restricdes de espaco na diagramacdo da revista, as respostas en-
viadas a secdo “O leitor pergunta” devem ter extensdo maxima de
1 pagina tamanho A4, com todas as margens uniformes de 2 cm, sendo
digitadas em letra tipo Arial tamanho 12 e com espacamento simples
entre linhas. Respostas fora dessas especificacdes ndo serdo aceitas
pelo Editor.

Fonte: Elaboracdo da autora.
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EXEMPLAR DE RESPOSTA ELABORADA POR UM ALUNO DA DISCIPLINA
PARA UMA DAS PERGUNTAS DO SEMESTRE 2014/2

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS
DEPARTAMENTO DE ENSINO DE QUIMICA
QUI03009 — RADIOQUIMICA

Professora: Tania Denise Miskinis Salgado

Jodo da Silva, por e-mail:

"Porgue a radioterapia com feixe de prétons & considerada mais precisa para o
tratamento de tumores cancerigenos (no cérebro, por exemplo) do que a feita com
radiagao gama?"

Radiagdes sao ondas eletromagnéticas ou particulas que 5e propagam com uma
determinada velocidade. Contém energia, carga elétrica e magnética. Podem ser geradas
por fdntes nalurais ou por dispositivos construidos pelo homem. Possuem energia varigvel
desde valores pequenos até muito elevados. A radioterapia utiliza radiacio ionizante de
alta energia como, por exemplo, raios-x, raios gama, e particulas radioativas (particulas
alfa e beta, néutrons & protons). Como o objetivo da radioterapia & destruir células
malignas que se dividem rapidamente sem lesar permanentemente os tecidos sauddveis
circunvizinhos, alguns métodos radioterapicos foram desenvolvidos,

0 método da radiagio gama ocorre a partir de fontes de isOtopos radioativos, como
por exemplo, de pastihas de coballo, césio, iridio ou sais de radio que geram raios gama
com energia vanavel Esses aparelhos sdo usados como fontes exlernas, mantendo
distancia da pele gue variam de 1 cm a 1 m, servindo para o tratamenio de lesdes
superficiais, semiprofundas ou profundas, dependendo da quantidade da radiacio gerada
pelo egquipamento.

A radiolerapia com feixe de protons @ um desses meétodos desenvolvidos para o
tratamento de cancer no cérebro, pescogo, prastata e medula espinhal, onde os feixes de
protons atravessam tecidos sem causar muitos danos, mas s3o eficazes na desiruicdo de
células malignas. A terapia de protons & baseada na utilizacio de particulas de carga
positiva elementares de nucleos de atomos de hidrogénio - ou seja, os protons, que tém
uma massa muito maior do que os elétrons. Os protons s&o acelerados a uma velocidade
cerca de metade da velocidade da |uz, determinando sua energia de radiaco, que atings
ate 230 MeV, permitindo alcangar e danificar tumores até uma profundidade de
aproximadamente 30 cm.

A radioterapia com feixe de protons @ considerada mais eficiente porgue os protons
causam poucos danos aos tecidos que atravessam, liberando sua energia apos uma
determinada profundidade no tecido, ou seja, no tumor que & o alva. E uma radiagdo mais
precisa (permite melhor confinamento da dose de radiagdo), sendo mais intensa no tumor
& mais fraca antes de chegar nele. Apds atingir o tumer, a radiacdo é cessada. Acredita-
s que esta terapia pode liberar doses mais altas de radiago e, ao mesmo tempo
diminuir os efeitos colaterais nos pacientes. Na radioterapia convencional (feita com
radiacdo gama), a radiagdo ja & muito grande na superficie do corpo do paciente e segue
diminuindo sua intensidade, que passa pelo tumor com forga média e se mamém ativa na
area seguinie, até se dissipar ao tocar a outra extremidade da pessoa, causando sérios
danos aos tecidos saudaveis atingidos.

Eepanameﬂ.tﬂ de ;;uirniv;a.

Universidade Federal de Rio Grande do Sul - UFRGS

Fonte: Trabalho elaborado por um aluno da disciplina.
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SEMESTRE LETIVO 2015/1

QUIO3009 - RADIOQUIMICA
TRABALHO INDIVIDUAL FINAL - 2015/1

Vocé recebeu uma correspondéncia da Revista Ciéncia Hoje convidan-
do para atuar como consultor da revista na secdo “O leitor pergunta”.

A pergunta que vocé deve responder é a seguinte:

“E verdade que se usa radiacdo para verificar o preenchimento das
latinhas nas fabricas de refrigerantes? Quer dizer que estamos consu-
mindo bebidas radioativas?”

Jodo da Silva, por e-mail.

Sua resposta deve ser consistente e completa, porém concisa. Conside-
rando que a Revista Ciéncia Hoje é uma revista de divulgacédo cientifica,
a resposta deve ser passivel de compreensdo por parte de leitores que
ndo tenham profundos conhecimentos cientificos.

Por restricdes de espaco na diagramacdo da revista, as respostas en-
viadas a secdo “O leitor pergunta” devem ter extensdo maxima de
1 pdgina tamanho A4, com todas as margens uniformes de 2 cm, sendo
digitadas em letra tipo Arial tamanho 12 e com espacamento simples
entre linhas. Respostas fora dessas especificacdes ndo serdo aceitas

pelo Editor.

QUI03009 - RADIOQUIMICA
TRABALHO INDIVIDUAL FINAL - 2015/1

Vocé recebeu uma correspondéncia da Revista Ciéncia Hoje convidan-
do para atuar como consultor da revista na secdo “O leitor pergunta”.

A pergunta que vocé deve responder é a seguinte:

“Como é possivel alterar a cor de pedras preciosas ou semipreciosas
por irradiacdo? Com que finalidade se faz isso?”
Jodo da Silva, por e-mail.

Sua resposta deve ser consistente e completa, porém concisa. Consi-
derando que a Revista Ciéncia Hoje € uma revista de divulgacao cienti-
fica, a resposta deve ser passivel de compreensdo por parte de leitores
gue ndo tenham profundos conhecimentos cientificos.

Por restricdes de espaco na diagramacdo da revista, as respostas en-
viadas a secdo “O leitor pergunta” devem ter extensdo maxima de
1 pdagina tamanho A4, com todas as margens uniformes de 2 cm, sendo
digitadas em letra tipo Arial tamanho 12 e com espacamento simples
entre linhas. Respostas fora dessas especificacdes ndo serdo aceitas
pelo Editor.

Fonte: Elaboracéo da autora.
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EXEMPLAR DE RESPOSTA ELABORADA POR UM ALUNO DA DISCIPLINA
PARA UMA DAS PERGUNTAS DO SEMESTRE 2015/1

Jodo Silva, por e-mail.

“Como & possivel alterar a cor de pedras preciosas ou semipreciosas por irradiagio? Com
que finalidade se faz isso?"

Pedras preciosas ou semipreciosas sao irradiadas para alterar
sua cor melhorando sua condigdo inicial e consequentamente
agregar valor comercial.

Elementos radiocativos na crosta terrestre levam milhdes de
anos para alterar a cor das pedras enquanto que a irradiagdo
artificial pode levar algumas horas.

Existem diferentes fontes de radiagdo para alterar a cor de
gemas (pedras preciosas ou semipreciosas). As fontes mais
utilizadas s&o: os raios X, os raios gama, iradiagdo por
néutrons & aceleradores de particula.

Para os raios X utiliza-se equipamentos de facil obtengdo,
entretanto  proporciona baixa uniformidade da cor, pouca
penetragdo na gema & por iS50 NA0 @ UM pProcesso
comercialmente viawvel,

A radiagdo mais usada s8o os raios gama (fonte Cobalto-60). Eles tém boa penetragao
na gema, dao cor com boa uniformidade e nao deixam residuo radioativo. A estabilidade
da cor final depende da gema tratada.

A irradiagio por néutrons penetra mais que as anteriores, da colorido mais intenso, mas
deixa a gema radioativa. Desse modo, & preciso esperar que essa radicatividade se
dissipe para poder comercializar o produto, Diamantes assim tratados ficam verdes e, se
a iradiagéo for seguida de tratamento, adquirem cor amarelo-canario. Tanto esta cor
quanto o verde ndo podem ser distinguidos a olho nu das mesmas cores de origem
natural.

Por fim, ha os aceleradores de particulas, mas estes penetram menos que a radiagio
gama e sfo pouco usados.

Mo processo de irradiagdo com raios gama promove-se um desequilibrio eletrdnico, ou
seja, os elétrons sdo extraidos de sua localizagho normal. A mudanga na cor depende da
nova localizagio do elétron e da carga do atomo proximo a ele. Esses fatores controlam
como a pedra absorve a luz e portanto eles ditam sua cor. Processos térmicos também
580 utilizados conjuntamente com a irradiagao.

Mo Brasil, um quile da pedra bruta e sem cor vale muito pouco, cerca de RS 20,00, mas
uma pedra que & esta bruta e colorida pode chegar a valer R$ 2 mil por quilo.

Instituto de Quimica

Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS

Fonte: Trabalho elaborado por um aluno da disciplina.
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ANEXO 8
EXEMPLO DE ESTUDO DE CASO USADO NO SEMESTRE LETIVO 2014/1

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA - DEPARTAMENTO DE FiSICO-QUIMICA
QUI 03 009 - RADIOQUIMICA

CASO N2 2

Considere a seguinte situacéo.

O Escritério da CNEN - Comissdo Nacional de Energia Nuclear se-
diado no Campus do Vale da UFRGS foi requisitado para atender a
sequinte ocorréncia:

Em junho de 2011, um rapaz que residia em Cagapava do Sul-RS sen-
tiu-se mal, apresentando nauseas, vomito, diarreia e dor de estémago.
Procurou um posto de saude e informou ao médijco que tinha certe-
za de que seus sintomas teriam sido causados por contaminacao
radioativa devida a ingestdo de dgua da torneira, pois essa agua es-
taria contaminada em consequéncia do acidente ocorrido no Reator
Nuclear de Fukushima, no Japao.

Em relacdo a situacdo descrita, responda:

1. Quais providéncias iniciais devem ser tomadas pelo médico que esta
atendendo o rapaz?

2. O técnico designado pelo Escritoério da CNEN, ao chegar a Cacapava
do Sul, deve tomar quais providéncias em relacéo a:

- monitoramento do rapaz quanto a contaminacdo externa e
interna;

- coleta de amostras de agua;
- determinacado de atividade das amostras.

3. As atividades que forem determinadas nas amostras coletadas de-
vem ser comparadas com o que, para que os valores obtidos possam
ser adequadamente interpretados?

4. Quais foram, aproximadamente, os indices de radiacdo observados
no Japdao, apds o acidente de Fukushima?

5. Como se comporta o alastramento da contaminacdo no ambiente,
apos um acidente desse tipo?

6. Qual a extensdo atingida, aproximadamente, pela contaminacdo
decorrente do acidente?

7. Qual a dose de radiacdo minima que o rapaz deveria ter recebido
para chegar a apresentar os sintomas descritos?

8. Dé o seu parecer: é provavel gue os sintomas apresentados pelo ra-
paz sejam devidos a contaminacao radioativa, como ele alega?

Fonte: Elaboracdo da autora.
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EXEMPLO DE ESTUDO DE CASO USADO NO SEMESTRE LETIVO 2014/2

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA - DEPARTAMENTO DE FiSICO-QUIMICA
QUI 03 009 - RADIOQUIMICA

Cason®5

Considere gue a seguinte situacdo tenha ocorrido em um Laboratodrio
de Radioguimica.

O material para a realizacdo de uma pratica de Radioquimica foi
preparado e deixado pronto, sobre uma bandeja de aco inox revesti-
da com papel absorvente, até o dia sequinte, quando a pratica seria
realizada. Entre os materiais, encontrava-se uma solucdo de nitrato
de uranila [ UO(NO,), ], fechada em um recipiente hermético, aléem
de vidrarias e um filtrador a vacuo que ja haviam sido utilizadas para
a realizacdo da mesma pratica no dia anterior, por um outro grupo
de alunos. Durante a noite, um vazamento de agua no laboratorio
situado acima deste provocou a inundagcdo de parte do Laboratorio
de Radioquimica. A dgua encheu a bandeja, que transbordou, espa-
lhou-se por cima das bancadas e a sequir espalhou-se pelo chdo do
laboratorio.

No dia seguinte, de manhda, a primeira pessoa a chegar ao labora-
torio foi um aluno de doutorado. Ele fez algumas medidas com um
detector e verificou que o nivel de radiagcdo estava apenas um pouco
superior a radiagdo de fundo do local. Assim, decidiu chamar a equi-
pe de limpeza, a qual providenciou a remogdo da agua e limpeza do
chéo.

A meia-vida do 238U é de 4,5 x 10° anos e é um emissor alfa, mas seus
produtos de decaimento emitem também radiacdo beta e gama.

1. O aluno de doutorado procedeu corretamente ao ingressar no
laboratdrio inundado e depois fazer as medidas do nivel de ra-
diacao?

2. O aluno de doutorado procedeu corretamente ao chamar a
equipe de limpeza e permitir a remocdo da agua e a limpeza
do ch&o?

3. Caso a equipe de limpeza estivesse adequadamente preparada
para realizar tal procedimento, quais seriam os EPIs que eles
deveriam estar usando para isso?

4. Uma vez que se verificou que houve o incidente, guem deve ser
avisado, imediatamente?

5. Como as pessoas referidas no item 4 devem proceder neste
caso?

Fonte: Elaborac&o da autora.
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EXEMPLO DE ESTUDO DE CASO USADO NO SEMESTRE LETIVO 2015/1

INSTITUTO DE QUIMICA - DEPARTAMENTO DE FiSICO-QUIMICA

Leia a crénica “Ensinamentos de um PET Scan”, de David Coimbra, pu-
blicada no Caderno Vida de Zero Hora, em 08/06/2013. Disponivel em:
http://zh.clicrbs.com.br/rs/vida-e-estilo/vida/noticia/2013/06/david-
coimbra-ensinamentos-de-um-pet-scan-capitulo-4-4163127.html

Em relacdo ao “PET Scan”, ou Tomografia por Emissdo de Podsitrons,
responda:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
QUI 03 009 - RADIOQUIMICA

Cason2 4

Quais sdo as caracteristicas do positron?

O gue acontece gquando um positron encontra um elétron, no
meio material?

Por que esse evento pode ser usado para fazer um exame como
a Tomografia PET?

O cronista diz que: “Note que evento Unico: eles estdo injetando
uma substancia radioativa em vocé. Quando fizeram isso em
mim, fiquei pensando: e se adquirir superpoderes? Nao foi uma
aranha radioativa que mordeu Peter Parker e o transformou em
Homem-Aranha?” E possivel alguém adquirir “superpoderes”
por meio de radiacdo?

O cronista diz que “eles injetam nas suas veias uma substancia
gue imita a glicose”. Isso é verdade? Que substancia é injetada
no paciente? Qual o isétopo radioativo empregado para esse
exame? Qual a sua meia-vida e quais as caracteristicas do seu
decaimento radioativo? (Consulte uma tabela de nuclideos)
Expligue o que o cronista quis dizer com “Quando aparece um
ponto do seu corpo com altos indices de consumo dessa falsa
glicose, soam os alarmes: é ali que esta acantonado o inimigo”.
Apresente exemplos de resultados de exames que mostrem
imagens dos tumores.

Que outras aplicacdes tem a Tomografia PET, além da identifi-

cacdo de tumores cancerigenos? Mostre alguns exemplos.

Fonte: Elaboracéo da autora.
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TRECHOS DA RESPOSTA ELABORADA POR UM ALUNO PARA O CASO
N2 4, EM 2015/1
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Figura 3, Esquemas de funcionaménio de um equipamenin PET Scan

4. 0O cronista diz que: “Note que evento dnico: eles estio injetando uma substincia
radioativa em vocé, Quando fizeram isso em mim, fiquel pensando: e se adguirir
superpoderes? Nio foi uma aranha radicativa que mordeu Peter Parker e o
transformou em Homem-Aranha?” E possivel alguém adquirir “superpoderes”
por meio de radiagao?

Mo, Mo caso especifico da emissdo de pdsitrons, ende ocorre rapida aniquilagio do
positron emitido, a radiagio de 2 v & liberada, com energia total de 2 x 0,511 = 1,02 MeV. Os
raios v sfo ondas eletromagnéticas, de mesma natureza, porém maior energia, do que a luz
visivel, ndo tém massa nem carga; s8o muito mais penetrantes que as particulas alfa @ bela,
causando, entretanto, menos ionizagio; sdo absorvidas por alguns centimetros de chumbo ou
outros matenais densos e podem penetrar varios melros no ar.

A iradiagio de material biclégico pode resullar em transformagio de moléculas
especificas (agua, proteina, aclhcar, DMNA, etc), levando a conseqléncias que devem ser
analisadas em funcio do papel biokégico desempenhado pelas moléculas atingidas. Os efeitos
das citadas transformagdes molecutares devem ser acompanhados nas ceélulas, vislo serem
estas as unidades morfoldgicas e fisiologicas dos seres vivos. O DNA, por ser responsédvel pela
codificagdo da estrutura malecular de todas as enzimas das células, passa a ser a molécula
chave no processo de estabelecimento de danos bioldgicos, Ao sofrer a agio das radiacdes, 8
molécula de DNA pode sofrer mutagdes génicas ou quebras.

As mutacdes génicas correspondem a alteragbes induzidas na molécula de DNA que
resultam na perda ou na transformacgio de informagbes codificadas na forma de genes. A
intreducéo de mutagies no genoma de uma célula & considerada indispensavel para a inducdo
de um céncer por acgiao das tadfav;.&ae No entanto, mutaghes radicinduzidas ndo evoluem
chrigatoriamente para cancer.

Apesar do PET Scan expor o paciente a radiagio ionizante, sao realizados diversos
cuidados para limitar a dose. O isdtopo de fldor radicativa no tragador FDG produz uma dose
de cerca de 5-7 mSv. Um adicional de 23-26 mSv, no entanto, pode ser adquirido a partir da
tomografia comuladorizada que normalmente acompanha o PET scan, Portanto, o
componente de PET do PET/CT & responsavel por cerca de 20% da dose de radiacio, com a
parcio da tomografia computadonzada contabilzando cerca de 80% da dose de radiagdo.

Fonte: Trabalho elaborado por um aluno da disciplina.
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SILMES COMO ELEMENTOS
MOTIVADORES PARA
REPENSAR O ENSINO DE
BIOLOGIA: CONTRIBUICOES
DE UMA DISCIPLINA

JUSTIFICATIVA

Buscamos inserir no curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas uma disciplina
que possibilitasse a formac&o de professores de Ciéncias e Biologia adequada as no-
vas linguagens e desafios propostos pelas tecnologias de informac#o e comunicacgo.
Amidiaatua

[..] na constituicho de sujeitos e subjetividades na sociedade
contemporanea, na medida em que produz imagens, significacoes,
enfim, saberes que de alguma forma se dirigem a “educacdo” das
pessoas, ensinando-lhes modos de ser e estar na cultura em que vivem.

(FISCHER, 2002, p. 15T)

As novas tecnologias de informacio e comunicagfo possibilitam que os estudantes
aprendam sobre ciéncia a partir de multiplos meios e precisamos saber como os estu-
dantes podem melhorar a aprendizagem por meio de textos, linguagens, animacdes,
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dudio e video, simulacdes, entre outros (LEMKE, 2006; SANTOS, 2007). Pesquisas
tém trazido algumas contribui¢des para a andlise de midia em praticas escolares
(FAUSTINO; SILVA, 2013, 2014; SILVA; ABREU, 2015). Entendemos que esses instru-
mentos devem ser contextualizados e problematizados em aulas de biologia, priori-
zando um contexto colaborativo.

Guimardes (2005) destaca que conectar as praticas docentes as praticas culturais ird
demarcar, identificar e expor um conjunto de significacdes muitas vezes conflitan-
tes das questdes da ciéncia, favorecendo leituras mais densas e atentas das formas de
considerar um programa televisivo, um filme, um documentario, um texto jornalisti-
€O, entre outros.

Apesar de o uso de recursos de midia ser pratica frequente entre os professores da
educacdo bésica, dificuldades e necessidades formativas tém sido identificadas em
diferentes pesquisas (KLOSTERMAN; SADLER; BROWN, 2012).

Cabe considerar que o art. 16 da Resolugdo n. 2/2012, que define as Diretrizes Curricu-
lares Nacionais para o Ensino Médio dispde que:

O projeto pedagodgico das unidades escolares que ofertam o ensino
medio devem considerar:

[..]

VIl - utilizagdo de diferentes midias como processo de dinamizacao dos
ambientes de aprendizagem e construcdo de novos saberes;

[..]

XX - Produgdo de midias nas escolas a partir de promoc¢ao de atividades
gue favorecam as habilidades de leitura e analise do papel cultural,
politico e econdmico dos meios de comunicacdo na sociedade. (BRASIL,

2012, grifo nosso)

Além disso, a Deliberacdo n. 111/2012, do Conselho Estadual de Educagio do Estado
de Sao Paulo, que fixa Diretrizes Curriculares Complementares para a Formacgo de
Docentes para a Educacéo Bdsica, destaca em seu artigo 9°, item II, a necessidade da
formacdo contemplar a “utilizacdo das Tecnologias da Comunicacgo e Informacgo
(TICs) como recurso pedagégico e para o desenvolvimento pessoal e profissional”
(SAO PAULO, 2012).

As investigacOes sobre midia e ensino de biologia em processos de alfabetizacio
cientifica tém indicado que, para o processo de transformacéio de um objeto de mi-
dia em um recurso didatico, sdo necessarias variadas formas de atividade docente,
envolvendo aspectos de mediac¢do, de re-contextualizagio e de interag¢des discursivas
(SILVA; ABREU, 2015). A criagio de uma disciplina especifica sobre o tema de filmes
no ensino de biologia se mostra uma possibilidade de superacéo desses desafios e de
formacdo de um docente capaz de articular processos de mediacido necessarios.

CONTEXTO EM QUE O TRABALHO ESTA INSERIDO

Adisciplina “Filmes e Ensino de Biologia”, do Instituto de Biociéncias da Universida-
de de Sdo Paulo (cédigo BIZ0439), foi construida com a participagio de trés professo-
res —umada drea de Educac¢io em Ciéncias, um da drea de Zoologia e outro da drea de
Microbiologia Evolutiva -, propiciando discussdes interdisciplinares entre propos-
tas educativas e conteudos bioldgicos. Foi oferecida como disciplina optativa livre
para o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto de Biociéncias da
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4 Disponivel em: <https://
uspdigital.usp.br/jupiterweb/obt
erDisciplina?sgldis=BIZ0439&ve

rdis=1>

USP, pela primeira vez no primeiro semestre de 2015, no periodo de fevereiro a junho.

Na andlise e produgio dos filmes, o curso enfatizou os trés eixos da alfabetizagfo/letra-
mento cientifico: natureza da ciéncia, discutindo os modelos de ciéncia e de cientistas
expressos em diferentes produgdes audiovisuais; linguagem cientifica, tratando de
como a perspectiva da evolucgo biolégica e da biodiversidade se expressa nos filmes;
e contextualizacgio social, trazendo elementos para pensar questdes sociocientificas,
tais como problemas ambientais, de saide publica, sexualidade e relaces étnico-ra-
ciais. Dessa forma, as discussdes e produgdes possibilitadas pela disciplina constitui-
ram uma inovacéo na formacéo dos licenciandos da drea de Ciéncias Bioldgicas.

Todos os dados da disciplina podem ser consultados no programa disponivel no sis-
tema de graduacdo da universidade.* A disciplina foi cursada por 24 alunos, com carga
hordria total de 9o horas, distribuidas em quatro horas de aula e uma de trabalho por
semana. Além dos professores responsaveis, também foram convidados palestrantes
relacionados a producéo de filmes na web, religido e temas cientificos, mostras audio-
visuais e trabalhos com filmes para a educacéo bésica e superior.

OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL

Analisar criticamente a presenca de contetdos cientificos na midia, particularmente
em filmes, refletindo sobre as formas de expressdo da natureza da ciéncia, da lingua-
gem cientifica e da contextualiza¢io social; problematizar e propor situagdes didati-
cas com uso de filmes e ser capaz de produzir um material audiovisual sobre um tema
biolégico para a educacéo bésica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Propiciar que os licenciandos em Biologia sejam capazes de:
e Refletir sobre a presenca e uso de conceitos bioldgicos no cinema.

e Analisar criticamente uma amostra de filmes de diferentes géneros
que contemplem questdes bioldgicas.

e Analisar o uso atual da midia cinematografica na educacéo bésica.

e Desenvolver sequéncias diddticas sobre conteudos bioldgicos que
contemplem o uso de filmes.

e Elaborar material de suporte diddtico para o trabalho com filmes em
ensino de biologia.

e Reconhecer como arelacdio entre filmes e educacio cientifica aparece
no campo de pesquisa em ensino de ciéncias.

e Valorizar o uso de filmes na contextualizacio social e histdrica de
questdes ambientais, éticas, saude publica, sexualidade, religifio e re-
lacGes étnico-raciais.

CONTEUDOS CURRICULARES ABORDADOS E PROCEDIMENTOS
DIDATICOS

O programa da disciplina contempla os seguintes conteudos curriculares:

e clementos de andlise filmica (narrativa cinematografica, analise de
imagens, enquadramentos, etc.);
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¢ uso de filmes no ensino de biologia, na perspectiva da alfabetizacgo
cientifica;

¢ andlise de selecdio de filmes e de sua aplicagfio em sala de aula e outros
contextos educativos (por exemplo, museus);

e interface entre o uso de filmes e diferentes campos de préaxis educa-
tiva;
e relacOes do ensino de biologia com as aplicacdes cientificas, as ques-

tdes éticas e culturais e o cotidiano dos educandos por meio dos fil-
mes.

A disciplina seguiu uma estrutura que passou da andlise critico-reflexiva, a partir de
filmes e referenciais tedricos escolhidos pelos docentes, para uma parte analitica e
didético propositiva, partindo de filmes escolhidos pelo préprio grupo, e uma parte
de producgo autoral, conforme sintetizado na Figura 1.

FIGURA 1 - ESQUEMA DOS EIXOS DO CURSO

Sequéncias
didaticas

Mﬂterial Prndugﬁn

em sala

Relagao

Filme x
Tl]ll Educagao

Fonte: Elaboracdo Daniel Lahr.

Osconteudos curriculares e procedimentos didéticos trabalhados em cada aula estéo
resumidos no Quadro 1.
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QUADRO 1: CRONOGRAMA DOS CONTEUDOS DA DISCIPLINA E PRINCIPAIS ESTRATEGIAS DIDATICAS
AULA CONTEUDO RECURSOS
- o Texto de apoio: Santos, W. L. P. Educacgéo cientifica na perspectiva de letramento
Apresentacdo da disciplina. o o - o ) : o ~
como pratica social: funcdes, principios e desafios. Revista Brasileira de Educacso,
Filmes no ensino de biologia na perspectiva da Rio de Janeiro, v. 12, n. 36, dez. 2007.
1 alfabetizacdo cientifica.
Levantamento de sentidos sobre filmes no . . o . . - .
: . ; Filme: Sonhos tropicais, seguido de discussdo sobre os aspectos sociais e
ensino de biologia. ) e ; : X S X A : :
cientificos relacionados a saude publica no século XIX até os dias atuais.
Texto para leitura prévia e discussao:
e . Oliveira, B. J. Cinema e imaginério cientifico. Hist. Cienc. Saude-Manguinhos
Como a natureza da ciéncia e a figura do .
o - . . [on-line], v. 13, p. 133-150, 2006.
cientista s&o representadas no cinema e quais
2 as implicacdes para o ensino de ciéncias?
Discussao de trechos dos filmes Dr. Strangelove; A mosca da cabega branca;
Indiana Jones, Frankenstein; A vida de Pasteur; Matrix; A criacdo (vida de Charles
Darwin).
Texto para leitura prévia e discussao:
Elementos da interpretacao da linguagem capitulos do livro: Ferrés, J. Video e educacdo. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.
3 aUd'OY'Sual (enquadrame_ﬂto, sonoplastia, Vanoye, F. Ensaio sobre a andlise filmica. S&o Paulo: Papirus, 1984.
narrativa, etc.) e estratégias para seu uso na
escola.
Trechos diversos de filmes educativos, comerciais, publicidade, YouTube, etc.
Texto para leitura prévia e discussao: Teoria evolutiva, midia e rock’n’roll: uma
andlise do videoclipe Do the Evolution.
4 O discurso sobre evolucao bioldgica nos filmes
Trechos da novela O Clone; videoclip Do the Evolution (Pearl Jam); filmes 2001
uma odlisseia no espaco; Andromeda Strain; Pokémon.
Texto para leitura prévia e discussao: Henning, P. C.; Henning, C. C.; Garré, B. H.
O discurso ambiental nos filmes. Educacéo ambiental e cinema: producgdes discursivas em tempos liquidos. Cinema,
5 L ) ~ educacdo e ambiente. Uberlandia: Edufu, 2013.
Possibilidades de uso de animagdes na
educacdo basica.
Filme: Wall-e.
Filmes: Microcosmos; A era do gelo.
6 Aspectos da biodiversidade no cinema.
Palestra sobre a relacdo entre biologia e religido.
Textos para leitura prévia e discussao: Rose, C. Biology in the movies: using the
double-edged sword of popular culture to enhance public understanding of
science. Evolution Biology, v. 34, p. 49-54, 2007.
o . . . Piassi, L. P. A ficcdo cientifica e o estranhamento cognitivo no ensino de ciéncias:
7 A ficcdo cientifica e o ensino de biologia. estudos criticos e propostas de sala de aula. Ciéncia & Educacédo, Bauru, v. 19, n. 1,
p.151-168, 2013.
Filmes Gattaca, O guia do mochileiro das Galaxias.
Filmes: £ a vida continua,; Blue eyed.
Contribuicdo de filmes para o trabalho com
8 temas transversais de saude, sexualidade e
relacdes étnico raciais. Texto para leitura prévia e discussao: Oliveira, B. J. Cinema e imaginario cientifico.
Hist. Ciénc. Saude-Manguinhos, v. 13 (supl.), p. 133-50, 2006.
9 iﬁ?e‘za”os sobre roteiros para analise e uso de Apresentacdo de filmes escolhidos e roteiros de analise e uso (Anexo 2).
10 ?ﬁ;ﬂewganos sobre roteiros para analise e uso de Apresentacdo de filmes escolhidos e roteiros de analise e uso (Anexo 2).
n Mostras audiovisuais: possibilidades para a Palestra sobre mostras audiovisuais, como o Circuito Tela Verde, Mostra Ecofalante,
escola. Anima Mundi, entre outras.
Palestra com uma professora do Instituto de Biociéncias, que iniciou em anos
12 A produc¢do audiovisual na internet. anteriores um trabalho com producéo de filmes sobre biodiversidade, e com o
autor do site Nerdologia, com apresentacdo e discussao de filmes.
Discussdo dos documentarios: A ilha das flores; documentarios de historia natural
A linguagern dos documentarios e (Attenborough); documentarios modernos de histdria natural; Carl Sagan (Pale
13 possibilidades de andlise e uso na educac¢do Blue Dot).
basica.
Oficina sintese de técnicas de producao de video e sites especificos.
Cada um dos sete grupos apresenta sua produgao e indica as dificuldades de
L _ realizacdo e os motivos da escolha do tema. Todos da classe preenchem o roteiro e
14 Apresentacao ﬁr_\al _das_producoes de avaliam todos os filmes.
audiovisuais. X ) ) ) -
Cada grupo também produziu um roteiro de apoio ao professor de educacado
basica no uso do material.
L . N Roda de conversa sobre a avaliagcdo do curso, preenchimento individual do roteiro
15 Autoavaliacéo e avaliacédo da disciplina.

de autoavaliagdo e avaliagdo da disciplina.
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A comunicacgo de textos e atividades entre os docentes e alunos ocorreu pela plata-
forma Moodle Stoa, que ¢ um ambiente virtual de aprendizagem mantido pela univer-
sidade.

As aulas tinham uma parte de discussdo do texto e/ou aula expositiva dialogada e uma
parte de andlise critica e discussdo de filmes, considerando aspectos especificos de
cadaaula.

Partindo de referenciais tedricos sobre andlise filmica, foram discutidos e exercita-
dos nas atividades da disciplina os processos de desconstrucéo e interpretagdo. Se-
gundo Vanoye (1994), “Analisar um filme ou um fragmento ¢, antes de mais nada, no
sentido cientifico do termo, assim como se analisa, por exemplo, a composi¢io qui-
mica da dgua, decompd-lo em seus elementos constitutivos”.

Discutiu-se, ainda, que este processo analitico sobre a drea de ensino de ciéncias es-
taria envolvendo umarelacéo entre culturas diferentes: da educacfo, das midias e das
ciéncias. Dessa forma, exploramos que a mediaciio docente de um filme na sala de
aula se dd na intersecgio dos diferentes aspectos, expressos na Figura 2:

FIGURA 2 - INTERAGCOES ENTRE EDUCACAO, CIENCIA E INDUSTRIA CULTURAL
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Fonte: Adaptado de Trivelato e Silva (2011).

Esse processo de andlises critica e filmica gerou discussdes e producdes escritas dos
estudantes sobre as representacdes da ciéncia e do cientista na midia (Anexo 1), sobre
como temas da evoluc@io bioldgica e a origem da vida sdo representados e que aspectos
da questdo ambiental e da saude sdo explorados em filmes comerciais e documentérios.

Apds essa parte, iniciou-se um exercicio analitico e reflexivo a partir de filmes esco-
lhidos pelos grupos. Para o semindrio 1, os alunos precisavam analisar um filme con-
formeroteiro por nds elaborado e apresentado no Anexo 2. Naapresentacéo, também
eram utilizados trechos escolhidos de filmes. Um roteiro preenchido por um dos gru-
pos é apresentado como exemplo no Anexo 3.

A terceira e ultima etapa da disciplina correspondeu a parte de producéo autoral dos
alunos. No semindrio 2 era apresentada a producéo de um video original, a partir de
um tema da disciplina Ciéncias, do ensino fundamental II, ou Biologia, do ensino
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5 Disponivel em: <https:/
www.dropbox.com/sh/
vghs0945crag8af/
AABrSzx4nOzvtNw
tDPIWRIUfa?dI=0>

6 Stop motion é uma técnica

de animagdo com recursos

da maquina fotografica ou do
computador. Utilizam-se modelos
reais em diversos materiais, como
massa de modelar, recortes,
desenhos, entre outros. Os
modelos s&o movimentados

e fotografados quadro a quadro.
Esses quadros sdo posteriormente
montados criando a impressdo
de movimento. Podem ser
acrescentados efeitos sonoros,
como fala ou musica.

7 Batalhas de rap é uma forma
improvisada de rap - é feita sem
letras previamente construidas

8 Minecraft é um jogo

eletrénico muito utilizado por
criancas e adolescentes. Trata-se
de um jogo basicamente feito de
blocos, tendo as paisagens e a
maioria de seus objetos compostos
por eles, permitindo que estes
sejam removidos e recolocados
em outros lugares para criar
construcdes, empilhando-os

médio. Esse foi um ponto muito significativo do curso, pois todos ficaram bem sa-
tisfeitos com os resultados e gostaram de conhecer as producdes dos outros grupos.
Estamos em tramite para que as produgdes sejam divulgadas no site de materiais di-
daticos do Instituo de Biociéncias. Alternativamente, criamos uma pasta especifica
no Dropbox,’ onde disponibilizamos as produgdes. A primeira cena dessa plataforma
dos videos estd no Anexo 4. Os temas escolhidos pelos alunos sdo muito relevantes
para o ensino de ciéncias e biologia, a saber: célula; embriologia; efeito estufa; here-
ditariedade; transgénicos; 4gua; e a superagio, na histdria da ciencia, da ideia da ge-
ragdo espontanea dos seres vivos. As linguagens utilizadas também foram bastante
diversas: stop motion® com massinha; stop motion com recortes; fotos e/ou desenhos;
sobreposicdo de filmes; fantoches simulando uma batalha de rap;” e uso da platafor-
ma do jogo Minecraft.® Tais linguagens ficaram extremamente atraentes e adequadas
ao publico jovem e, a0 mesmo tempo, articuladas a conteudos conceituais, procedi-
mentais e atitudinais da drea de Ciéncias e Biologia.

Além da produgdo do filme, os grupos tiveram que elaborar um roteiro para o profes-
sor, para que o material possa ser utilizado em diferentes contextos e por diferentes
professores. Um exemplo de um desses roteiros estd no Anexo 5.

AVALIACAO DO PROCESSO DE APRENDIZAGEMDOS ESTUDANTES

A avaliacgo foi formativa (inerente ao ensino, continuada, tarefas interligadas, pro-
cesso), relacionada a participacéio, em sala de aula, nas leituras e discussdes e as di-
ferentes producdes dos estudantes (projeto de analise e uso didatico de um filme,
analises reflexivas em sala de aula, produgio de audiovisual, semindrios de apresen-
tacdio de projeto). De forma geral, os critérios envolveram a adequacgo das produgdes
aos objetivos da disciplina e o comprometimento, a autonomia e a criticidade dos
estudantes.

Para avaliacdo do semindrio 1, construimos, juntamente com os alunos, os critérios e
pesos expressos no Quadro 2.

QUADRO 2: CRITERIOS DE AVALIACAO DO SEMINARIO 1

Roteiro de analise Compreensdo da linguagem audiovisual, justificativa coerente de escolha,
i ificaca spect fabeti do cientifi

Criati

4.0

Criati

respostas as colocacodes...

vidade, qualidade de conteldos abordados (conceituais, procedimentais e
atitudinais), coeréncia com o publico-alvo, coeréncia com os objetivos, exequibilidade,

vidade, clareza, respeito ao tempo, potencial de reflexdo e participacédo da
Apresentacdo (4,0) turma, dinamismo, participacao equilibrada de todos os membros, recursos utilizados,

A avalia¢do da producio do filme dos estudantes foi realizada por toda a turma con-
juntamente, em que cada aluno preencheu e atribuiu uma nota a partir dos critérios
e pesos mostrados no Quadro 3. Tais critérios foram construidos e discutidos junta-
mente com os alunos em uma aula anterior a apresentacéo das produgdes.
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QUADRO 3: CRITERIOS E PESOS PARA A AVALIACAO DAS PRODUGOES DOS FILMES DOS
ESTUDANTES

Nome do grupo ou do filme (peso)

1 - grau de autoria (singularidade/originalidade/criatividade) (2,5)

2 - efeitos de sentido (conteldo cientifico/publico-alvo/contextos/tempo) (2,5)

3 - objetivos educacionais (clareza didatica) (2,5)

4 - qualidade técnica (capricho/estética adequada/imagem/som) (2,5)

Nota final

Também foi considerada, para a composicdo da nota final, a autoavaliagio realizada
pelos estudantes na tltima aula.

AUTOAVALIAGCAO DO PROFESSOR FORMADOR

Na avaliac@o dos estudantes, a disciplina propiciou uma visdo muito mais critica so-
bre a producéo filmica relacionada a ciéncias/biologia e ampla gama de utilizacsio em
sala de aula. Como ponto negativo, foi indicado o pouco tempo dedicado a aspectos
técnicos na producéo de TICs. No entanto, os docentes mencionaram que o objeti-
vo do curso néo ¢ doutrinar os alunos sobre técnicas especificas, mas sim fomentar
a andlise, discussdo, bem como utilizacdo em sala de aula. Os softwares sdo muitos e
surgem novos a cada ano, sendo que a geragio de estudantes atual ¢ muito mais apta
ao seu uso do que os préprios docentes, o que pode ser comprovado pela boa qualida-
de dos produtos apresentados.

Em nossaavalia¢io, a disciplina propiciou, além da construcgo de conhecimentos re-
lacionados a midia e ensino, uma participacio mais efetiva dos estudantes (inclusive
participagdes propositivas) e a discuss@o de temas controversos que néo seriam ob-
jeto de estudo em outras disciplinas do curso. Utilizando os filmes como estopim, os
alunos foram entusiasmados a refletir e integrar conceitos bioldgicos com diferentes
problemas socioculturais, fatos histdricos, geograficos e politicos da realidade brasi-
leira. A parte analitica e a producgo audiovisual dos estudantes, bem como o envol-
vimento dos grupos na realizacio dos trabalhos, superaram nossas expectativas em
termos de criatividade, coeréncia e clareza pedagdgica.

As discussdes do curso, os materiais lidos e os filmes assistidos contribuiram para a
formacdo de um professor critico e reflexivo. A parte analitica e de producgo de fil-
mes colaborou para uma docéncia adequada aos novos desafios propostos pelas no-
vas tecnologias e a superacdo do medo de seu uso em sala de aula, possibilitando a
construcdo de aulas mais significativas para os estudantes da educagio bésica. Além
disso, as produgdes do curso ficaro como um repertorio de recursos didaticos para
esses futuros professores e para todos que acessarem a pagina de materiais diddticos
do Instituto de Biociéncias da USP.

Para a equipe, foi superado o desafio de construir uma proposta interdisciplinar,
por meio da elaboraciio de uma proposta por docentes da area da Ciéncia Basica
conjuntamente com a drea de Ensino de Ciéncias, o que favoreceu a criticidade dos
estudantes e o enfrentamento de novos desafios da formac&o de professores de Cién-
cias e Biologia. Além disso, a disciplina possibilitou um papel ativo do aluno durante
todo o processo formativo, considerando o carater autoral das produgdes, bem como
o cardter colaborativo da formagio docente, umavez que a maior parte das producdes
foi feita em grupo. A autoavaliacio e a avaliacdio do curso, realizadas pelos estudantes
em formuldrio elaborado para este fim (Anexo 6), foram muito positivas, ressaltando
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as possibilidades de discussdo de quest&es sociocientificas possibilitadas pelos filmes,
bem como o exercicio do pensamento critico e da criatividade que suas produgdes
permitiram na turma.

No atual momento pelo qual passa a nossa universidade, tem se repensado a inova-
¢do em propostas pedagdgica, o que nos deu a oportunidade de apresentar um pdster
(Anexo 7) sobre a experiéncia, que ainda estava em andamento, no 1° Congresso de
Graduacio da USP, realizado em S&o Paulo, de 25 a 27 de maio de 2015. Ressaltamos
que a experiéncia de construir uma proposta inovadora em uma universidade j4 téo
consagrada nos proporcionou refletir sobre nosso proprio papel como formadores
de futuros professores em uma sociedade que estd rodeada por produtos mididticos e
em um contexto que a Ciéncia nio é mais discutida e apresentada somente na escola.
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ANEXO 1

EXEMPLO DE ANALISE CRITICA REALIZADA POR UMA ALUNA DO CURSO NA
SEGUNDA AULA
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Com a aula de hoje e com os textos aprendemos sobre o imagindrio cientifico contido no filme como o es-
teredtipo do cientista que é mostrado pela midia, como um ser maluco que destréi a humanidade, uma
mulher incentivada pelo pai a ser cientista que apresenta caracteristicas masculinas para manter sua
posicdo; e nos filmes biogrdficos percebemos a intengiio polarizante, exagerada e de certo modo tenden-
ciosa presente no roteirista, assim como obtivemos no relato do trabalho intenso de uma descoberta uma
maneira condizente com a realidade.

Pedagogicamente, vimos com o texto que é necessdria uma alfabetizagdo cientifica, uma compreensdo do
conhecimento cienttfico que possibilite o didlogo, um aprendizado, cumprindo assim com a funcéio social
da educagdo cientifica, e fazendo com que o aluno adquira a capacidade de ler, compreender e expressar
opinides sobre ciéncia e tecnologia.

Dessa maneira, a utilizagdo de filmes na sala de aula visa integrar aspectos histéricos, éticos, politicos e
socioeconomicos.
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ANEXO 2

ROTEIRO PARA O PRIMEIRO SEMINARIO - ANALISE DE UM FILME E
PROPOSTA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA
(TABELAS 1E 2)

TABELA 1 - ROTEIRO DE ANALISE

Nome do Filme:

Produtor:

Ano:

Pals: Duracao: Obtido em:

Descricao:

Contexto de producéao:

Justificativa para a escolha:

Como aspectos da natureza da Ciéncia e do perfil do cientista sdo explicitados nos filmes:

Conceitos que s&o abordados e/ou explicitados:

Aspectos sociocientificos (questdes ambientais, politicas, econémicas, éticas, sociais,
culturais... relativas a ciéncia e tecnologia) que sé&o explorados:

Formato documentario reportagem didético denuncia
divulgacéo narrativo ficcdo outros
Género
didético drama comédia aventura suspense

Observacdes sobre as imagens, cores e enquadramentos e suas representacdes:

Observacdes sobre a sonoplastia e locugdo e suas representacdes:

Observagdo sobre os personagens apresentados:

Selecione uma cena que o grupo entende que mereceria maior destaque:

TABELA 2: PROPOSTA PEDAGOGICA

Publico-alvo/série

Eixo curricular:

Objetivos do trabalho com o filme

Andlise dos conteldos a serem trabalhados

Encaminhamento com os Antes de exibir o filme
alunos

Durante a exibicdo

Apos a exibicdo

Trechos que destacaria com os alunos

Atividades avaliativas desencadeadas pelo video
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ANEXO 3
EXEMPLO DO TRABALHO DO SEMINARIO 1 DE UM DOS GRUPOS

Alunas: Renata Pereira Beco, Jéssica Perrucci de Souza, Ana Regina G. L. Castillo

ROTEIRO PARA O PRIMEIRO SEMINARIO - ANALISE DE UM FILME E PROPOSTA PEDAGOGICA PARA
O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA
TABELA 1: ROTEIRO DE ANALISE

Nome do Filme: Familia Dinossauro. 4° Temporada, Episddio 58: Mudando a Natureza (No original em inglés: Dinosaurs. Season 4, Episode 58:
“Changing Nature”)

Produtor: Michael Jacobs Productions

Dire¢do: Tom Trbovich

Escrito por: Kirk Thatcher

Ano: 1994
Data original da primeira exibi¢do nos EUA: 20 de julho de 1994
Pais: EUA Duragdo: 23 minutos Obtido em: pelo site da Vimeo

Descrigdo: Dinosaurs (Familia Dinossauros no Brasil e Os Dinossauros em Portugal), € uma série de televisdo americana. Apesar de ser concebida
como um programa infantil, faz uma critica bem humorada ao chamado “american way of life” e uma satira da sociedade e dos costumes da classe
média desse pais.

Produzida pela Disney em parceria com a Jim Henson Productions - a qual concebeu os bonecos que representam os personagens - e a Michael
Jacobs Productions, entre os anos de 1991 e 1994, a série trata das aventuras de uma familia de dinossauros, a Familia Silva Sauro (Sinclair, em
inglés), que vive em uma sociedade dominada pelos grandes répteis, onde os humanos s&o animais selvagens.

Descri¢cdo do episédio: Cada dia 14 de Maio, os besouros do bando sdo supostos a retornar a Pangaea para comer as papoulas, que tem um
crescimento rapido. Infelizmente, apenas um besouro chamado Stan aparece, sendo descoberto posteriormente a eliminacdo do bando por uma
fabrica de creme de frutas. B.P. Richfield pede ajuda a Dino para livrar a Pangaea das papoulas, o que leva a uma cadeia de eventos que condenaria
os dinossauros.

Contexto de produg¢do: Na década de 90, teve énfase a questdo ambiental, em dmbito mundial. Em 1992, houve a ECO 92, no Rio de Janeiro, com
base na conferéncia de Estocolmo (1972) e no relatdrio Brundtland (ONU, 1978), que contou com a participacdo de alguns paises para discussdo de
medidas que prevenissem a destruicdo do meio ambiente garantindo a existéncia de outras geracdes e introduzindo a ideia do desenvolvimento
sustentdvel e modelo de crescimento econdmico, menos consumista e mais adequado ao equilibrio ecoldgico.

Os temas que foram abordados no evento foram: mudanca do clima, ar e dgua, transporte alternativo, ecoturismo, reducéo de desperdicio e redu-
¢do da chuva acida. E com a conferéncia tivemos também a difusdo de biodegradaveis, reciclagem e impacto do ser humano no meio ambiente.
Também nessa década, depois do inicio da série “A Familia Dinossauro”, o tema dos dinossauros foi grandemente divulgado pelo langamento do
filme "O Parque dos Dinossauros” - 1993 - (em inglés, “Jurassic Park”), do diretor Steven Spielberg, o que reforcou o impacto da série. E ainda
tivemos o destaque da figura feminina no ano de 1990 devido a Irlanda ter elegido a primeira mulher presidente, Mary Robinson, que embora ndo
tenha sido a primeira na época moderna - foi na Republica de Tuva em 1940 a primeira posse - teve-se um grande destague na época.

Justificativa para a escolha: Tematica tratada de uma forma clara e simples, tempo relativamente curto, possibilitando um melhor aproveitamento
de aspectos importantes a discussdo.

Como aspectos da natureza da Ciéncia e do perfil do cientista sdao explicitados nos filmes:

Conceitos que sdo abordados e/ou explicitados: espécie ameacada de extincdo, o crime corporativo e ambiental, sustentabilidade, ciclo reprodu-
tivo, cadeia alimentar, espécie ameacada de extingdo, crime corporativo e ambiental e formac¢éo de Era Glaciais.

Aspectos sociocientificos (questdes ambientais, politicas, econémicas, éticas, sociais, culturais... relativas a ciéncia e tecnologia) que sdo
explorados: Antropomorfizag&o dos dinossauros, intervencdo humana na natureza, devastacao florestal para a expans&o econdmica, desequilibrio
ecoldgico, consumismo, supervalorizagcéo da figura feminina (retrato da mulher como equilibrada, sensata - a referéncia familiar - enquanto o
homem demonstra incompeténcia para a solugcdo dos problemas apresentados, relegados a condi¢do de “homem objeto”, logo reconhecidos
como “sexo fragil”).

Formato documentario reportagem didatico dentncia
divulgagdo narrativo ficgdo outros
X
Género
didatico drama comédia Aventura suspense
X

Observagdes sobre as imagens, cores e enquadramentos e suas representagdes: Plano médio, americano e primeiro plano

Observac¢des sobre a sonoplastia e locugdo e suas representacgdes: jingle do jornal, barulho de explosdes, musicas de fundo nas cenas mais
emocionantes. Locug¢do do tipo In (Ancora do telejornal).

(Continua)
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(Continuag¢do)

Observagdo sobre os personagens apresentados:

Dino da Silva Sauro - O patriarca da familia Sinclair, Earl é o protagonista. Ele € um megalossauro e é descrito como sendo estupido e sugestionavel. Earl
trabalha como Derrubador de Arvores no WESAYSO Development Corporation. No episédio, ele coordena o “comité dos cidaddos preocupados”
para resolver o problema das papoulas.

Fran da Silva Sauro - A mée e dona de casa da familia Silva Sauro. Fran é mencionado no show como sendo um Allosaurus. Suas quatro barbatanas
e pulsos fazem-la se assemelhar a um Dilophosaurus também. Apesar de n&o ser a lider da familia, ela geralmente tem opinides mais sensatas que
a do patriarca da familia (Dino).

Robert “Bob” da Silva Sauro - O filho mais velho, ele é um Hypsilophodon. Ele é o Unico dinossauro no show gque é mostrado usando sapatos.
Bob frequentemente questiona as antigas tradicdes de dinossauros. Ele é a muitas vezes a voz da sabedoria entre dinossauros menos cultos e
ignorantes.

Charlene da Silva Sauro - A filha de Dino e Fran e filha do meio. Ela foi projetada para ser um dinossauro de aparéncia genérica (algumas
caracteristicas se assemelham a um Protoceratops). Charlene é elegante e materialista, gastadeira em excesso, vive pedindo dinheiro ao pai e
adora ir ao shopping com as amigas. Neste episddio em particular, ela demonstra um comportamento bem diferente, com uma preocupag¢do com
o problema dos besouros (ativista ambientalista).

Baby da Silva Sauro - Baby é o mais jovem dos filhos, ele é supostamente um megalossauro como afirma Dino. Porém, em um dos episoédios Baby
€ mostrado como um Ceratosaurus. Seu nome legal é Baby da Silva Sauro, que foi dado a ele pelo Chefe Anci&o.

Vovo Zilda - Vovo Zilda tem 72 anos de idade, usa cadeira de rodas e € a mée de Fran Sauro. Zilda e seu odiado genro, Dino Sauro, ndo cumpriram
a antiga tradicdo de Dinossauros, que quando um dinossauro completa 72 anos de idade deve ser arremessado no po¢o de Piche por seu genro.
Desde de enté&o, Zilda mora com a familia Sauro.

Sr Bradley P. Richfield - E um tirano triceratopo carnivoro. Trabalha como supervisor executivo da Isso é assim (Wesayso). Aparenta ter inteligéncia
superior ao de muitos dinossauros da série, apesar de usa-la mal-intencionado. Tem comportamento semelhante ao de um sociopata.

Roy Hess - E um tiranossauro amansado e melhor amigo de Dino Sauro e também trabalha na mesma empresa junto com o amigo.

Stan - E o ultimo besouro do bando vivo. Ele aparece apenas neste episddio.

Howard Handupme - Ancora do jornal televisivo DNN. E um personagem que apresenta a funcdo de narrador.

Selecione uma cena que o grupo entende que mereceria maior destaque: Quando o besouro aparece, quando Charlene explica na TV o que
estava acontecendo e o discurso final do Dino.
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TABELA 2 - PROPOSTA PEDAGOGICA

Publico-alvo/ano

62 ano do Ensino Fundamental (II) ou terceiro ciclo.
Adolescentes de 10 a 11/12 anos.

Eixo tematico:

Meio Ambiente e Vida

Proposta Curricular de Ciéncias no Ensino Fundamental:

... promover uma compreensao acerca do gque é a ciéncia e como o conhecimento
cientifico interfere em nossas relagdes com o mundo natural, com o mundo construi-
do e com as outras pessoas...

... A ciéncia representa um patrimoénio cultural da humanidade.

..promover uma crescente autonomia dos estudantes.... pensar e agir de modo infor-
mado e responsavel..” (Casteli et al., Secretaria da Educac¢do PR)

Objetivos do trabalho com o filme

GERAL: Trazer a vis&o da transformacdo do mundo por atividades humanas e suas
conseqguéncias, com o auxilio dos recursos cinematograficos.

ESPECIFICOS:

*Discutir a importancia da diversidade de espécies.

*Abordar, de modo geral, as relagdes em cadeias troficas.

*Discutir a importancia relativa de valores sociais e econdmicos.

Andlise dos contelidos a serem trabalhados

e Interacdo seres vivos e ambiente.

e Conceito de recursos. A importancia dos recursos. Eles s&o inesgotaveis? Recur-
sos reciclaveis e ndo reciclaveis.

e O que é adaptacédo (conceito em Biologia)?

e Valores sociais. H& conflito entre prioridades para a comunidade? Exemplo: po-
breza nos centros urbanos e preservacao de espécies? Minimiza¢do dos riscos.
Quais sdo esses riscos No nosso cotidiano?

Encaminhamento com os
alunos

Antes de exibir o filme

Inicio com breve apresentacdo do que serd o tema da aula: a interagdo entre espécies
e das espécies com o meio.

Durante a exibi¢do

Nenhuma intervencado. Apresentagcdo do episddio, na integra.

ApOs a exibi¢do

Aqguecimento de discussdo: como vocés se sentiram e quais acham que foram as
mensagens do filme?
Abordagem dos contelidos com perguntas para discussao geral, direcionando para
0s objetivos da aula:

. Quando uma espécie desaparece o que pode acontecer com a

comunidade (bioma, ecossistema)?

. Os recursos dependem da diversidade de espécies?

. O clima depende da diversidade de espécies?

. O que é diversidade de espécies?

. Como surge a diversidade de espécies?
Final com exposicdo tedrica resumindo os conceitos discutidos. (com permissédo para
perguntas, participacdo dos alunos mesmo nessa exposicdo).
E video com discurso da menina na ECO 92: https:/www.youtube.com/watch?v=-
TgwRFpKpjhw

Trechos que destacaria com os alunos

Aguardar que os alunos tragam o que mais chamou sua atencdo. Complementar com
trechos como: o interesse do pai pela churrasqueira e desinteresse pelos besouros; o
aparecimento de Stan (o besouro), Ultimo da espécie; a entrevista da Charlene expli-
cando a razdo da falta dos besouros; a dificuldade do diretor da empresa em perce-
ber a gravidade da situacéo; a dificuldade em planejar o reequilibrio ecoldgico.

Atividades avaliativas desencadeadas pelo video

Avaliacdo: dividir a classe em grupos de 3 ou 4 alunos, para trabalho escrito, com
uma analise de uma situacdo modelo de risco ambiental: identificacdo (exemplos) de
recursos e seres vivos, relacdo entre seres vivos entre si e 0 meio ambiente, motivos
para o desequilibrio ambiental e o que poderia ser sugerido para preven¢édo dessa
situacdo de risco.

Trabalho a ser feito na classe, no mesmo dia.
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ANEXO 4
PRIMEIRA CENA DE CADA UM DOS FILMES PRODUZIDOS

Fonte: Disponivel em: <https:/www.dropbox.com/sh/vghs0945crag8af/AABrSzx4nOzvtNw tDPTIWRI1Ufa?dI=0>
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ANEXO 5
ROTEIRO PARA O PROFESSOR CONSTRUIDO POR UM DOS GRUPOS

MANUAL PARA UTILIZAGAO EM SALA DE AULA DO FILME EDUCATIVO:
HEREDITARIEDADE “As ovelhas”

ELABORADO POR:
Arthur Cambler
Beatriz Loureiro
Mayara Jordano
Vitor Paiola

PREZADO(A) PROFESSORC(A),

Nas ultimas décadas temos assistido a um grande avanco cientifico e tecnoldgico na area
da genética. Esta drea da biologia aparece muito na midia e é amplamente utilizada em
filmes de ficcdo cientifica embasando as fantasias dos longa metragens. Com isso, € muito
importante o entendimento dos conceitos que permeiam a genética para os alunos pode-
rem, além de entender, julgar, analisar e discutir assuntos a sua volta; sejam eles vistos em

filmes, na escola, na TV ou revistas cientificas.

Sendo assim, propomos este video no auxilio do ensino de conceitos de genética para
Ensino Fundamental Il e Médio. Fazemos uma ressalva de que o video n&o pode ser utili-
zado como Unico meio de ensino, € necessario um contexto; como uma aula que explique

conceitos como:

Caridtipo — Conjunto de cromossomos de cada célula de um organismo. Heranca Bioldgi-
ca (hereditariedade) — Transmissao das informacdes genéticas de pais para filhos durante
a reproducdo. Genes — Seguimento da molécula de DNA que contém uma instrugcdo gé-
nica codificada para a sintese de uma proteina. Gendtipo — Constituicdo genética de um
individuo que em interacdo com o meio ambiente determina suas caracteristicas. Fendtipo
— Caracteristicas ou conjunto de caracteristicas fisicas, fisioldégicas ou comportamentais
de um ser vivo. Cromossomo — Cada um dos longos filamentos presentes no nucleo das
células eucariodticas, constituidos basicamente por DNA e proteinas. Cromossomos Homo-
logos — Cada membro de um par de cromossomos geneticamente equivalentes, presentes
em uma célula diploide, apresentando a mesma sequéncia de locus génico. Locus Génico
— Posicdo ocupada por um gene no cromossomo. Homozigdtico — Individuo em que os
dois genes alelos sdo idénticos. Heterozigodticos — Individuos em que os dois alelos de um
gene sao diferentes entre si. Dominancia — Propriedade de um alelo (dominante) de pro-

duzir o mesmo fendtipo tanto em condicdo homozigdtica quanto heterozigodtica.
Recessividade — Propriedade de um alelo (recessivo) ser expresso somente em homozigose.

Segregacado dos Alelos — Separacado dos alelos de cada gene que ocorre com a separacao
dos cromossomos homodlogos durante a meiose. Codominancia — Propriedade do alelo de

um gene expressar-se sem encobrir ou mesmo mesclar sua expressao com a de seu outro
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alelo, em individuos heterozigdticos. Interacdo Génica — Acdo combinada de dois ou mais
genes na producdo de uma mesma caracteristica. Heranca Quantitativa (Poligénica) —
Tipo de heranca bioldgica em que uma caracteristica é codificada por dois ou mais genes,
cujos alelos exercem efeitos cumulativos sobre a intensidade da caracteristica (peso, altura,

pigmentacédo da pele).

Primeira Lei de Mendel — Cada carater é determinado por um par de fatores genéticos
denominados alelos. Estes, na formacdo dos gametas, sdo separados e, desta forma, pai e

mae transmitem apenas um para seu descendente.

Segunda lei de Mendel — Os fatores para duas ou mais caracteristicas segregam-se no

hibrido, distribuindo-se independentemente para os gametas, onde se combinam ao acaso.
Sugestdao de como utilizar o filme:

. Apos dada a aula, com os devidos conceitos, e mostrado o filme, o professor pode

levantar questdes sobre os resultados dos cruzamentos das ovelhas;
. O professor pode aplicar exercicios de genética

. Se possivel, o professor pode criar, juntamente com os alunos, algum ser vivo (por

exemplo, moscas) e fazer cruzamento para explicitar os conceitos aprendidos)

Link com o tutorial para cultura de moscas : http:/www.aguaflux.com.br/conteudo/artigos/

cultura-de-drosophilas-1345231741.php

BOA AULA!
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ANEXO 6
INSTRUMENTO UTILIZADO NA AUTOAVALIAGAO E AVALIACAO DA
DISCIPLINA

Sobre a disciplina:

Considerando que este foi o primeiro ano de oferecimento da disciplina, gostariamos

gue pudesse completar os seguintes termos:

Que bom....

Que pena....

Que tal...

Considerando sua participacdo nas discussoes, nas leituras e nos trabalhos, bem como

seu processo de aprendizagem na disciplina, faga uma autoavaliacdo descritiva e atri-

bua uma nota ao final.
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ANEXO 7
POSTER APRESENTADO NO 1 CONGRESSO DE GRADUAGAO DA USP,
ANTERIOR AO TERMINO DA DISCIPLINA

1° Congressode Graduacao ¢a Universidade de Sdo Paulo

PRG [SP

Filmes como elementos motivadores para repensar o
ensino de Biologia: contribuigdes de uma disciplina

108

Rosana Louro Ferreira Silva; Daniel 1. G. Lahr; Ricardo Pinto-da-Rocha
Departamento de Zoologia/ Instituto de Biociéncias da USP

Objatives o Motivagio

Partindo do pressuposto que os filmes siio recursos impartandes para
gerar reflexdes ¢ aprendizagem. propusemoes a eringlio da discipling
Filmes ¢ Ensime de Slologhe para o cumicule de licenciatara em
Cilncias Bioldgicas di IBUSP,

Além desse aspecto, cabe considemr que o An. 16 do Resolugdo n*
22012, que disphe sobre as Diiretrizes Curmiculares Macionais parn o
Ensino Médio dispbe que o profero pedpgdgico des mnldades escolares
gue afertam o ensing mddio devem comsiderar: VilE - A wifizagde de
difereintes aridias comn processo de dinamizogio dos amblentes de
aprendizagent ¢ constrgdo de noves saberes; XU - Produgio de midias
ras exeoley @ partie de promogde de atividades gee favoregam as
hahilidades de leiture ¢ andlise do papel culiveal, pofitice & eoondrico
s mecifas die comumicagdo ma socfedade ™ (grifo nossol,

Meatodologia @ Desenvolvimento

A disciplma estd sendo oferecida peln primeima vez neste primeino
semestre de 2015 ¢ tem por objetivo propiciar aos Bcenciandes em
Bivlogia: 1) refletir sobre a presenga ¢ uso de conceitos bioligicos em
midias audiovisuais (cimema, filmes, televisfio, videos, etck 2) analisar
criticamente uma amostra de filmes: 3 analisar o uzo atual da midia ma
Educagio Basica: 4) desenvolver sequéncias dsddiicas sobre conteddos
bialdgicos gue contemplem o use de filmes; 5) claborar material do
supore diditico para o trabalho com filmes em ensing de biologia; &)
reconhecer como a rela¢iio entre filmes ¢ aducagdo cientifica ApARECe no
campi de pesquisa em Ensino de Cidncizs. O curso foi dividido em duas
partes: uma analitica ¢ uma de producio sudioviseal {figera 1),

£ /S e

diditicas

Figwra 2 — Pressupostos iehrico-pratices

O curso enfatizou os trés cinos da alfabetizagho lerameno cientifico:
matureza da elincda, discutindo os modelos de cineia ¢ de ciemistas
expreazod em diferenes produgdes audiovisuas; linguagem cientifea,
ratande de como a perspectiva da evolugio hologica e da
bisdiversidade s¢ cxpressa nos filmes ¢ contextualizagio social,
imarendo  clementos parn pensar queslics  sociocientificas, como
prnhlcmn ambientnis, de saide pablica, sexualidade ¢ relagies émico-
raciais. Ao final dessa primeira pame os alunos escolheram filmes para
a produgho de andlises reflexivas, sinopses comentaldas ¢ supesthes de
sequencias diditicas para a educagiio bhsica.

MNa segundn parte o5 discentes deverdo investir em uma pequena
peoducko audiovisual a partic de um tema bioligico, A avaliagdo &
formativa, com o foco nas diferemies produgbes dos estsdanies,
identificando sua adequagio aos objetivos da discipling ¢ a amonomia
& a eriticidade dos esrudantes.

Conclusdes

A disciplina tem propicisdo uma participagiio mais efictiva dos
estudantes, nclusive panicipagdes propositivas, ¢ a discussio de renmas.
controversos ¢ interdisciplinanes. Outras aspectos sdo a diseussdio ¢

\ Andlise \ aplcagio de conceitos biolhgicos frente a questies socioculturais ¢ a
B-"" Critica £ ﬂw&‘ e |m producio de recursos didaticos,
Vo N\, Referéncias Principais
Ralagho 1] NAFARKD, C.L. Video: reflextes sobre a linguagem ¢ seu uso na
Filme x
L b Edweagio educacdo. In: Pilippe jri Pelicioni (ed) Educagio ambiental ¢

Figura 1 - Esquenea dos ciues do carso,
Resultados & Discussoes

A primeira parte foi utilizada para introdugio & linguagem filmica ¢
a0 wse deste recurso em ensino, panindo. principalmente. de
relerenciads tedneos da drea de amalise filmsica (1, 2) uso na
educagio (3) ¢ alfabetizagio chentifica (4) (Figura 2).
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