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premiaba ANA LUCIA MANRIQUE!

JUSTIFICATIVA

A formac#do inicial, considerada como um comeco da socializaco profissional, pode
favorecer a formagdo de uma imagem do magistério como um trabalho assistencial e
voluntarista, ou, ao contrario, como um momento de aquisicdo de conhecimentos, de
praticas e de atitudes que permitam ao futuro professor exercer sua profissdo coma
responsabilidade social e politica que o ato educativo implica. Além disso, a forma-
cdoinicial, conforme Imbernén (2000, p. 60), deve dotar o futuro professor:

[...] de uma bagagem sdlida nos ambitos cientifico, cultural, contextu-
al, psicopedagdgico e pessoal que deve capacita-lo a assumir a tarefa
educativa em toda sua complexidade, atuando reflexivamente com a
flexibilidade e o rigor necessarios, isto &, apoiando suas acdées numa

fundamentacao valida.

1 Pontificia Universidade Catdlica
de S&o Paulo. . N . . L. . N N .
manrique@pucsp.br Parece essencial, entdo, refletir sob que principios e orientacdes estdo concebidos
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os cursos de Licenciatura e em que condicdes sdo implementados, pois como ainda
afirma Imbernén (2000, p. 63):

Essa formacao, que confere o conhecimento profissional basico, deve
permitir trabalhar em uma educacao do futuro, o que torna necessario
repensar tanto os conteudos da formacdo como a metodologia com
que estes sao transmitidos, ja que o modelo aplicado (planejamento,
estratégias, recursos, habitos e atitudes ...) pelos formadores dos pro-

fessores atua como uma espécie de “curriculo oculto” da metodologia.

Assim, pretender falar de formacéo inicial de professores implica refletir a respei-
to de formacfo académica e pedagdgica, porque os professores exercem funcdes
docentes em salas de aula e trabalham com um contetido especifico, e também sig-
nifica pensar sobre o ato de ensinar. Para Tardif e Lessard (2005, p. 31), “ensinar é
trabalhar com seres humanos, sobre seres humanos, para seres humanos. Esta im-
pregnacéo do trabalho pelo ‘objeto humano’ merece ser problematizada por estar
no centro do trabalho docente”.

Ao considerar as possibilidades e condi¢des de formacio inicial em diferentes mo-
dalidades de cursos hoje propostos, em particular para formar o professor das disci-
plinas especificas para a Educacdo Bésica, cada vez mais se impde a necessidade de
estudos mais aprofundados sobre os cursos de Licenciatura. Diversas sdo as ques-
tdes que se colocam, principalmente, quando se reflete sobre o trabalho realizadona
instituicdo escolar. Uma delas: de que maneira os cursos de formac&o inicial podem
apoiar a experiéncia dos futuros professores, bem como prepara-la e enriquecé-la?

Rolddo (2007, p. 40) fala de uma “formacio por imersdo”, ou seja,

[...] perspectivar a formacdo como imersdo no contexto de trabalho,
transformando gradualmente esses contextos de trabalho, que tém ja
uma cultura prépria muito resistente que ndo é imune ao passado e,

portanto, tém as suas ldgicas, rotinas e cultura instaladas.

Essa perspectiva de formacio inicial, que firma parcerias efetivas com escolas que rece-
bem os futuros professores para uma imersdo no contexto do trabalho, possibilita ao
aluno a insercdo em situagdes que podem alimentar sua reflexdo sobre sua profisséo,
bem como reconhecer a escola como espago de formacgo profissional permanente.

Tardif (2007) considera o saber da experiéncia no ensino como o saber central da
formacéo docente, pois € a experiéncia concreta no trabalho que constitui sua prin-
cipal fonte de saber profissional e de competéncia. Salienta que o trabalho na insti-
tuicdo escolar exige do futuro professor um aprendizado progressivo e continuo das
situacOes vivenciadas, além de chamar a atenc#o para o fato de que essa experiéncia
¢ individual e subjetiva, envolvendo a pessoa do aluno e sua histdria. Para esse autor,
aprender a trabalhar como professor envolve uma atitude de adaptagio constante ao
trabalho desenvolvido em uma instituiciio real de ensino, em que o aluno néo encon-
tra normalmente elementos e ferramentas que o ajudem a enfrentar essas situagdes
em sua formaco. Dessa forma, areflexdo e a investigacfo de experiéncias vivenciadas
na escola podem permitir que o aluno realize sua prépria interpretacdo do contexto
do trabalho, procurando se descobrir como professor e compreender como se insere
nesse trabalho, constituindo assim sua identidade docente.

Para Tardif (2007), esse saber da experiéncia no ensino envolve o autoconhecimen-
to,adescoberta de seus limites como profissional e como pessoa, a percepcdo de sua



incapacidade para resolver determinados problemas, ou seja, ¢ muito mais do que
adquirir uma bagagem de conhecimentos e habilidades para o ensino. O saber da
experiéncia no ensino remete a uma experiéncia de si diante dos outros e com eles.
Assim, tornar-se professor é viver todo dia essa experiéncia.

OBJETIVOS

Estudar as possiveis contribui¢cdes paraum melhor conhecimento das oportuni-
dades formativas existentes na escola, considerando a atividade docente como
um trabalho de articulacdo que se assenta numa negocia¢do permanente, im-
plicita ou explicita, que dé lugar a acordos provisérios, renovados sem cessar,
acordos construidos frageis e singulares, produzidos na situacéio co-construida
e que testemunham a sua autonomia relativa e a sua especificidade.

CONTEXTO EM QUE ESTA INSERIDO

Este trabalho insere-se no Projeto de Iniciagfio & Docéncia da PUC-SP denominado:
“PIBID-PUC/SP: Processos de formac&o inicial de professores em contextos co-
laborativos: docéncia e praticas educativas desenvolvidas em escolas publicas do
Estado de Sdo Paulo”, aprovado no ambito do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacfio a Docéncia - PIBID da Capes, edital 2010.

O projeto objetiva, em primeiro lugar, desenvolver a iniciacfio a docéncia, privile-
giando a formacdo para o trabalho do magistério no sistema ptiblico de educagio
bésica. Além disso, os alunos participantes terfo oportunidade de vivenciar
experiéncias metodolégicas e praticas docentes de carater interdisciplinar. E,
ainda a presenga dos licenciandos e o trabalho integrado com as escolas visa a
contribuir para elevagio do padréo de qualidade da educagfo bésica.

Outros valores agregados ao projeto relacionam-se a concepcéo de educacéo como
resultado da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo; a crenca no traba-
lho docente interdisciplinar, trabalhando a formac&o geral e intimeras competéncias;
e, sobretudo, em assumir uma a¢do conjuntaa ser desenvolvida em escola ptblica.

Assim, o trabalho desenvolvido refere-se a um dos projetos de intervencéo desen-
volvido no subprojeto de Ciéncias Exatas do PIBID-PUC/SP, que contempla os cur-
sos de Licenciatura em Matematica e Fisica da PUC/SP.

CONTEUDOS CURRICULARES ABORDADOS E FORMAS DE TRA-
TAMENTO DIDATICO

Buscou-se levantar e articular conhecimentos relacionados a educagfio matemati-
ca, educacfo cientifica, argumentacdo e prova, atentando-se também as questdes
de leitura e interpretacgo de enunciados, graficos e elementos visuais. Para a elabo-
racdo das atividades propostas no projeto de interveng¢io foram consideradas algu-
mas das questdes apresentadas em avaliacGes externas como, por exemplo, Prova
Brasil, Olimpiadas Brasileiras de Matemadtica e Olimpiada Brasileira de Astronomia.

O projeto de intervengdo contemplou avalia¢des diagnosticas e situagdes didaticas.
Os conteudos abordados nas avaliaces diagndsticas referem-se ao pensamento
numérico e geométrico; a competéncia métrica e ao raciocinio estatistico. E as situ-
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acOes didaticas trabalhadas com os alunos de quatro 6o anos do ensino fundamental
de uma escola municipal da cidade de S&o Paulo abordaram os seguintes conceitos
e procedimentos, segundo os Parametros Curriculares Nacionais da Matematica
para o terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental (1998):

Numeros e Operacdes:

* Reconhecimento de nimeros racionais em diferentes contextos —
cotidianos e histéricos - e exploragio de situacdes-problema em que
indicam relacdo parte/todo, quociente, razdo ou funcionam como
operador.

* Localizac8onaretanuméricade nimeros racionais e reconhecimen-
to de que estes podem ser expressos na forma fraciondria e decimal,
estabelecendo relacdes entre essas representacdes.

Espacgo e Forma

* Interpretacdo, a partir de situacdes-problema (leitura de plantas,
croquis, mapas), da posicéo de pontos e de seus deslocamentos no
plano, pelo estudo das representagdes em um sistema de coordena-
das cartesianas.

» Composicdo e decomposi¢io de figuras planas.

* Identificacdio de diferentes planificacdes de alguns poliedros.

Grandezas e Medidas

* Reconhecimento de grandezas como comprimento, massa, capaci-
dade, superficie, volume, angulo, tempo, temperatura, velocidade
e identificac@io de unidades adequadas (padronizadas ou nfo) para
medi-las, fazendo uso de terminologia prépria.

* Compreensdo danogio de medida de superficie e de equivalénciade
figuras planas por meio da composicio e decomposicéo de figuras.

* Cdlculo da 4rea de figuras planas pela decomposi¢io e/ou composi-
cdo em figuras de dreas conhecidas, ou por meio de estimativas.

Tratamento da Informacéo

* Coleta, organizacio de dados e utilizacfio de recursos visuais ade-
quados (fluxogramas, tabelas e graficos) para sintetiza-los, comuni-
cd-los e permitir a elaborac#o de conclusdes.

* Leiturae interpretacido de dados expressos em tabelas e gréficos.

INOVAGCOES IMPLEMENTADAS

Primeiramente, foi realizada uma atividade de conhecimento da escola que envolvia
adescricdo e andlise da realidade escolar, buscando ampliar o conhecimento acerca
dacomunidade escolar, por meio de levantamento de dados de avalia¢Oes externas e
da observacéo critica das caracteristicas socio-politico-econdmicas e culturais dos
alunos, do corpo docente e da regido da escola. Essa atividade ocorreu durante os
meses de outubro a dezembro de 2010 e possibilitou a elaboracdo de um projeto de
intervengdo que procurou sanar alguns dos problemas identificados, principalmen-



te os relacionados ao ensino de matemadtica para o 60 ano do ensino fundamental.

Com essa identificacdo os alunos dos cursos de Licenciatura em Matemadtica e Fi-
sica, participantes do PIBID-PUC/SP, elaboraram um projeto de intervencdo paraa
escola que contemplou as seguintes etapas:

* Elaboracdo e aplicagdo de um teste diagndstico que contemplasse
os conceitos e procedimentos elencados anteriormente e abordasse
questdes adaptadas de Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM),
de Olimpiada Brasileira de Matemadtica das Escolas Publicas (OB-
MEP) e de Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA). Esse teste
diagndstico foi aplicado a quatro turmas de 60 ano de ensino funda-
mental em abril de 2011, em um total de 105 alunos. Com os resulta-
dos do teste diagndstico os licenciandos realizaram um tratamento
estatistico dos dados, apresentando um relatério com tabela e grafi-
co do desempenho dos alunos em funcéo dos acertos das questdes e
do periodo em que a turma de 60 ano estudava (manhé/tarde). Além
disso, os licenciandos realizaram uma andlise qualitativa das qua-
tro questdes que apresentaram maiores dificuldades de resolugio,
apontando os conteidos matematicos que os alunos mais erraram,
as dificuldades de interpretacgio dos enunciados e de argumentagéo
parajustificar as respostas dadas.

* Elaboragdo e desenvolvimento de sequéncias didaticas consideran-
do os conteudos matematicos apontados no teste diagndstico como
os mais problematicos: drea, fragdes e expressdes numéricas. As se-
quéncias didéticas foram desenvolvidas durante os meses de maio e
junho de 2011. Essa etapa envolveu a elaboracio de planos de aula,
contemplandoponto de partida, estratégias de ensino, material a
ser utilizado, objetivos, tempo necessario para o desenvolvimento
da sequéncia didatica, tarefas a serem realizadas e adaptacdes rea-
lizadas para atender os alunos com deficiéncia presentes nas salas
de aula.Os licenciandos utilizaram cinco semanas para desenvolver
as sequéncias didaticas elaboradas, procurando ocupar apenas uma
aula de matemdtica por semana do professor da turma. Foram elabo-
rados relatérios que apresentaram as atividades realizadas em cada
uma das quatro turmas de 60 ano, as dificuldades enfrentadas pelos
licenciandos para ensinar os conteudos matemdticos e pelos alunos
paraaprenderem esses conteudos, as alteracdes realizadas no plano
de aula e as decisGes tomadas.

* FElaboracdo e aplicacfio de uma avaliagfio das aprendizagens, procu-
rando contemplar conteudos especificos trabalhados na sequencia
didética. Esta avaliacfo foi realizada em agosto de 2011 no perio-
do da tarde com os 60 anos, totalizando 68 alunos. Esta avaliacdo
contemplou algumas adaptacOes das questdes propostas no teste
diagnostico aplicado em abril de 2011 que abordaram os conteudos
trabalhados pelos licenciandos com os alunos nas sequencias did4-
ticas. Para esta etapa os licenciandos elaboraram um relatério com
observagdes referentes a aplicacdo da avaliacdo em cada uma das
salas de aula, apontando comportamentos, dificuldades e ocorrén-
cias Também apresentaram um tratamento estatistico dasrespostas
das questdes por frequéncia relativa; uma tabela comparativa das
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Este projeto de intervengio na escola realizado pelos alunos dos cursos de Licencia-
tura em Matemadtica e Fisica participantes do PIBID-PUC/SP propiciou a imersio
no contexto de trabalho docente de maneira que os licenciandos pudessem intera-
gir com professores e alunos da educacéo bdsica e ndo serem apenas expectadores.
Este projeto de intervenc#o possibilitou um didlogo crescente entre os dois contex-
tos formativos, a escola e a universidade, e refor¢ou o papel a ser desempenhado

questdes do teste diagndstico e da avaliacdo por descritores; grafico
comparativo do teste diagndstico e da avaliacdo por questdo; grafico
do numero de alunos por numero de acertos; grafico por questdo
consolidado e por classe, com andlises pertinentes a cada dado
apresentado. Foram elaboradas planilhas para cada um dos alunos
pesquisados que apresentaram desempenho insatisfatério, apon-
tando os resultados da avaliac@o por quest&o e observagdes sobre o
desenvolvimento da questdo pelo aluno.

Ao final do relatério foi inserida uma andlise geral do projeto de inter-
vencdo apontando ac¢des que devem ser tomadas em relacdio a cada
uma das turmas que sofreram a intervengdo e consideracdes especi-
ficas para alguns alunos que apresentaram desempenho insatisfatério
em cada uma das atividades realizadas. Além disso, foram apontados
acOes que poderiam ser realizadas no sentido de melhorar o desem-
penho dos alunos, como a montagem de uma Feira de Ciéncias Exa-
tas ea criagdo de um Laboratério de Matemadtica para a escola.

pelaescola na formac#o do futuro professor.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS GERAIS

1

Diagnostico da escola: analisar e interpretar dados; tomar decisdes,
com selecdo de acdes prioritdrias; e elaborar planos de aula, formas
usadas pelo professor no sentido de levantar e utilizar conhecimen-
tos prévios dos alunos.

Acoes pedagogicas: escolher conteudos e enfoque metodoldgico;
buscar a transposi¢io diddtica de contetidos tedricos e/ou praticos;
usar de recursos tecnoldgicos; trabalhar com a integracéo de areas
de conhecimento, a avaliacio, a diversidade e a incluséo.

Atuac8o: participar de experiéncias metodoldgicas e tecnoldgicas
e de praticas educativas de carater inovador e interdisciplinar, que
busquem a superacéo de problemas identificados no processo de en-
sino e aprendizagem.

Workshops: apresentar os resultados das a¢des e das discussdes refe-
rentes as atuacgdes realizadas, concebidas comoiniciagfio adocéncia,
priorizando os elementos constitutivos do pensamento pedagdgico
que a caracteriza e a sua organizacfo numa sintese critico-reflexiva,
superando a visdo impressionista subordinada ao dominio do conte-
udo do ensino.

Sistematizacdo da producio do projeto de intervencdo: selecionar
materiais e métodos; reconhecer metodologias de ensino, explicar e
descrever instrumentos para a organizacio dos trabalhos realizados



AVALIACAO DO PROCESSO DE APRENDIZAGEM DOS ALUNOS

Foram propostos alguns instrumentos para se avaliar e acompanhar o desenvolvi-
mento do projeto de intervencdo dos alunos dos cursos de Licenciatura em Mate-
matica e Fisica participantes do PIBID-PUC/SP. Um deles refere-se a elaboragio
de relatério das atividades desenvolvidas pelo grupo de alunos, contemplando
descricdo das ac¢Oes diddticas e andlises reflexivas destas a¢des, com apresentacio
semestral para o professor supervisor da escola publica e paraa coordenagfio da uni-
versidade. A elaboracdo desse relatdrio ja mobilizou os licenciandos para estudos,
discussdes e reflexdes sobre a funcio de ensinar e o papel do professor.

Foram realizadas reunides periddicas na escola e na universidade para discussgo
dos planos de trabalho tragados e das atividades realizadas para acompanhamento
e avaliacdo, para possiveis ajustes e correcdes. Também ocorreram reunides semes-
trais para fechamento das atividades e discussdo das atividades a serem desenvolvi-
das no préximo semestre, com apresentacdo do relatério do grupo de alunos.

Foi realizado um evento durante o ano de 2011, em junho, para que os alunos fizes-
sem uma apresentacdo oral e em pdster das atividades desenvolvidas para outros
alunos dos cursos da Faculdade, para divulgar e socializar o trabalho realizado.

Outro instrumento utilizado para avaliagdo do processo de aprendizagem dos alu-
nos refere-se a um questiondrio que os alunos deveriam responder com questdes
sobre os seguintes topicos:

A limites e potencialidade do projeto;

B contribuicSes para a formacao docente dos alunos;
C contribui¢des para a escola;

D impactos educacionais e organizacionais e

E licbesaprendidas

Esse questiondrio foi respondido por todos os licenciandos participantes do pro-
jeto de intervencdo e pelo professor supervisor da escola. Segue uma sintese das
respostas por tépico:

A Limites e potencialidades do projeto

Um limite apontado refere-se ao trabalho coletivo, uma vez que, para mui-
tos dos licenciandos, essa ¢ a primeira experiéncia efetiva de trabalho em
equipe. Outro limite refere-se aos poucos recursos materiais e tecnoldgi-
cos disponiveis na escola. Os alunos evidenciaram que a forma como a ges-
tdo e o corpo docente da escola percebem o projeto implica diretamente no
sucesso das a¢des e do préprio projeto de intervengao.

Oslicenciandos apontaram que a inser¢io no contexto escolar possibilitou
oconhecimentoda carreira docente, bem como dos desafios presentes nes-
sa profissfo. Ressaltaram que as acdes desenvolvidas na escola ajudaram
no entendimento de problemas cognitivos apresentados por alguns alunos
da escola. Apontaram ainda que essa aproximacio fomenta uma reflexdo
aprofundada da realidade escolar uma vez que essa insercéo possibilita por
em pratica muitas teorias aprendidas no curso de graduacgo.

B Contribui¢des para a formaco docente dos alunos

A superagio do cendrio de idealizacdo da profissédo foi apontada pelos alu-
nos como uma contribuicfio importante para a formacio docente. Nesse
sentido, destacaram que a possibilidade de elaborar projetos de interven-
cdo conjuntamente com os professores da escola possibilitou visualizar
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os limites e as potencialidades das a¢des planejadas. Outro ponto muito
evidenciado pelos alunos refere-se ao néo entendimento do funcionamento
do sistema publico de ensino. Ressaltam que a participacio no projeto de in-
tervencdo ajudou na elucidacdio e no entendimento desse sistema de ensino.

C Contribui¢des paraa escola

Um ponto importante relaciona-se ao entusiasmo e a criatividade dos li-
cenciandos nas atividades desenvolvidas na escola, contribuindo para bus-
car formas mais eficazes de solucionar os problemas encontrados na esco-
la. Apontaram que, com a troca de experiéncias, estdo conseguindo propor
acOes significativas para todos — professores, alunos e licenciandos.

D Impactos educacionais e organizacionais

Em relagdo aos impactos educacionais, os alunos apontaram que hou-
ve uma mudanca no relacionamento com o corpo docente da escola,
sobretudo devido a troca de experiéncia entre os envolvidos no projeto
de intervencdo.

E Ligdes aprendidas

Os alunos apontaram que a maior licdo aprendida ¢ a de trabalhar co-
letivamente.

AUTOAVALIACAO

Os alunos dos cursos de Licenciatura em Matemadtica e Fisica participantes do pro-
jeto deintervenciio empenharam-se muito no planejamento e na execucgo das ativi-
dades a serem realizadas na escola. O projeto de intervencgo foi escolhido apds uma
etapade conhecimento da escola por parte dos licenciandos, que puderam ter contato
com arealidade de uma determinada escola e, juntamente com a equipe de professo-
res e coordenadores, propor um projeto de intervencgo que fosse desejo de todos.

As atividades foram planejadas em conjunto, alunos e coordenacgio da universida-
de e professores e supervisor da escola publica, e houve a preocupacéo de propiciar
momentos de troca de experiéncias, ideias e reflexdes, o que enriqueceu muito o
trabalho realizado pelos licenciandos.

De uma maneira geral, a realizacdio do projeto de intervencéo na escola pelos alu-
nos dos cursos de Licenciatura em Matematica e Fisica, participantes do PIBID-
-PUC/SP, possibilitou a superacdo de alguns pré-conceitos negativos que os licen-
ciando possuiam em relacdo ao sistema publico de ensino. Pode-se ainda apontar
que essa experiéncia contribuiu para confirmar a escolha profissional e possibili-
tou uma aproximacéo entre teoria estudada na licenciatura e pratica vivenciada
no contexto escolar. E, mais fortemente, que o trabalho coletivo e interdisciplinar
nio é uma tarefa facil.

E, por fim, este projeto de intervencdo propiciou aos alunos dos cursos de licencia-
tura a oportunidade de considerar a escola como l6cus da aprendizagem da docén-
cia e pensar sobre a funcédo de ensinar, pois, de acordo com Rolddo (2007, p. 36):

[...] a funcdo especifica definidora do profissional professor nao reside,
pois, na passagem do saber, mas sim na funcdo de ensinar, e ensinar
nao é apenas, nem sobretudo, “passar” um saber.[...] A funcdo de ensi-
nar, caracterizadora do profissional que somos, ou quereriamos ser, na

minha perspectiva, consiste, diferentemente, em fazer com que outros



adquiram saber, aprendam e se apropriem de alguma coisa. E é ai que
noés, professores, somos uma profissdo indispensavel, e talvez cada
vez mais indispensavel, porque ndo basta por a informacao disponivel
para gque o outro aprenda, € preciso que haja alguém que proceda
a organizacao e estruturacdo de um conjunto de acdes que levem o

outro a aprender.

Pensar a formac#o inicial de professores ¢, entéio, entendida como uma tarefa que
pode propiciar novas solugdes, novas discussdes e novos problemas, mas é impor-
tante esclarecer que procurar esse equilibrio néo significa eliminar as tensdes, mas,
sim, enfrentd-las, desafid-las e conviver com elas.
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1. TEMA

Pretende-se incentivar e trabalhar a argumentacéo e prova no ambito da educagéo
matematica e cientifica, assim como desenvolver questdes ligadas a interpretacio
dos problemas, relacionando, respectivamente, as dreas de Matemadtica, Fisica e
Lingua Portuguesa. Tal proposta permeard diversos conteudos e serd aplicada entre
alunos da EMEF Professor Carlos Pasquale.

2. PROBLEMATIZACAO

A melhorano desempenho dos alunos de ensino fundamental II, nas disciplinas
de Matematica e de Ciéncias, além da interpretacéo de texto das questdes que
envolvem as avaliagdes dessas matérias, sdo, concomitantemente, a problema-
tica selecionada pelo grupo de trabalho e o anseio da comunidade escolar (dire-
tora, coordenadores e professores).

3. OBJETIVO

Busca-se levantar e articular conhecimentos relacionados a educacio matemadtica,
educacdio cientifica, argumentacio e prova, atentando-se também as questdes de
leitura e interpretacdo de enunciados, gréaficos e elementos visuais. Partindo do ex-
posto, serdo visados melhores resultados dos alunos em avalia¢des externas — como,
por exemplo, Prova Brasil, Olimpiada Brasileira de Matemadtica das Escolas Publicas,
Olimpiada Brasileira de Astronomia, dentre outras.

4. FUNDAMENTAGCAO TEORICA E JUSTIFICATIVA

Havia um homem que aprendeu a matar dragdes e deu tudo que pos-

suia para se aperfeicoar na arte.

Depois de trés anos ele se achava perfeitamente preparado mas, que
frustracdo, ndo encontrou oportunidades de praticar sua habilidade.

(DSCHUANG DSI)
Como resultado ele resolveu ensinar como matar dragdes. (RENE THOM)

A partir das passagens acima, trazidas por D’Ambrésio (2005, p. 30), é possivel
apontar a necessidade de articulacfio entre os conhecimentos e arealidade em que
se vive, com todas as suas necessidades e urgéncias. Os trabalhos relacionados a
educacdio de Matemadtica, Ciéncias e Lingua Portuguesa, no ensino fundamental,
devem estar direcionados no sentido oposto do ocorrido com a citada “arte de ma-
tar dragdes”, caso contrdrio os dados irdo convergir com o dizer de D’Ambrdsio
(2005, p. 31): “Do ponto de vista de motivac@o contextualizada, a matemadtica que
se ensina hoje nas escolas é¢ morta. Poderia ser tratada como um fato histérico”.

Da mesma forma, pode-se colocar esse tratamento para o ensino de Ciéncias, atra-
vés da confrontacio com a realidade do aluno, de forma que ele vivencie a teoria
que aprende e que abstraia com mais facilidade os conceitos através da investigacdo
experimental, de forma que a ciéncia seja motivadora. Nesse sentido, o professor
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desempenha papel importante de orientar e dar o passo inicial da descoberta dos
alunos para outros conhecimentos técnico-cientificos.

Esse tipo de abordagem, também conhecida como CTS (Ciéncia Tecnologia
e Sociedade), ¢ reiterada pelo MEC (Ministério da Educagio e Cultura), nos
PCN+ (Parametros Curriculares Nacionais), através de experimentos e discus-
sOes sobre a influéncia que a ciéncia e a tecnologia apresentam na sociedade.

Embora esse documento seja principalmente utilizado como base para o ensino médio,
seu uso pode ser destinado para os alunos do 5° ao 9° ano, por meio de simula¢des
simples, nas quais o aluno possa vivenciar novas possibilidades e saber que a cién-
cia, além de poder ser fonte de instrugio, também pode ser fonte de descobertas.

Dado o exposto, o presente projeto pretendera forjar situagdes em que o incentivo
a Argumentacgo e Prova, para as dreas de Matemadtica e Ciéncias, seja derivado de
uma proximidade das disciplinas com o cotidiano dos alunos. Tal como Matos e Ser-
razina (1996, p. 23) afirmam:

A educacao Matematica, em especial, ndo se destina a formar mate-
maticos, mas sim pessoas que possuam uma cultura matematica que
Ihes permita aplicar a Matematica nas suas actividades e na sua vida
diaria. [...] O professor deve saber propor a execucdo de projectos de
trabalhos que utilizem conceitos matematicos, ou saber ‘agarrar’ as

ideias que os alunos proponham.
Além disso, hd outra questdo que pode ser vislumbrada:

Em nenhum momento no processo escolar, numa aula de matema-
tica geram-se situacdes em que o aluno deva ser criativo, ou onde
o aluno esteja motivado a solucionar um problema pela curiosidade
criada pela situacdo em si ou pelo préprio desafio do problema. Na
matematica escolar o aluno nao vivencia situacdes de investigacao,

exploracdo e descobrimento. (D’AMBROSIO, 1989, p. 2)

Carvalho e Gil-Pérez (2001) apresentam algumas necessidades formativas para o
professor daarea de Ciéncias, tais como romper com visdes simplistas relativamen-
te a ciéncia; conhecer os contelidos a serem ensinados; realizar andlises criticas a
respeito do ensino e saber elaborar atividades que promovam uma aprendizagem
significativa e efetiva para os alunos. Estas necessidades ressaltam a importancia da
atualizaces curriculares regulares.

[...] sempre buscamos alternativas em que o conteudo cientifico fos-
se aprofundado e atualizado, mas adequado a realidade do aluno e
do professor, integrando assim duas areas de conhecimentos: cienti-

fica e pedagdgica. (VIANNA, 1998, p. 1)

Assim, tanto aexperimentacgo cientifica como ofato delevantar hipéteses que devam
ser submetidas ao rigor da andlise e ao crivo do experimento, gerando resultados po-
sitivos ou negativos, a hipdtese inicialmente levantada, enfim, todo esse processo de
diagndstico e prova se fundamentam na educacfo cientifica. Novamente, tornar estes
elementos como comuns aos alunos do ensino fundamental proporciona-lhes desde
cedo o hébito da investigacdo cientifica, lhes trazendo beneficios ndio somente nas
areas de Ciéncias, em geral, como também na propria Matematica que D’Ambrosio cita.

Nesse sentido, a intervengdo na EMEF Prof. Carlos Pasquale focalizard a criagdo
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1 Apesar das diferencas entre “prova”
e demonstracao delineadas nas
definicdes de Ballacheff, usamos os
termos como sindénimos, utilizando
uma definicdo no qual o termo

prova e demonstracdo s&o tratadas
como explicacdes que sdo validas
matematicamente, mesmo nao
apresentadas necessariamente na
forma axiomatica.



dessas situacOes identificadas como, praticamente, inexistentes. Através de tais si-
tuacdes, o despertar para a “investigacéo, exploracéo e descobrimento”, bem como
paraaandlise de problemas e sua argumentac?o, se torna perene. Para tal, pretende-
-se ainda aproveitar acdes que ja sdo desenvolvidas na escola, como, por exemplo, o
projeto de xadrez, que apresenta o jogo como um exercicio para o raciocinio légico,
dentre outros pontos.

Cabe acrescentar, sobre aimportancia do carater interdisciplinar da proposta:

Nossa vida ndo é composta por gavetas de conhecimentos que po-
dem ser abertas quando houver necessidade. Por isso, faz-se urgente
a verdadeira integracdo dos conteudos, capaz de transformar o aluno
num ser critico que estabeleca relacdes entre todas as areas do co-

nhecimento. (CASTRO, 2005)

A respeito da integracio Matemdtica-Lingua Portuguesa, a mesma autora citada
acima declara que essa dependéncia ja existe antes mesmo do ingresso na escola:
“aprendem-se o alfabeto e os nimeros como uma mescla simbdlica que nio se tem
necessidade de separar”. Previamente mencionando: “A Matemadtica e a Lingua Por-
tuguesa sdo sistemas de representacio darealidade, construidos de formagradativa,ao
longo da Historia. Por causa disso, deveriam ser estudadas conjuntamente, estabelecen-
do entre elas as devidas rela¢des.” E conclui: “No momento em que se conseguir a real
integracgio dessas disciplinas [Lingua Portuguesa e Matematica], o ensino estard dando
um importante passo em direcdo ao conhecimento de mundo global e contextualizado”
(CasTrO, 2005, 5./p.).

4.1. IMPORTANCIAS DAS INTERVENGOES: AS PROVAS NO CONTEXTO
DA EDUCACAO MATEMATICA

Ao longo do desenvolvimento da Educagio Matemadtica, diversas pesquisas as-
sociadas as demonstracdes matematica tém sido realizadas. Essas pesquisas
tém explorado os mais diversos aspectos da demonstracdo, inclusive as realiza-
das na sala de aula da escola basica, mesmo essas demonstrac¢des estando longe
das demonstragdes formais (tais quais as intervencdes dessa meta).

Hoje, vemos as producdes dos alunos em sala de aula ndo apenas como erros e de-
ficiéncias em relacdio as demonstragdes, mas como etapas de um processo na apro-
priacdo e dominio das demonstra¢des matematicas. Muitas pesquisas estdo sendo
realizadas para termos uma melhor visdo desse delicado processo de transicio e
evolugdo das conexdes “informais” para as “formais”, pois € possivel colaborarmos
para que os alunos avancem nos raciocinios utilizados.

Dentre as varias pesquisas em Educacfio Matemadtica, segundo Leandro (2006, p. 16),
nos possibilitando compreender melhor o aassunto, podem ser citados os trabalhos de:

1 Hiele (1976), que estabelece niveis hierdrquicos de raciocinio ao
longo da aprendizagem do pensamento geométrico;

11 Arsac (1987), que estudou a génese histérica da demonstragio;

11 Barbin (1988), que focou o estudo nas significacdes epistemoldgicas
e as questdes diddticas da demonstraciio matematica;

1v Bkouche (1989), que estudou a demonstracdo em Geometria e
ressalta a necessidade de se fazer o estudo epistemolodgico antes
de introduzi-la no ensino da Matematica;
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v (1995), que concentrou na formacéo de professores, e

vi Hanna (2001), que discute o papel da prova do ponto de vista histd-
rico-epistemoldgico.

Destacamos o grande nimero de autores nos trabalhos pesquisados que reconhecem
a geometria como campo privilegiado para a abordagem das demonstracoes. Outros
autores propdem classificar os tipos de provas elaboradas pelos alunos. Leandro
(2006) apresenta os trés niveis de provas porpostos por Coe e Ruthven (1994): de-
monstragdo-empirica, demonstracio-dedutiva fraca e demonstracdo-dedutiva forte,
e também a distingfio para as provas proposta por Balacheff (1987), provas pragmati-
cas e provas intelectuais.

O trabalho de Balacheff (1988), segundo Leandro (2006), apresenta um estudo so-
bre os processos de provas com alunos de 12 a 15 anos, revelando a possibilidade de
se fazer provas com essa faixa etdria.Nesse trabalho (BALACHEFF, 1988), encontra-
mos defini¢des de alguns termos importantes como “explicagdo”, “provas” e “de-
monstracdo”. Paraele o termo “explicacdo” é umaideia primitiva da qual derivam os
termos prova e demonstracgo. A seguir descrevemos os termos definidos e hierar-
quizados por Balacheff, denominados tipos de sofisticacOes de provas.' Acrescenta-

mos o termo argumentagéo.

A argumentacgo, definida como qualquer discurso destinado a obter o convenci-
mento do interlocutor sobre uma determinada afirmacfo; a explicacdo, em que se
busca o convencimento a partir da explicitacéio do cardter verdadeiro da afirmacéo;
as provas, que sdo explicacdes aceitas por certa comunidade em um certo momento,
e finalmente as demonstracdes, que sdo provas que seguem regras determinadas e
sdo aceitas pela “comunidade matematica”.

Na sua pesquisa com alunos adolescentes, Balacheff estuda os argumentos utilizados
por eles para seu préprio convencimento e os categoriza como: Provas Pragma-
ticas e Provas Intelectuais. Para ele, os alunos usam provas pragmadticas quando
utilizam a acdo (baseados em manipula¢des ou exemplos concretos) e as Provas
Intelectuais quando utilizam acOes interiorizadas (baseadas em formulacGes
abstratas de propriedades matemadticas e de relagbes entre elas). Esses tipos de
provas, categorizadas por Balacheff, ainda sdo subdivididas em quatro outras, a
saber (por ordem e hierarquia):

I empirismo ingénuo;
I experiéncia crucial;
11 exemplo genérico e
IV experiéncia mental.

Em seu trabalho encontramos uma descricdo de cada um desses tipos de provas, ob-
tidas apos andlise das repostas apontadas pelos alunos a um problema que envolve o
numero de diagonais de um poligono. A seguir, acompanharemos a traducgo desses
tipos obtidos em Gravina (2001, p. 66):

No empirismo ingénuo, os alunos determinam experimentalmente
gue o numero de diagonais de um certo pentagono é 5; modificam a
forma do pentdgono e conferem novamente a constatacdo inicial; dai
concluem peremptoriamente que um hexagono tem 6 diagonais. Na
experiéncia crucial os alunos fazem experiéncia com um poligono de
muitos vértices (uma imensa figura), buscando depreender generali-

zacdo empirica, buscando a validacdo em outros casos particulares.



No exemplo genérico os alunos utilizam o caso particular do hexago-
no para explicacdo, mas desprendem-se de particularidades, o que da
indicios de pensamento dedutivo: “num poligono com 6 vértices, em
cada vértices temos 3 diagonais. Assim sao 18 diagonais: mas como
uma diagonal une dois pontos, o nimero de diagonais ¢ 9. O mesmo
acontece com 7 vértices 8,9....” E finalmente, na experiéncia mental
os alunos se desprendem do caso particular o que transparece na ar-
gumentacdo: “em cada vértice o numero de diagonais € o niumero de
vértices menos os dois vértices vizinhos; é preciso multiplicar isto que
encontramos pelo nimero de vértices, porgue em cada vértice parte o
mesmo numero de diagonais . Mas estamos contando cada diagonal
duas vezes; o numero de diagonais que procuramos se encontra divi-

dido por 2 e obtemos uma vez cada diagonal. (GRAVINA, 2001)

Gravina (2001) afirma que, para Balacheff, o empirismo ingénuo e a experiéncia cru-
cial estdo categorizados como provas pragmaticas, ja a experiéncia mental esta ca-
tegorizada como prova intelectual. O exemplo genérico ele classifica, conforme
0 caso, ora em provas pragmaticas, ora como provas intelectuais. Esses tipos de
raciocinios descritos por Balacheff sdo importantes, pois podemos identificar
os niveis de conhecimentos dos alunos e assim contribuir com atividades para
que avancem entre os tipos apresentados.

Desse modo, pretendemos aplicar uma primeira avaliacdo para averiguar as dificul-
dades principais dos alunos e, com base nos resultados preliminares, intervir com
aulas dindmicas, que visem a uma aprendizagem que seja significativa aos alunos,
com base em seus contextos socioculturais, e também na demonstracdo das pro-
blemdticas para que entendam suas dificuldades e possam superé-las. Tendo isso
como base, ao fim das intervencdes, aplicaremos outra avaliacdo para verificar o
desempenho e eventuais dificuldades que esses alunos ainda apresentem e que
outras formas de abordagem podem ser implementadas para dirimir as duvidas
e melhorar o entendimento dos alunos com relagdo a matematica e as ciéncias.

5. PROCEDIMENTOS E CRONOGRAMA DE EXECUGCAO

Os procedimentos irdo convergir com as etapas propostas para a Meta 2 — Projetos
de Intervencéo — do PIBID/PUC-SP.

Mais detalhes sobre cada fase estdo explicitados a seguir:

5.1. DIAGNOSTICO DA ESCOLA

Selecdo do tema Argumentacéo e Prova e levantamento de informac&es necessarias.
O planejamento das aulas, porém, estardo atrelados aos planos elaborados pelos pro-
fessores da unidade de ensino, e somente serdo desenvolvidos apés o término deste.

Margo a Abril/2011.

5.2. ACOES PEDAGOGICAS

O enfoque serdo os estudos sobre argumentacio e prova, e também da educagio ma-
temadtica. As aulas, propriamente, contardo com os recursos disponibilizados pela
unidade de ensino e abordardo tépicos que estejam relacionados ao que o professor
estiver trabalhando em sala. A intervenc&o dos bolsistas serd feita em conjunto
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ou separada desses professores, dependendo das possibilidades de horério da
instituicdo e de seus alunos.

Abril/2011.

5.3. ATUACAO - INTERVENCAO

A partir do que ja foi identificado no contato com os professores da escola no que se
refere a conteudos e dificuldades, a abordagem com os alunos foi realizada, inicial-
mente, em hordrio definido. No inicio, comeg¢amos com uma avaliacdo diagnéstica,
afim de se analisar quais seriam as dificuldades mais elementares dos alunos. A
avaliagdo, bem como um relatério comentado sobre as dificuldades dos alunos,
se encontram em anexo. Essa avaliacdo foi realizada em abril, em uma terca-fei-
ra, nos periodos da manha e da tarde. As turmas escolhidas foram as 53s séries A
e B (manhd), e D e F (tarde). Foram escolhidos trés alunos no periodo da manha
(José, Rita e Ricardo) e trés a tarde (Carlos Eduardo, Douglas e Geisy), a fim de
explicar inicialmente no que consistiria a atividade e tirar eventuais dividas dos
alunos durante a realizacdo da mesma.

Ao término das atividades, as recolhemos e corrigimos. Com base nas correcdes
levantamos estatisticamente o desempenho dos alunos, por questdo, e por niime-
ro de acertos (com base em gabarito prévio). As questdes se referiam a adaptacGes
de questdes da Olimpiada Brasileira de Matematica para o Ensino Publico. Sendo
assim, fizemos um relatério descrevendo essas caracteristicas e as dificuldades en-
frentadas pelos alunos na realizacio da avaliacgo.

Devidoas dificuldades enfrentadas pelos alunos, resolvemos ndo devolver as atividades,
antes que interviéssemos com as aulas. Essas avaliagdes serdorefeitas ao final dessas au-
las, de modo a perceber se houve oundo o incremento no desempenho desses alunos.

Pelo futuro de as intervencdes dependerem de elementos fundamentais a serem
estudados e melhor compreendidos, resolveu-se, apds reunides com o profes-
sor Ednaldo (na EMEF Carlos Pasquale) e com a Prof? Dr? Ana Lucia Manrique (na
PUC), que seria melhor abordar as questdes da prova, cujo tema central apresentasse
maior dificuldade de entendimento, interpretacdo e transposicdo, a citar:

e areas,
* fracdes,
* expressdes algébricas.

Percebeu-se, também, que a interpretacdo do enunciado e imaginar a situacéo-
-problema, para depois generalizar e abstrair, sdo outros dois fatores que dificul-
taram um melhor desempenho.

O relatdrio dessa primeira avaliacdio diagndstica e os resultados percentuais (das
turmas da tarde, da manhi e no geral) seguem em anexo (Anexo A e Anexo B).

A partir disso, datas para a realizac@o de aulas foram escolhidas com base na dispo-
nibilidade dos professores. Essas datas serdo sempre nas tergas-feiras, a partir do
dia 24 de maio e irdo até o dia 28 de junho, durando 6 semanas, entre os meses de
maio e junho. As intervencOes serdo realizadas no periodo matutino (das o7h4s
até oh15) e vespertino (das 15h45 até 17h15). No penultimo dia serd realizada uma
revisdo, envolvendo outras questdes que nio foram de dificil compreenséo (se
baseando no desempenho geral dos alunos); no ultimo dia, ent#o, serd realizada
uma reavaliacdo, com base nas aulas ministradas a fim de se avaliar e diagnosticar
oretorno dos alunos e o aprendizado diante das aulas apresentadas.



Possivelmente usemos a mesma avaliacéo, porém com diferencas focando nas prin-
cipais dificuldades. Devemos realizar essa avaliaciio em duplas, de modo a escolher
alunos que tiveram desempenho parecido, seguindo proposta baseada nas obser-
vagdes coletadas durante reunides do grupo com a Prof? Dr? Ana Licia Manrique.

As observacdes do que e como foi abordada a primeira intervencéo (que se segue na
outra semana, com a continuacgfio da aula proposta. A sequéncia didatica dessa aula
estd em anexo - Anexo C) seguem em anexo (Anexo D), e se baseiam nas experién-
cias observadas pelos alunos da manhi e da tarde.

5.4. WORKSHOPS REALIZADOS
“Simpdsio Interno: Desafios da Iniciacdo a Docéncia”
No dia 8/6/2011, foi realizado o Simpdsio Interno, com o titulo “Desafios da Iniciacdo

aDocéncia” da sub-drea de ciéncias exatas, relativo as experiéncias dos grupos repre-
sentantes do PIBID, decorrido entre 18h e 20h30.

Apresentamos os trabalhos desenvolvidos na meta 1, tanto explicando oralmente,
quanto apresentando um video referente aos desenvolvimentos decorridos da
primeira etapa do projeto. Como houve problemas com o dudio desse video, foi
necessdario que explicdssemos brevemente o que fizemos na primeira etapa.

Apds essa introducdo referente a meta 1, apresentamos os objetivos da meta 2, as
motivagOes para aplicacdio de uma avaliacdo de desempenho, baseada em questdes
da OBMEP e OBA, bem como a propria avaliacdo diagndstica e o desempenho dos
alunos em funcdo das questdes aplicadas. Apresentamos, também, a partir desse
desempenho, nossas a¢Oes para a aplicacdo das intervencdes, que foram centradas
nos assuntos em que observamos as maiores dificuldades dos alunos, seja por de-
ficiéncia no aprendizado, seja por falha na abordagem do assunto especifico, (isto
¢, fracdes, cdlculo de dreas e expressdes numeéricas). Apresentamos também a pre-
paracdo dos planos de aula, quanto a sequéncia didatica de cada aula, além de uma
segunda avaliacdo, centrada nessas aulas.

Além das questdes referentes ao desenvolvimento do projeto aplicado na Esco-
la Carlos Pasquale, também foram mostrados os desenvolvimentos do grupo da
Escola de Ensino Fundamental e Médio Caetano de Campos, para as dreas de
Matemadtica e Fisica. Antes das apresentacdes dos grupos, foi ministrada uma
palestra pela professora Laurizete Ferragut Passos, da PUC-SP, com o titulo
“Desafios da Iniciagfo a Docéncia: uma conversa sobre a formacio dos profes-
sores”, centrada em um didlogo sobre o processo e as dificuldades e prazeres da
experiéncia em ministrar aulas. Essa conversa foi entfo complementada pelas
apresentacdes dos grupos, citadas anteriormente.

Nesse simpdsio, foram apresentados, também, os pdsteres referentes aos resultados
dameta1,apresentados anteriormente no simposio geral, realizado na PUC-SP/Cam-
pus Monte Alegre, com o titulo “2° Simpdsio Interno: Demandas da Escola Publica”,
em 3/5/11, tanto da Escola Carlos Pasquale como da Escola Caetano de Campos.

Apresentacdes dos alunos do PIBID na Semana de Artes e Tecnologia da PUC

* Nofinalde2o11,aindahouve duasapresentacoes dosalunosdo PIBID,em
eventos da semana académicada PUC (Semanade Artes e Tecnologia), e
listadas abaixo. Mais informagdes se encontram disponiveis no endereco
eletrénico <http://pucsp.semanatecnologica.com.br/index.html>:

* Apresentagdo dos alunos do PIBID - Programa Institucional de Bolsa de
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Iniciagdo a docéncia Alunos do Curso de Matemdtica - Licenciatura
* Coordenadora: Prof. Dra. Ana Lucia Manrique

* Local: Sala 15, do Campus Mq. De Paranagud, Consolacdo, 111,
Sdo Paulo, SP

e Dia:9/11/11

e Horario: 19 as 20h

* Mostra de trabalhos de Iniciacio Cientifica, Projetos de Conclusdo de
Curso, e demais projetos de alunos -

* Local: BIBLIOTECA do Campus Mq. De Paranagud, Consola-
¢do, 111, Sdo Paulo, SP

e Dia:11/11/11

* Horario: 18 as 20h30
Essas duas apresentacdes consistiram de relatos do que fizemos durante a meta 2,
sobre as intervencgdes e as avaliacdes diagndsticas, bem como sobre os resultados
obtidos com os alunos apds as intervencgdes e avaliacdes, e relatos de experiéncia
que tivemos com professores, alunos e coordenadores. Para as duas apresentagoes,

preparamos um poster, que se encontra anexo ao relatorio (Anexo B), referente aos
conteudos citados no paragrafo anterior.

5.5. SISTEMATIZAGAO DA PRODUGCAO DO PROJETO DE INTERVENGCAO

A partir da avaliacio diagnostica aplicada, em abril/2011, foi analisado o desem-
penho dos alunos da manh3 e da tarde (desempenho geral), em relacdo as ques-
tdes e aos assuntos, de modo a possibilitar a aplicacdo das intervencdes, centradas
nos assuntos das questdes em foram observados os piores desempenhos. Esses
assuntos sdo fragdes, cdlculo de drea e expressdo numérica. Essas intervencdes
foram precedidas do desenvolvimento dos planos de aula e das sequéncias didd-
ticas dos assuntos especificos, de modo a podermos avaliar o desempenho dos
alunos novamente em uma segunda avaliagdo, concernente aos assuntos trata-
dos nessas intervencdes.

Como anualmente as datas de OBAe OBMEP nio coincidem (sendo a primeiraem mea-
dos de maio e a segunda, em meados de junho), além dofato de o fraco desempenho dos
alunos na primeira avaliaco diagnostica requerer abordagem com mais profundida-
de de temas fundamentais, no periodo em que se foi trabalhado, ndo levamos em con-
ta apenas os alunos classificados para OBMEP e OBA, mas todos os alunos das turmas
previamente selecionadas. Em agosto/2011, foram aprofundados os temas anteriores e,
apartir de outraavaliacdo, aprofundamos outros temas em interven¢des semelhantes as
jaaplicadas, com o fim de se possibilitar melhor aprendizagem aos alunos.

Os resultados até o momento, tanto da avaliacdo diagndstica, quanto dos planos de
aula para as intervengdes, bem como os comentdrios observados, com relagido ao
comportamento dos alunos e com relacéio ao decorrer das aulas e entendimento dos
mesmos, se encontram a seguir.

5.5.1. CONTINUACAO: LABORATORIO DE MATEMATICA

Como forma de continuacéo dos projetos de intervenc&o estd se construindo um la-
boratério de matemadtica, a ser utilizado em complemento as aulas, permitindo que
se aprimore o conhecimento, tanto por parte dos alunos, quanto despertando o in-



teresse por parte de professores que poderdo utilizd-lo de forma criativa e ladica.
Os equipamentos presentes no laboratério foram obtidos por parte da EMEF Pro-
fessor Carlos Pasquale, e aqueles que s@o necessdrios ao pleno desenvolvimento
do laboratério, complementando suas atividades, sdo obtidos pelo projeto PIBID.
A lista dos materiais selecionados por nés, alunos do PIBID, estd disponivel no
Anexo C deste relatdrio, e se baseia em jogos educativos com a matemdtica como
objeto de ensino: estudar operagdes matematicas, formas de se operarem os niime-
ros, jogos de operagdes, atividades que envolvam nogdo de espago, drea, volume e
movimento; essas sdo as atividades essenciais (dentre outras) possiveis de serem
realizadas com os materiais selecionados.

Foram selecionados materiais utilizados para educacgo inclusiva como forma de
possibilitar o acesso de alunos com necessidades especiais as experimentacdes e
aulas a serem ministradas pelos professores. Com a criacfio desse laboratdrio € ne-
cessario que esses professores sintam-se atraidos pelas amplas possibilidades de
uso dolaboratdrio, e que levem seus alunos a se ambientarem a essas possibilidades,
bem como saibam de cada estrutura disponivel no ambiente e de cada mecanismo,
equipamento, jogo ali presente (para que serve, o que se pode realizar com ele, etc.).
Logo, o continuo desenvolvimento dos professores de matematica se faz necessd-
rio, para que se permita o melhor desenvolvimento dos alunos.

O laboratoério para as aulas de matemadticas também serd utilizado em experiéncias
complementares ao laboratdrio de ciéncia (ja disponivel na EMEF Professor Carlos
Pasquale), no que se refere as experiéncias logico-dedutivas, principalmente expe-
riéncias que se enquadrem no contetido pedagdgico do 5° ao 9° anos (experiéncias
relacionadas as dreas de fisica, quimica e biologia), como estudo do corpo humano,
como as ferramentas sdo utilizadas, sistema solar e atracfo gravitacional, estudo
relacionados a presséo e pressdo atmosférica, respiraco, processos de separacio
(fisica e quimica) de substancias e misturas, etc.

A construggo e estruturagio do laboratdrio se desenvolveram no final de 2011 e seu
uso ja estd disponivel. Os equipamentos complementares da parte do PIBID foram
selecionados na lista mencionada, a qual foi encaminhada para andlise da PUC,
aguardando parecer, para uso do laboratdrio.

6. RESULTADOS
6.1. PRIMEIRA AVALIAGAO DIAGNOSTICA (PIBID - PUC/SP)

Segue reproducdo do material da primeira avaliacdo diagndstica realizada com os
alunos da manhd e da tarde, do 6° ano, da EMEF Carlos Pasquale.
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INSTRUCOES

1

Preencha o cartfio-resposta com seu nome completo, série e turno
que estuda e ndo se esquega de assina-lo.

A duracdo daavaliagdo é de 1 hora.

As questdes de multipla escolha tém cinco alternativas de resposta:
(A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas € correta.

Para cada uma destas questdes, marque a alternativa escolhida no
cartdo resposta, preenchendo todo o espaco dentro do circulo cor-
respondente aldpis oua caneta.

Néo ¢ permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou
quaisquer fontes de consulta.

Os espagos em branco na avaliagdo podem ser usados pararascunho.

Ao final da avaliacfo, entregue-a ao professor junto com o cartdo-
-resposta.

Boa sorte!

1. (OBMEP 2007 - adaptada) Qual dos niumeros abaixo é maior do que 0,12
e menor que 0,3?

(A) 0,29 (B) 0,7 (C) 0,013 (D) 0,119 (E) 0,31

2. (OBMEP 2007 - adaptada) O niumero de consultas mensais realizadas
em 2006 por um posto de saude esta representado no grafico abaixo.
Em quantos meses foram realizadas mais de 1.200 consultas?

1600
1400
1200
1000

800

600
400

numero de consultas

200

més

A)sS  B6 ©7 8 (B9

3. (OBMEP 2007 - adaptada) A figura mostra a planta de um escritério
de um cientista. O quarto e o armario sdo quadrados. Qual é a area da
oficina do cientista?

Quarto Laboratério
16m2 24m2
Armaério .
2 Oficina
4m
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4. (OBMEP, 2006) Para montar um cubo, Guilherme recortou um
pedaco de cartolina branca e pintou de cinza algumas partes, como

na figura ao lado.

Qual das figuras abaixo representa o cubo construido por Guilherme?

5. (OBMEP 2007 - adaptada) Uma florista colheu 49kg de rosas que
podem ser vendidas imediatamente por R$ 1,00 o quilograma (kg), ou
desidratadas, por R$ 2,50 o quilograma. O processo de desidratacédo
faz as flores ficarem com 2/7 de seu peso original. Qual é o tipo de
venda mais lucrativo para a florista? Justifique sua resposta.

6. (OBMEP 2070) A balanca da figura estd em equilibrio com bolas e
saquinhos de areia em cada um de seus pratos. As bolas sdo todas
iguais e os saquinhos também. O peso de um saquinho de areia é igual
ao peso de quantas bolas?

A1 B)2 3 (D)5 (E)6

7. (OBMEP, 2008 - adaptada) O periodo de translagdo da terra em
torno do sol, dura 365 dias e 6hs. Os anos bissextos foram criados para
compensar as O6hs acrescentando um dia, a cada quatro anos (6h x 4
anos = 24 h no quarto ano). O ultimo ano bissexto aconteceu em 2008.
Naguele ano, a OBMEP foi realizada no dia 14 de junho, um sdbado. Em
2009, o dia 14 de junho foi um domingo. Daqui a quantos anos o dia 14
de junho serd novamente no sédbado?

Tera -
. Sol
’ »
L4 4 ‘ &
. ¥

-

Imagem retirada de http.//1.bp.blogspot.com/ _inAHcGMBOhw/RwZKM8Ahktl/
AAAAAAAAAHK/Z6FEr6rkXms/s320/movimentos+terra.jpg

4 BS5 (©6 (D7 B8
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8. (OBMEP 2006 - ADAPTADA) Uma professora de Matematica escreveu uma
expressdo no quadro-negro e precisou sair da sala antes de resolvé-la
com os alunos. Na auséncia da professora, Carlos, muito brincalhdo, foi ao
quadro-negro e trocou todos os algarismos 3 por 5, os 5 por 3, o sinal de
+ pelo de x e o de x pelo de +, e a expressdo passou a ser:

(13/5) x (53 + 2) - 25.

Qual é o resultado da expressdo que a professora escreveu?

9. (OBM, 2008 - adaptada) Satélites artificiais sdo objetos lancados para
além da superficie terrestre e podem captar imagens como, por exemplo,
aqguelas que podem ser vistas no Google Earth. A imagem obtida por

um satélite é semelhante a imagem de uma cdmera colocada no teto de
uma sala. Imagine que nesta sala, existe uma mesa retangular, onde foram
colocados quatro sélidos, mostrados no desenho, a seguir:

A cadmera no teto da sala, bem acima da mesa, fotografou o conjunto. Qual
dos esboc¢os a seguir representa melhor essa fotografia?

NICEN NN
OOl |80

5]

10. (OBMEP 2006) Os quadrados abaixo tém todos o mesmo tamanho.

v \

Em qual deles a regido sombreada tem a maior area?

A1 @ @ m D) Iv EV
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11. (OBMEP, 2007 - adaptada) Qual o sinal que Clotilde deve colocar no
: lugar de “ ? ” para que a igualdade fique correta? Justifique.

12. (OBA 2008 - adaptada) Preste ateng¢do nos estdgios do foguete (a
: seguir) e em seus tamanhos e compare com a distribuicdo de peso do
. foguete, expressa no enunciado abaixo:

. Aproximadamente 50% do peso do foguete se situa na regido do motor
: de 12 estdgio; 30% no motor de 22 estdgio; 20% na carga util e 10% no

* motor de 32 estdgio. A partir destas informacdes e observando a figura
¢ ao lado, assinale as op¢des que indicam, nesta ordem, a carga util do

: foguete e o motor de 12 estagio.

© (A)2el (B)le4 (C)2e4 (D)2e3 (E)Nenhuma das anteriores

CARTAO-RESPOSTA

Nome: Turno: Manha ( ) Tarde ( ) Série:

BN A |[B ] c][D] E]
A A][B|[c][D] E]
B A8 c|[D] E]
B Al[B]c|[D] E]
B A|[B|c|D]E]
B Al[B|[c][D] E]
BEN A|[B| c|[D] E]
BN A8 c|[D] E]

Assinatura:
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6.2. RESULTADOS DA PRIMEIRA AVALIACAO DIAGNOSTICA (PIBID -
PUC/SP)

TABELA 1: Tabela das frequéncias relativas, comparando o desempenho dos alunos da manha e da
tarde, em fung¢do das questdes.

AVALIACAO DIAGNOSTICA:
Resultados do desempenho dos alunos, em fun¢ao das questdes e do periodo

N2 Acertos Total de Acertos (%) Melhor
alunos =105 desempenho
manha tarde manha tarde manha tarde MT T
Questéo 1 5 22 37 68 13,5% 32% 1T
Questdo 2 9 23 37 68 24,3% 34% T
Questdo 3* [0} 2 37 68 0,0% 3% MT
Questéo 4 5 18 37 68 13,5% 26% T
Questédo 5* 2 5 37 68 5,4% 7% MT
Questdo 6 6 20 37 68 16,2% 29% T
Questdo 7 9 20 37 68 24,3% 29% : MT
Questdo 8* [0} 4 37 68 0,0% 6% MT
Questdo 9 6 30 37 68 16,2% 44% T
Questdo 10 9 22 37 68 24,3% 32% MT
Questso 11} 1 3 Y 68 i 27% 4% T
Questédo 12 n 19 37 68 29,7% 28% MT

FIGURA 1: FREQUENCIA DOS ALUNOS, EM FUNCAO DO PERIODO ESTUDADO E DAS QUESTOES
ABORDADAS.

Frente ao desempenho observado neste grafico levantou-se um relatério sobre a avaliacdo
diagndstica proposta, e serviu de subsidio as interven¢cdes que serdo implementadas. A primeira
delas decidiu-se por se tratar do tema “area”.

Desempenho dos alunos, em funcéo dasquestdes e relagdo com o periodo estudado

100,0% 4
2  900% .
o B Manha (5A e 5B)
5 s8o0%
© ® Tarde (5D e 5F)
o
€  70,0%
3
5 60,0%
s
9
E 50,0% aa%
% 400%
v 29% 29% 29.7% 2g89%
o 300%
S 24,3%
& 200% 16.2%
] , )
g 100% .
Iy ’ 2,7% 4%

0,0%

Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12

Questdes

6.3. RELATORIO DA AVALIACAO DIAGNOSTICA (PIBID - PUC/SP):

Conforme andlise da avalia¢io diagnostica foi apresentada as mesmas dificuldades
em ambas as turmas, manh3 e tarde. As dificuldades analisadas se baseiam em 37
alunos no periodo manhi (2 salas - 5B e 52 A) e 68 alunos periodo da tarde (2 salas
-52D e 52 F), totalizando 105 alunos avaliados, sendo que uma das salas da manha
apresenta maior dificuldade de aprendizado.

A seguir, listamos as questdes em que houve menor numero de acertos, onde supo-
mos ter havido as maiores dificuldades. Seguem nossos comentdrios sobre estas
questdes e o desempenho dos alunos.
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“Questdo 3 - A figura mostra a planta de um escritério de um cientista. O quar-
to e o armdrio sdo quadrados. Qual é a drea da oficina do cientista?

Quarto Laboratério
16m2 24m2
Armério

Oficina
am?

COMENTARIO -
Somente dois acertos: alguns sé assinalaram em cima da questdo, um
sinal de que nédo interpretaram o que pedia a questdo; alguns relataram
gue nunca haviam visto o conteldo; somente uma minoria confirmou o
contato com o conteldo (abordado no 42 ano destes). Esse conteudo sera
desenvolvido neste semestre, conforme plano entregue pelos professores.

“Questdes 5 — Uma florista colheu 49kg de rosas que podem ser vendidas imedia-
tamente por R$ 1,00 o quilograma (Kg), ou desidratadas, por R$ 2,50 o quilogra-
ma. O processo de desidratagdo faz as floves ficarem com 2/7 de seu peso original.
Qual é o tipo de venda mais lucrativo para a florista? Justifique sua resposta.”

COMENTARIO -

Somente sete acertos. Os alunos, de um modo geral, apresentaram
dificuldade em fracdes, interpretacdo e em desenvolver argumentacao.

“Questdo 8 - Uma professora de matemdtica escreveu uma expressio no quadro-
-negro e precisou sair da sala antes de resolvé-la com os alunos. Na auséncia da
professora, Carlos, muito brincalhdo, foi ao quadro e trocou todos os algarismos
3pors, 0s 5 por 3, o sinal de + pelo x e o de x Pelo de +, e a expressdo passou a ser:
(13:5) x (§3+2)-25. Qual o vesultado da expressdo que a professora escreveu?

COMENTARIO

Somente quatro acertos. O primeiro passo para resolver seria interpretar
o problema, fazer as modificacdes dos algarismos e sinais, depois partir
para os cdlculos. Foi notada dificuldade na interpretacdo, nos calculos e em
formar um raciocinio formal (escrito).

“Questdo 11 — Qual o sinal que Clotilde deve colocar no lugar de “?” para que a
igualdade fique correta? Justifique.

COMENTARIOS

Somente quatro acertos, apresentando novamente a dificuldade com fragdes
e com o desenvolvimento do raciocinio formal (escrito). Curiosamente, um dos
acertos, na parte da manh4, foi realizado apds acompanhamento individual,
com o aluno apresentando suas duvidas, que foram eliminadas apds explicacdo
do que o exercicio pedia e possibilidades de seu desenvolvimento. Por isso,
pode-se dizer que os alunos, ndo somente esse que resolveu o exercicio,
apresentam duvidas em relagdo a como se desenvolver os problemas, e quais
“chaves” devem usar para poder “abri-lo”.

PREMIO PROFESSOR RUBENS MURILLO MARQUES 2012 Incentivo a quem ensina a
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Diante disso, a partir do dia 24 de maio (e durante 6 semanas, sempre as tercas-feiras,
de manh3 e a tarde) foram desenvolvidas aulas-atividades (sempre com participa-
cdo dos alunos, divididos, para as atividades, em duplas ou em grupos), frente as
principais dificuldades dos alunos, encontradas durante a realizacgio da atividade
implementada. Comecaremos a abordagem com uma aula referente a questio das
dreas. A sequéncia diddtica e o plano dessa primeira aula seguem adiante, no Anexo B.

6.4. PLANOS DE AULA E SEQUENCIA DIDATICA
6.4.1. PLANO DE AULA E SEQUENCIA DIDATICA
DA PRIMEIRA INTERVENCAO

TEMA: CALCULO DE AREAS
PLANO DE AULA

Ponto de Partida
Criar possibilidades para que o aluno reconheca o espaco em que esta inserido.
Estratégias
I.  llustragcdo das figuras geométricas de forma tedrica;
1. Reconhecimento de figuras inseridas em informes publicitarios, técnicos ou educativos;
IIl. Instrucdo para que os alunos facam medi¢cdo das formas geométricas;
IV. Reconhecimento das unidades associadas a estas formas;

V. Solug¢do dos exercicios associados, utilizando-se de argumentacado e prova;

SEQUENCIA DIDATICA

Etapa 1
Uso do material dourado para elucidar como (e porgue) se calcula drea (e porque é deste jeito),
mostrando a questdo da subdivisdo em unidades, dezenas, centenas e milhares.

Possivelmente, apds isso, generalizar para figuras abstratas (figuras geométricas), em que o aluno
consiga perceber o conceito da medicdo de area, conforme comeg¢ou concretamente.

Etapa 2

Identificacdo de figuras geométricas nos materiais de revistas, jornais, informes técnicos e
publicitdrios, referente a plantas de casas. De preferéncia, utilizaremos figuras geométricas
basicas, como quadrado e retangulo.

Primeiramente, abordaremos a questdo das unidades métricas lineares e de drea (m?, km?Z...), mais
utilizadas nas plantas ( como as que serdo mostradas).

Por ultimo, abordaremos as questdes das escalas, de uma forma que seja possivel aos alunos
compreender questdes de escala e proporgao.

Etapa 3

Completa a etapa 2, organizaremos grupos em que se deve escolher (isso, entre os alunos) um
representante, a fim de se usar o espaco da sala de aula e sua disposicdo, como um instrumento de
medicdo das areas:

1. Nesta atividade, cada representante do grupo ocupa um quadrado do chdo, enguanto outro
mede cada lado, com a fita métrica.

2. Enguanto isso, outro aluno ocupa um espaco diferente (ao lado), de modo que aquele que
mediu anteriormente, mede agora estes lados;

3. Estes lados devem representar a situacdo da questdo 3 (do cientista em seu laboratorio),
porém ndo com os mesmos valores do enunciado da questdo, e sim, com valores menores,
gue permane¢am na mesma propor¢ao (nogdo abordada anteriormente, na mesma aula);

Etapa 4

Feita a representacao fisica dos espacos do laboratério do cientista, o professor repassa os dados
na lousa, transcrevendo a situacdo (que foi desenvolvida na aula), que apresenta proporcionalidade
em relacdo a situacdo da atividade.

Desta forma, pretende-se criar condi¢cdes para que o aluno possa entender o conceito e como se
faz para calcular uma area de um determinado espaco;

Etapa 5

Finalmente, apresentado o conceito e o desenvolvimento do célculo, pretende-se utilizar a questdo
da prova para podermos corrigi-la, caso ainda haja tempo. Nesta corregcdo pretendemos abordar

a questao de argumentagédo nas provas e apresentar estratégias para que os alunos se sintam
motivados a responder, com argumentos, a questdo apresentada.



6.4.2. SEQUENCIA DIDATICA DA SEGUNDA INTERVENCAO -

TEMA: FRACOES
SEQUENCIA DIDATICA E PLANO DE AULA

Objetivo
Relacionar um numero que possa representar um pedac¢o, uma parte de um objeto; tornar concreto
ao aluno o conceito de fragcdes, contextualizando com experiéncias praticas

Conteudo
Fragcdes, Numeros Decimais, Reta Numérica

Ano
62 Ano (52 série)

Tempo necessario estimado
a definir

Material necessario
lapis, borracha, filipetas de cartolina de 3 cm x 30 cm

Flexibilizagcdo
Para trabalhar com alunos com deficiéncia visual, acesse www.ne.org.br, e digite na
busca o termo “fracdes”

DESENVOLVIMENTO

Etapal
1. As filipetas terdo um lado em branco e outro dividido em 4 partes iguais, como no exemplo a
seguir:

verso frente

[T TT] ]

2. Entregar duas filipetas para cada aluno e:
A. Pedir para que dobrem nas marcas (inicialmente, no meio)
B. Com a segunda filipeta, pedir para que dobrem em 4 partes.

. Na primeira filipeta pintar com caneta hidrogréfica (“canetinha”) ou lapis de cor, uma
parte somente:

primeira filipeta

T ]

/I. Na segunda filipeta, pintar com a canetinha, ou lapis de cor, também uma parte somente:
segunda filipeta

Etapa 2

1. Fazer o aluno a entender o que foi realizado, discutindo como ele chegou aos resultados e o
porqué deste:

A. A parte do verso da filipeta, completamente branca e sem divisdes, representa a peca inteira;

B. Na primeira filipeta entregue, temos uma parte pintada, de duas. Ou seja, em termos
fracionarios, temos 1/2 ; Enquanto isso, na segunda, temos uma parte pintada de quatro,
0 que representa 1/4.

2. Explicar que o traco ao meio representa uma divisdo e que para “transformar” a fracdo em
numeros decimais, teremos que dividir:

A. 1por 2, cujo resultado sera 0,5 (calcular com os alunos).

B.1por 4 =0,25

Etapa 3

Nesta etapa sera estudada a questdo de escalas e de comparagdo entre os nimeros, visando com
gue os alunos consigam compreender o conceito da reta numérica (também fazendo com que
percebam o que significa que um ndmero seja maior - ou menor -, que outro).

1. Qual é menor: 1/2 ou 1/4?

Resp.

A)1/20ul:2 =05, ou: |:|:|
B) 1/4 ou 1: 4 = 0,25, ou: D:l:l:‘

Portanto, 0,25 < 0,5. Entdo, 1/4 (ou 0,25) € menor que 1/2 (ou 0,5).

ENS MURILLO MARQUES 2012 )
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Etapa 4
1. Usar a filipeta dividida em quatro, marcar em cada divisdo o valor correspondente:

1/4 2/4 3/4

0,25 0,5 0,75

2. Qual dos valores abaixo estdo entre as fracdes 1/4 e 3/4?

Dado:
1/4=1:4=0,25e3/4=3:4=0,75
A.1/3=0,33...

B.1/5=0,20

C.3/7=0/42..

D.5/8 = 0,62

E.2/4=0,5

Resp.

Apos cdlculo, encontram-se os numeros decimais na filipeta, tracando uma reta ao meio:

2/4 3/4

E, ao calcular, colocar os valores encontrados na reta:

Entdo, os numeros que estdo entre as fracdes 1/4 e 3/4 s&o: 1/3,3/7, 2/4 e 5/8

Obs.: Aproveitar e destacar que 3/7 significa que a filipeta (inteira) foi dividida em 7 partes iguais e que foi pintada
trés, o mesmo ocorrendo com 5/8.

Etapa 5
Corrigir com os alunos os exercicios da avaliacdo diagnostica

A partir da sequéncia montada, em aula seguimos o roteiro com os materiais apresentados
em anexo (no caso do folheto publicitario, usamos também outros exemplos como aqueles
distribuidos nas ruas), que sejam: Folheto Publicitario, Material Dourado (pertencente a escola
- imagem em anexo é um exemplo) - os dois para o assunto dos calculos de area - e cartolina,
para a confeccdo das filipetas (imagem em anexo, também). Para o tratamento dos assuntos
com alunos deficientes visuais, usamos barbantes (para realce dos contornos das formas), no
caso dos folhetos publicitarios; chegamos a confeccionar filipetas em EVA, mas que ndo foram
utilizadas na intervencdo, devido a falta da aluna com deficiéncia visual.

Como dito, esses materiais das intervencdes se encontram anexo ao relatério (Anexo D).

7. ANALISE E DISCUSSAO

7.. COMENTARIOS ACERCA DAS INTERVENGOES
71.. TEMA DA INTERVENGCAO Ne1: AREA (24/05/2011)

Manhi

No periodo da manhg, na primeira aula, inicialmente foi feita a chamada pela
professora da aula anterior e, por serem alunos do Projeto (alunos que apresen-
tam dificuldade de aprendizado, ou que possuem deficiéncias, sejam visuais, fi-
sicas ou intelectuais e que foram colocados em conjunto para desenvolverem
melhor suas capacidades e habilidades), alguns desenvolveram habilidades em
momentos diferentes.

PREMIO PROFESSOR RUBENS MURILLO MARQUES 2012



Desse modo se percebeu (nas duas turmas em que demos as aulas) que alguns alu-
nos compreenderam de modo diversificado o que falamos: no momento em que foi
falado entendiam, porém para escrever ndo conseguiam pensar por si e ndo sabiam
o que responder. Essa dificuldade foi enfrentada nas duas turmas (52A e 52B), e, na
primeira turma, uma das alunas, antes de nos apresentarmos, perguntou se seria
uma avaliacdo, ou se seria um ditado.

A principal dificuldade observada estd no fato de que, na maioria, os alunos demo-
raram um pouco para entender, enquanto outros perderam o foco na atividade (ora
brincando com qualquer coisa, ora tirando a aten¢&o de outros).

Inclusive a dificuldade de interpretacio de enunciados e do que se fala e se transcreve
ao papel surge, entre outros fatores, justamente dessa perda de foco na atividade (alu-
nos com hiperatividade, ou déficit de atencfio). Foi observado que havia alunos que se
desenvolveram melhor e respondiam prontamente as perguntas realizadas, de modo
que haviam fixado os contetidos anteriores. Alguns desses alunos, entretanto, enfren-
tavam a dificuldade de organizar os pensamentos e transcrever ao papel.

No que se refere a sequéncia de aula, procuramos, primeiro nos apresentar e falar o
que serianossa aula, comentando que seria uma aula sobre dreas, e que o objetivo fi-
nal seria a correcdo da questdo 3 da avaliacdo diagndstica, “ aquela da drea da oficina
do cientista”. Apds a apresentacgo inicial, pedimos para se organizarem em grupos
de quatro alunos (na segunda turma, por haver mais alunos, preferimos dividi-los
em um numero maior de grupos, porém com trés alunos). Na primeira turma havia
uma aluna com deficiéncia visual e uma com sindrome de Down. Com estas alunas,
procuramos repassar o que se queria da atividade com uma aten¢io maior, e procu-
ramos pedir que os alunos que estivessem perto delas se juntassem e ajudassem a
escrever o que elas falassem.

Apés aformacio dos grupos repassamos folhas sulfite e informativos publicita-
rios que continham plantas de residéncias, a fim de que encontrassem as formas
geométricas que fossem faladas (procurando seguir a sequéncia didatica, pre-
sente no anexo C).

Enquanto fossem faladas as figuras, procuramos escrever na lousa algumas das figu-
ras (quadrado, retangulo e triangulo). Havia alguns alunos que, inclusive, escreviam
(na planta e no papel) e falavam sobre figuras que no haviamos comentado (exem-
plodo circulo e trapézio), ocorrendo este fato nas duas turmas (entretanto, parare-
passar ao papel, havia, novamente, a dificuldade de organizarem o que escreveriam,
tanto que alguns ndo terminaram as atividades).

Havia um aluno, em um grupo, que, antes mesmo de falarmos das figuras, ja comeca-
vaa desenhar a planta, dividi-la em tridngulos e que perguntou como se calculava a
area do triangulo. Teve-se de responder que nessa aula ficarfamos concentrados no
cdlculo da drea do quadrado e do retangulo. Esse aluno, provavelmente, conseguiu
organizar melhor seus pensamentos e ja desenvolveu melhor a habilidade de trans-
crever suas ideias ao papel.

Na segunda turma, havia um aluno que perguntava muito, em todas as etapas e se
mostrou bastante interessado na aula e queria saber como se fazia cada coisa, porém
que nfo escreveu muita coisa na folha sulfite (isso na segunda turma). Na primeira
turma, havia um grupo de meninas que, embora passdssemos em todos os grupos
para tirar dividas, estas nfio possuiam muitas e escreviam tudo o que fosse encon-
trado no papel. Inclusive escreviam como era o calculo de area do retangulo, do qua-
drado (aletrade quem escreveu por este grupo, inclusive, era bem legivel e bonita).

Apds aetapado reconhecimento de figuras terminar, repassamos ao calculo da drea,
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primeiramente com quadrado, utilizando o material dourado. Utilizando o qua-
drado (alguns alunos perceberam que era um cubo - o que indica que tem nogéo da
profundidade, e sabem o que é), e evidenciando a face frontal, comentamos que este
era subdividido em unidades menores (“os quadradinhos”).

Perguntamos quantos quadradinhos havia no quadrado maior, ao que foi pron-
tamente respondido “100” (com algumas exce¢des na segunda turma — um aluno
respondeu “1 quadrado”, pois se orientou pelo quadrado maior, enquanto outros
responderam 45, 3, 7, enfim qualquer outro nimero, o que demonstra que ou ndo
prestaram atencfo na explicacdo, ou ndo queriam cooperar com a atividade). Apds
isso, colocamos que havia 10 quadradinhos na parte “do lado” e outros 10 “em cima”.

Tentamos evidenciar que o célculo da drea, para néo se ter de contar quadradinhos
em todas as ocasides, poderia ser realizado como a multiplica¢do de um dos lados
deste quadrado maior pela parte de cima (observando quantas unidades, ou “qua-
dradinhos”, possuiam e multiplicando pelas unidades de cima, resultando no mes-
mo numero de unidades no quadrado maior). Alguns entenderam esta estratégia e
viram que a drea poderia ser facilmente calculada deste modo (inclusive havia alu-
nos que ja sabiam como se calcular), porém havia alunos, que mesmo comentando
que havia os mesmos numeros de quadradinhos, ainda ndo compreendiam o célculo
da drea como uma multiplicagdo.

Indo de grupo por grupo, percebeu-se que quando se perguntava como se realiza-
va o cdlculo da drea, alguns pensavam em somar ao invés de se multiplicar. Tam-
bém percebem que alguns alunos precisavam dos niimeros para entender a mul-
tiplicacdo, e ndo conseguiam abstrais o conceito, utilizar letras para simbolizar a
operacdo de multiplicaciio que é necessdria para o cdlculo da drea. Esta dificuldade
foi percebida nas duas turmas, e com uma diversidade muito grande de aprendiza-
gem (e de entendimento).

Foi notado que, nas duas turmas, ndo havia muita dificuldade com as unidades
(maior na segunda turma), e quanto as unidades correspondiam entre si: sabiam
0 que era metro, centimetro, quilometro. Na segunda turma houve uma demora
maior nas respostas, sendo que quando respondiam, outros respondiam juntos, e
ndo era possivel entender o que falavam.

Ap0s o calculo de area do quadrado, passou-se ao calculo da area do retangulo. Pri-
meiramente, foi perguntado o que era um retangulo (a maioria soube respondet,
ainda que alguns tenham respondido “um lado maior que o outro”, ou “dois lados
iguais”, enquanto outros sabiam identificar e mostrar com a figura que havia dois la-
dos maiores e dois menores - porém alguns se confundiram com o tridangulo). Parao
célculo da drea, novamente, procurou-se usar da mesma estratégia anterior, até para
demonstrar que o célculo era o mesmo. O que mudava, somente, era que o retangulo
possuia dois lados maiores (iguais entre si) e os dois outros menores (e iguais entre
si), porém o método do célculo é o mesmo.

Perguntamos também se havia diferenca em como se calcula cada uma das 4reas,
mas ou nfo souberam responder, ou falavam que havia. Neste momento, tivemos
de ir grupo por grupo para mostrar com o material dourado, se havia ou ndo. Neste
momento, entenderam melhor e a maioria soube responder corretamente. Porém,
novamente, nfo soube o que escrever. Ndo estavam muito certos do que o que esta-
vam seria correto e estavam um pouco confusos (sobre a pergunta feita).

O que foi positivamente surpreendente foi que a aluna com deficiéncia visual sabia

responder, apenas pelo toque, arepresentagio geométrica das figuras, e o que eram,
além de saber como se calculavam as areas de quadrado e retangulo (o aluno que



estava colocado para escreve, inclusive, no momento em que ela falava como se cal-
culava ficou um pouco perplexo, procurando entender o que era para fazer e como
colocava aquilo no papel). Com a aluna com sindrome de Down, embora fosse ne-
cessdria maior atencéo e paciéncia, apresentou bons resultados e sabia o que e como
colocar as ideias na folha sulfite (embora, demorasse um pouco mais).

Ap0sisso, ndo tivemos tempo de passar para as duas etapas finais da sequéncia didati-
ca que haviamos combinado de fazer, justamente devido as dificuldade apresentadas.
Resolveu-se que abordariamos estas etapas na préxima semana.

Fizemos perguntas aos alunos enquanto desenvolviamos as aulas e atendiamos aos
grupos.
Segue um passo-a-passo destas perguntas:

1 Quais as figuras geométricas que encontraram na planta?

2 Qualadiferenca do quadrado para o retangulo?

3 Como se calculaaareade um quadrado? E de um retangulo?

4 Hadiferencaparase calcularadreado quadrado e ade umretangulo?
Qual é mais facil?
Licdo de casa: Quantos metros quadrados tem seu quarto?

Finalmente, na segunda turma, ao final das exposi¢des e explanacdes, colocamos
como forma de fixar a aula, um resumo de como se calcula as dreas do quadrado e do
retangulo. (infelizmente, alguns alunos desta turma ja estavam pensando no intervalo
e ndlo perceberam o que estava escrito). As duas turmas foi pedido como ligio de casa,
que medissem seus quartos e colocassem quantos metros quadrados havia ali.

Tarde
Introducio

Na 52D, a intervencdo foi iniciada apds uma aula de Lingua Portuguesa, em que
foi discutido o filme Viva a Rainha e como se trabalhar a imaginacfo, nas mais
diversas dreas; apos isso havia-se deixado a seguinte questfo: “Onde podemos
usar aimaginac8o em matematica?”.

O professor citou a conhecida obra Alice no Pais das Maravilhas, escrita pelo roman-
cista e matematico Lewis Carrol (codinome do inglés Charles Lutwidge Dodgson),
a qual vem sendo motivo de pesquisas, tanto na drea de Matemadtica, quanto na drea
de Linguistica. Apos essa explicacdo, um aluno respondeu que conseguia imaginar
diferentes situac®es, mas que ndo imaginava uma situacdo semelhante a um proble-
ma na matemadtica, o que mostra a dificuldade de abstrac@o e generalizac8o de al-
guns e o fato de ndo conseguirem ver a matemdtica como algo préximo.

Daqui em diante, e nas proximas metas, o objetivo central serd mostrar as diversas
formas do “pensar” matemadtico, tanto nas interven¢des, quanto em atividades ladi-
cas que enfatizam a “beleza” da matematica.

Sobre a intervengao:

Inicialmente, o grupo relembrou sobre a avaliagdo diagndstica e utilizou o material
dourado parainiciar a explicagdo. Destaca-se que os alunos demonstraram dominio
sobre o citado material, ao perguntar: “Quantos quadradinhos tem aqui [quadrado
de 10x10]?”, no que, aresposta foi imediata: “100” (um dos alunos da turma também
levantou o conceito de perimetro).
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A aparente pequena dificuldade parece residir na variacdo de numeros e na dificul-
dade de interpretacdo dos enunciados, que exigia que o aluno “extraisse” da figura,
numeros e relagdes necessarios ao célculo.
Desenhos de figuras geométricas na lousa (quadrado, triangulo, losango, quadrado,
trapézio, circulo) foram utilizados para concluir a explanacgo (em geral, os alunos
pareciam no estar familiares ao termo “trapézio”)
Na sequéncia:
* Pediu-se paraformarem grupos de 4 ou 5 integrantes
OBS: houve algumas poucas excegdes com menos alunos, inclusive de um feito
individualmente;
* Entrega de uma folha sulfite e um folheto de propaganda onde
constavam plantas de apartamento;
* Identificar as formas geométricas na planta e anotd-las
OBS: Identificaram quadrados e retdngulos, porém alguns apontaram os circu-
los de decoragOes presentes na figura (vasos, etc). Uma dupla de alunas riscou a
proprio punho uma parte da planta e Id formou um trapézio;
* Em casa, foi pedido para que medissem o seu quarto e calculassem a
areado mesmo
OBS: A atividade deve ser entregue nesta terca-feira.
Enquanto isso, na 5%F, o professor em sala, apesar de néio saber sobre a intervencéo,
permitiu imediatamente nossa entrada. Os procedimentos foram semelhantes aos
citados anteriormente. A sala também estava segura quanto ao material dourado e
relembraram a forma como calcular a drea de um quadrado e retangulo.
Pediu-se para:
* Identificar as formas geométricas na planta e anotd-las

OBS: os alunos conseguiram identificar quadrados, retdngulos e circulos;

* Identificar as unidades de medida presentes no folheto
OBS: Diante de tal fala (unidades de medida), pareceram estranhar o termo,
mas compreenderan;

* Medir e calcular adrea de umlocal (banheiro, quarto) da planta entregue.
OBS: Houve aqueles que se esqueceram da unidade de medida: cm?;

* Em casa, foi pedido para que medissem o seu quarto e calculassem a
dreado mesmo.
OBS: A atividade foi recolhida contendo aquilo que cada grupo conseguiu
transcrever. Neste sentido, houve uma grande variacdo, sendo que alguns
grupos terminaram tudo e outros nio. Foi possivel notar que os alunos ne-
cessitavam de instrugoes claras e precisas sobre o que devia ser feito, além de
estar prontamente a disposicdo das duvidas que (sem duvida) aparecerdo.

71.2. TEMA DA INTERVENCAO N22: AREA (31/05/2011)

FIGURA 5: figura utilizada para a elabora¢do da segunda aula sobre célculo de areas. apenas os
valores foram alterados, mantendo as mesmas configura¢des da planta.
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Retomamos drea, o que € quadrado o que é retangulo e seguimos para a representa-
cdo da figura referente a terceira questdo da avaliaciio diagndstica. Primeiramente
simulamos a figura com cada parte separada, sempre perguntando aos alunos qual
era a diferenca entre os quadrados e os retangulos presentes, até para observar se
haviam fixado o contetddo e compreendido o conceito. No inicio ndo compreende-
ram muito a pergunta, até que explicando com um exemplo comecaram aresponder.

Sabem a diferenga entre quadrado e retangulo, inclusive o modo de se calculara drea
compreenderam e souberam responder, contudo, ao se perguntar se achavam mais
dificil calcular a drea do quadrado ou do retangulo, ainda respondiam com duvidas e
alguns optaram pelo quadrado, de modo a ser demonstrado que ndo nenhuma dife-
renca no calculo das duas 4reas.

Na lousa, apés demonstrar o modo de se calcular cada drea em separado e depois
de ser fixado o conceito, juntamos as figuras planas no mesmo formato da quest&o;
Com a multiplicagio que envolve a drea total encontramos o mesmo valor e prova-
mos que nossos calculos estavam corretos: com a area ja calculada de cada comodo
pedimos para verificarem qual a drea total (somaram) e para provar o calculo soma-
mos os lados do retangulo que representa a figura total (calculamos o lado superior
e o lado esquerdo), de modo a multiplicar um pelo outro, provando, pelos resulta-
dosiguais dos dois métodos, que esta drea do todo é igual a soma das areas das partes
(os comodos que formam a planta baixa).

Inclusive, neste momento alguns alunos se lembraram da avaliacio e viram como se cal-
culavaadreadaoficina (isto na primeira turma) o que nos motivou a partir para o calculo
da 4rea desta oficina, que era o objetivo desta aula (corrigir a questdo da avaliacdo, de-
monstrando como se faz, para que o aluno vejaa importancia e o significado desta expli-
cacfio). Para tanto, apagamos os valores antes colocados na parte da oficina e apagamos
ovalor dolado superior deste comodo, deixando apenas o valor do lado que dividia com
oquarto. Entdo pedimos para que calculassem a drea desta oficina. Explicamos que exis-
tem momentos em que pode se deparar com uma drea semelhante que deve ser calcula-
da, sabendo apenas amedida de um dos lados e alguma outra informac#o.

Assim, foram dizendo como poderiam calcular e mostravamos como deveria se calcular,
nafigura dalousa. Para tanto, mostramos que o a area do armario (quadrado) tinha seu
lado superior dividindo o lado inferior da drea do quarto do cientista, bem como o lado
direito da drea do armdrio dividia o lado esquerdo da drea da oficina. Com isso,a metade
do lado do quarto que era dividida entre este e a oficina, mais o lado inferior da 4rea do
laboratério formavam o lado superior da oficina. Entdo com o lado superior e esquerdo
da oficina era necessario apenas multiplicar os lados para se chegar ao resultado da drea
destaoficina, o qual era equivalente ao resultado da mesma explicado em etapa anterior.
Os alunos perceberam o fato e viram como era possivel se resolver esta questgo, que, ali-
as, é comum no cotidiano, quando se tem de calcular a drea do quarto do préprio aluno.

Este conceito foi um tanto dificil de ser apreendido pelos alunos, porém demons-
trando na figura eles entenderam e viram que a demonstracgo de como se calculava
adrea da oficina ndo era tdo dificil quanto esperavam. Nesta e em outras oportuni-
dades foi notado certa falta de atencéio e de compreensdo dos alunos com relacéo
as explicagdes e apds se focarem nos conceitos e nas demonstragdes eles proprios
viram que a resolu¢do ndo era complicada.

Resumo das dificuldades encontradas:

* Alunos tém dificuldades em multiplicacfio, tanto na tabuada como
na operagao.

* Organizacdo do raciocinio e redigi-lo.
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Tarde

Nesta aula foi resolvido um dos exercicios de drea (exercicio 3) que constavam na
avaliacio, como uma forma de verem na pratica como era o célculo da drea de uma
planta, e como se poderia relacionar entre as dreas de cada uma das partes que com-
pdem o todo.

Com relacio ao comportamento dos alunos, notou-se que no inicio de toda aula,
perdeu-se um tempo razodvel (cerca de smin) para que os alunos voltassem aos
seusrespectivos lugares; a partir do momento em que os alunos estdo quietos, a aula
transcorreu normalmente.

Os alunos prestaram atenco e interagiram durante as aulas; ainda que haja indisci-
plina, em um momento inicial ou mesmo durante o transcorrer das aulas, as interven-
c¢des ndo sdo impossibilitadas. Existem alguns poucos alunos desinteressados, e que
trabalham melhor quando colocados com outros que tem mais atengfio durante aaula.

71.3. TEMA DA INTERVENCAO Ne3: FRAC@ES (14/06/2011)
Manh3a

O roteiro do plano de aula (fra¢des) foi seguido e paramos na 42 parte, na qual os alunos
tinham que transformar as fracdes em decimais e verificar os que estavam entre 1/4 € 3/4.

Nesta aula foi percebida maiores dificuldades das duas classes com relacdio a operagdo
de divisdo, e diversas vezes esta operacgo foi confundida com a multiplicacgo, reque-
rendo maior atencdo e paciéncia na explicacdo de como se procede na operacéo de di-
visdo. Novamente alguns alunos se comportaram de forma indisciplinada e um tanto
desatentos. O professor titular se mostrou atento e cooperando com o bom andamen-
to daaula, no que se refere a chamar a atencéio dos alunos menos focados.

Houve diversos momentos em que alunos foram chamados a frente para resolverem
as operagdes de divisdo, das fragdes. A partir deste momento diversos comportamen-
tos forma notados: tanto de se mostrarem dispostos e cooperando, tentando resolver
as questdes e tirarem suas duvidas, até alguns que ndo quiseram ir a frente, mas que
com certainsisténcia (devida a dificuldade do aluno), foram e tiraram suas ddividas.

Foi perceptivel, nesta aula, que boa parte da dificuldade apresentada nas fragdes e
no que um numero é maior ou menor, por parte da maioria das duas classes, deve-se
a falta de foco nos assuntos tratados. Inclusive, alguns que ndo compreenderam as
questdes referentes a fracéo, na avaliacio, logo no inicio compreenderam o método
do célculo e passaram aresponder, quando fosse perguntado a sala “como se resolve
estafracdo”, o que possibilitou que a aula se tornasse mais dindmica.

Napréxima aula serd retomada a 42 parte da sequéncia didatica das aulas de fracoes,
bem como retomada a reta numérica (a qual foi tratada apenas na segunda turma, 52
A) e os exercicios da avaliacdo diagnostica.

Dificuldades encontradas:
* 13turma5° B - alunos dispersos:
Ao dividir, confundiam as operaces e apresentaram problemas na tabuada

Foram confeccionadas filipetas pontilhadas para a aluna com deficiéncia
visual, porém ela faltou.

e 23turmas®A-
Os alunos estavam mais atentos e a aula apresentou melhor desenvolvi-
mento, apesar disso, também tém as mesmas dificuldades:

Operacdes e tabuada.



Tarde

O tema abordado nessa aula também foi uma das dificuldades identificadas durante
a avaliacio diagnéstica: fracdo.

O material utilizado para tal, foram 2 tiras de cartolina; apds dobré-las e pinta-las
foi possivel também deixar clara a equivaléncia de certas fragdes de forma concreta
(por exemplo, 1/2 = 2/4), ao realizar os procedimentos tanto na frente quanto no ver-
so (pintar um quadrado de dois na frentes e dois, de quatro, no verso).

Foram levantados exercicios para serem resolvidas na lousa pelos alunos; a par-
ticipacdo destes foi imprescindivel e o incentivo positivo do grupo PIBID seguiu
as tentativas. Notou-se aqui dificuldade na realizac@o de certas divisdes (contas
com numeros decimais).

Com relagdo ao comportamento dos alunos, evidenciou-se a indisciplina no inicio
daaula, e também formac#o de grupos de alunos que teve de ser desfeito, paraobom
andamento da aula e aproveitamento de alunos.

71.4. TEMA DA INTERVENCAO Ne24: FRACOES (21/06/2011)
Manh3a

Em ambas as turmas (5°A e 5°B) retomamos fra¢Oes; passamos um exercicio de
transformacio de fracdes para decimais e depois os resultados transportar para a
reta. Pedimos para os alunos fazerem a diviséio e apds terminarem, repassamos os
resultados para a reta numérica, ordenando do maior para o menor, para colocar-
mos nareferida reta. Com a primeira turma este processo (desenvolvido no labora-
torio de ciéncias) surtiu resultado, pois todos participaram ativamente, ainda que
uns poucos tenham repetido um comportamento indisciplinado. Na segunda tur-
ma este método ndo pode ser repetido, dada a falta de participacdo e indisciplina da
maioria da turma. Teve-se de resolver as fracdes nalousa. As fracdes que resolveram
(resolvemos) foram:

A 3/4=0,75
B 2/5=04
C 2/4=0,5
D 3/8=0,375
N#o igualamos as casas; perguntamos qual era o maior e alguns responderam (prin-

cipalmente na segunda turma) 0,375, o raciocinio deve-se, por considerar 375 como
inteiros e ndo decimal. Outros multiplicavam (ffi = 12, ao invés de dividirem.

Dificuldades

Mesmas dificuldades apresentadas anteriormente, tabuada e divisfo, apesar de
apresentarem um leve progresso na divisgo.

5°A-Aopasso que naaula passada, esta classe se mostrou mais comprometida, nes-
ta aula, eles se mostraram mais indisciplinados, cansados com perda de interesse
por ndo valer “nota”; preferiam conversar, mexer com os colegas, entre outros casos
(ficamos sem professor até 10 min. antes do término da aula).

E importante que se ressalte: foi notado que houve falta de educago, e respeito pelo
professor, possivel reflexo do lar e dos pais deixarem nas méaos dos professores atri-
buicoes que concernem aos proprios pais (respeito, cordialidade, obediéncia, disci-
plina). Foi observado, pelo comportamento do alunado (com brigas, xingamentos,
falar alto, responder de forma indisciplinada, negligéncia), que, infelizmente, os pais
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delegam a escola ndo s6 aformacgo escolar, mas também o cardter, ética, entre outros.

Foi perceptivel nestatltima intervencido do semestre que, talvez devido ao feriado
e aos professores estarem em conselho (pelo que nos foi repassado pelo professor
substituto), que os alunos estavam mais desatentos e indisciplinados. Cremos
que esta aula foi a que menos rendeu e poucos perceberam o objetivo da mesma,
ainda que alguns tenham participado mais ativamente (houve alunos bastante
interessados e participantes, tirando davidas inclusive), inclusive respondendo
corretamente as perguntas formuladas.

Tarde

Novo reforco positivo foi proposto: a premiac@io com 4 ingressos para o Planetario
(Parque Ibirapuera) e uma visita monitorada para o melhor colocado da sala na pré-
xima avaliacdo. A aceitacdo foi imediata, nova motivacgo saltou aos olhos dos alu-
nos, resposta que superou as expectativas (que eram, justamente, incentiva-los ao
estudo, ndo uma competicdo entre eles). Cabe acrescentar, demonstraram grande
interesse em astronomia.

Deu-se sequéncia ao trabalho com fracéo e reta dos nimeros naturais. Foram dados
exercicios e também esclareceu-se o conceito de dizima.

Uma dificuldade, novamente aqui percebida, foi a tabuada.

Indisciplina ainda presente, ainda que em menor intensidade, devido a concentra-
cdo motivada pela “recompensa” dos ingressos para os melhores qualificados na fu-
tura (naquela época) avaliacdo.

71.5. TEMA DA INTERVENCAO N25: REVISAO E CORRECAO DE
ALGUMAS QUESTOES DA 12 AVALIACAO DIAGNOSTICA (09/08/2011)

Manha

Neste dia, diante da impossibilidade de apresentar a revisdo das questdes da 12 avalia-
c¢do, e das proprias intervencdes, em referéncia a indisponibilidade de datasno més de
julho, decidimos por deixar essa intervencdo para o més de agosto, quando aplicamos
arevisfio apds prévia reunido para abordar como a aplicariamos, além de se discutirem
questdes acerca da abordagem nas outras intervengdes, momento no qual todos fica-
ram a par de alguns dos casos enfrentados nas aulas da manha e da tarde.

Apds essa reunifio, abordamos a reviséio na outra semana (terca-feira), com os alu-
nos da manhé e da tarde. No periodo da manhi, foram revisados os exercicios 1, 2, 3,
4,6 e 8. Pretendiamos abordar estas questdes de modo que pudesse ser compreensi-
vel aos alunos, de um modo que fosso Iudico e de facil assimilacéo, dada a dificulda-
de major destas classes, pelo déficit de aprendizagem. Para tanto tivemos de encur-
tar a faixa de exercicios que resolveriamos inicialmente, para apenas 4 na primeira
turma e 6 na segunda turma.

Ainda assim, diante de poucos exercicios, os alunos demonstraram elevada difi-
culdade, tanto na compreensdo dos exercicios, quanto na atencdo com relacio ao
enunciado. Inclusive, alguns disseram n&o se lembrar de conceitos e exemplos ex-
plicados durante as intervencdes (conceitos como a divisdo e dificuldades no cal-
culo de dreas). O que foi percebido, além de problemas com relacgo a fixacdo dos
conteudos, foi a permanéncia da desatengdo e indisciplina.

Notamos que esses podem ser problemas relacionados a dificuldade de se poder no-
tar algo significativo, efetivamente, no contetido passado (dai, conversam, perdem
aatencio, intencionalmente, ou nfo), ainda que tenhamos em mente sempre abor-



dar o conteddo de modo que ficasse possivel perceberem que era algo proximo de
suas realidades. Nédo ficamos muitos certos se esta iniciativa se concretizou, ou se
foi suficiente para que pelo menos para que tivessem iniciativa para continuarem
aprendendo. Principalmente porque tivemos a pausa das férias e muitos se disper-
saram, com poucos se lembrando do que foi passado e o que poderd ser notado no
desempenho durante as provas da OBMEP e das nossas avaliacdes.

Ainda, observamos também falta de comunicacgo do coordenador pedagdgico em
ndo avisar aos alunos das turmas destinadas ao desenvolvimento do projeto (nem
aos professores em questdo) de que haveria esta aula de revisdo, de modo que ti-
vemos de interromper uma aula experimental que estava ja comecando (no caso
da turma 5?B), fato que ocorreria mais uma vez (durante a avaliacdo) e ocorrido em
aulas anteriores. Ficamos um tanto indispostos com relacéio a classe e notamos, a
partir desta interrupco, falta de iniciativas por parte de alguns alunos, fato que po-
derfamos ter evitado, caso as informacdes fossem corretamente passadas antes das
aulas. Além disso, interrompemos o trabalho de uma professora de ciéncias frente
aos alunos (o que, particularmente, ndo seria desejavel, dado que nds do grupo so-
mos, de uma maneira ou de outra, cientistas...).

Comrelacdo asintervencdes propriamente ditas, na 52 B, como comentado ante-
riormente, somente conseguimos abordar 4 questdes, sendo que muitos ficaram
em duvida. Durante a resolucéo, perguntavamos como se calcula a divisdo com
intuito de saber se os alunos apreenderam as informacdes de como se calcula a
divisdo, que explicamos de modo detalhado e com exemplos praticos. Mesmo
assim, ainda apresentavam dificuldades, do mesmo modo que demoravam ares-
ponder como se calcula a drea de um quadrado e de um retangulo. Ndo sabemos
se por falta de iniciativa dos alunos, por nfo se lembrarem, por “represalia” por
ndo terem a aula de experimento, a questio ¢ que estas questdes, tanto pela for-
ma como acabou sendo abordada, devido a questdo de tempo, tanto por ques-
toes relativas ao préprio comportamento do grupo de alunos (alunos na fase fi-
nal dainfancia), acabaram nio sendo produtivas, o que nos deixou preocupados
com relacdo a melhora de desempenho no entendimento dos conceitos bésicos,
em relacdio ao desempenho inicial demonstrado na primeira avaliagio.

Estas questdes abordadas ndo foram produtivas, diferentemente da producéo na 52
A. Ainda que nfo tenhamos certeza quanto ao efetivo éxito dos alunos na segunda
avaliacdo, pelo menos pudemos perceber que, principalmente nesta segunda turma,
ainda que houvesse indisciplina, desatencdo e conversas, foi possivel notar alunos
interessados e com potencial, mas que merecem mais atenco, devido as dificulda-
des de aprendizagem (o mesmo foi percebido na primeira turma, inclusive na mes-
ma quantidade, mais ou menos).

Durante as aulas acabamos por adotar uma abordagem (resolvendo com eles os
exercicios selecionado escritos nalousa) que tendeu mais para o tradicional do que
em relagdo ao que vinhamos apresentando, dado que ndo conseguimos ver outra
forma de repassar a revisdo, pelo menos ali na hora. Em uma préxima oportunida-
de, caso ocorram, pretendemos abordar novos conteidos de forma mais empirica,
e com objetos mais proximos da realidade deles: tal qual o exemplo da aula de drea,
que sentimos maior interesse por parte deles, ainda que sem um retorno do apren-
dizado - quando perguntamos se se lembravam como se calculava a drea somente
alguns responderam e outros se esqueceram, ou nem ouviram a pergunta (um de-
talhe curioso é que estes temas eles ja haviam estudado antes, mas néo fixaram
o conteudo, se esquecendo facilmente). E, também, tentaremos ndo deixar um
lapso temporal muito grande, evitando a desculpa do esquecimento.
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Tarde

Ao final das intervengdes, programamos a revisdo das outras aulas, com enfoque
nos exercicios da primeira avaliacgio, e principalmente nos exercicios realizados
de célculo de drea e expressdes com fragdes.

Depois de um més de férias, os alunos apresentaram desinteresse inicial e indisci-
plina durante as atividades, em maior intensidade que no primeiro semestre: ain-
daassim, alguns prestam atencio e tem um conhecimento das operagdes matemd-
ticas. Apds as férias, cremos que nosso maior desafio seja motivar os alunos, ndo
s6 com respeito as aulas de matemdtica, mas as demais disciplinas obrigatorias do
curriculo bésico.

Conseguiu-se durante as aulas, cumprir com o cronograma previsto, abordando o
assunto de forma efetiva, e até onde cremos, com boa resposta por parte dos alu-
nos, na maioria das vezes apresentando interesse pelas atividades.

No periodo da tarde, durante todas as intervencdes os professores incentivaram o
projeto PIBID, em sua escola, apoiando o trabalho de intervencio, e se podde notar
aajudadeles (principalmente, por parte do professor Magella) durante as aulas, e
mesmo apods, dando dicas de como poderiamos abordar os assuntos (fato que foi
notado no periodo da manh3, pela professora de ciéncias).

7.2. SEGUNDA AVALIAGAO DIAGNOSTICA (QUESTOES)

Nome: Turno: Manha ( ) Tarde ( ) Série:
INSTRUGCOES

1 Preencha a tarja acima com seu nome completo, série e turno que
estuda.

2 Aduragdo daavaliagdo é de1hora.

3 A questfio de multipla escolha tém cinco alternativas de resposta:
(A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

4 Nio ¢é permitido o uso de calculadoras ou quaisquer fontes de con-
sulta.

5 Os espacos em branco, e a folha sulfite entregue em anexo a avalia-
cdo, podem ser usados para rascunho. Ao final da avaliagfo, entre-
gue-a ao professor.

Boa sorte!



1. (OBMEP 2007 - adaptada) Fragcdes e nimeros decimais - Qual dos
numeros abaixo é maior do que 3/8 e menor que 4/5?

(A) 0,66 (B) 0,010 (C) 0,275 (D) 0,9 (E) 0,36

2. Fragcbes e numeros decimais - Represente as fracdes abaixo em nlimeros
decimais:

4 1
6" 10

L

3. (OBMEP 2007 - adaptada) Calculo de areas - A figura mostra a planta
de um escritério de um cientista. O quarto e o armario sdo quadrados.

Quarto Laboratério
256m2 384m2
Armario .
> Oficina
64m

Calcule a area da oficina do cientista.

4. (OBMEP 2007 - adaptada) - Calculo de areas - Outro de nossos
cientistas pensa em montar seu escritério de trabalho, perto de seu quarto
para, de vez em quando dormir. Para isso ele tem de montar a planta deste
escritério (a area total), onde incluiu o quarto. Entao, ele tomou uma éarea
retangular de 6¢cm por 10cm, e quer dividi-la em duas areas quadradas e
duas retangulares (para a oficina, o quarto, o laboratdério e um armario).
Cada parte deve ter drea de 8cm?, 12cm?, 16cm?, 24cm?. Desenhe como

ele pode fazer esta divisdo de areas.

5. (OBMEP, 2006 - adaptada) Operacdes diversas - Uma professora de
Matematica escreveu uma expressdo no quadro-negro e precisou sair da
sala antes de resolvé-la com os alunos. Na auséncia da professora, Carlos,
muito brincalhdo, foi ao quadro-negro e trocou:

1. todos os algarismos 4 por 2,
2. todos os algarismos 2 por 4,
3.0 sinal de + pelo de x
4. e ode x pelo de +,
Assim, a expressao passou a ser:
(12+4)x (24 +2) - 24.

Qual é o resultado da expressdo que a professora escreveu, antes das
trocas feitas pelo aluno?
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6. Banco de questdes da OBMEP 2007 - adaptada) Uma florista colheu
30kg de rosas que podem ser vendidas imediatamente por R$ 1,00 o
quilograma (kg), ou desidratadas, por R$ 3,50 o quilograma. O processo

de desidratag&o faz as flores ficarem com 3/6 de seu peso original. Qual é o
tipo de venda mais lucrativo para a florista? Justifique sua resposta.

7. OBMEPR, 2007 - adaptada) Fracdes e operagdes - A figura abaixo refere
a uma conta que o professor de matematica pediu para uma aluna
resolver na lousa.

Esta questao tera duas partes:

(A) Primeiro, represente as fragdes em numeros decimais:
3/7 =
6/5 =
5/14 =

(B) Agora, tendo as fragcdes em nimeros decimais, qual o sinal que a
aluna deve colocar no lugar de “ ? ” para que a igualdade fique correta?

7.2.1. SEGUNDA AVALIACAO -

7.2.1.1. Comportamento e observacdes das turmas durante as avaliacdes
I.Avaliacdo aplicada no dia 24/08/2011, no periodo da Manha

Esta avaliac8o foi marcada inicialmente para a semana em que seria realizada a OB-
MEP (depois que ficamos sabendo o dia exato da OBMEP, 17 de agosto, de modo que
nossa avaliacgo seria dada um dia antes, 16 de agosto). Diante disso, ainda que esta
data havia sido previamente marcada, pedimos para atrasd-la em uma semana, re-
marcando a avaliacio para o dia 24 de agosto. Isto foi comunicado a todos os coor-
denadores (manhd e tarde).

Antes da aula, foi-nos comunicado, pela supervisora Andrea, de que o audit6-
rio estaria ocupado (devido a chegada de novos uniformes), fato que motivou-
-nos a procurar o coordenador pedagégico Marcelo para verificar em qual sala
aplicar a avaliac@o, porém ele s6 chegava as 8h. Conversamos com a Sueli, a
qual nos informou que n#o teria sala maior, entéo era para aplicarmos a ava-
liagdo em separado.

Além disso, pelo que consta da desinformacfio de professores e alunos, néo havia
sido comunicado a eles por parte do coordenador pedagdgico que seriam subme-
tidos a avaliacfio. Diante disso, tivemos, novamente, de interromper (no caso da
primeira turma, 5?B) uma aula experimental e de investigacédo por parte dos alunos,
além de criar-se certa indisposicdo com a professora, por causa dessa “surpresa” (e
certa desorganizagdo) inicial.

Dessaforma os alunos tiveram pouco tempo pararealizar os exercicios. Naturmado
5°Biniciamos 1omin depois e tivemos que terminar 10min antes, pois aaula ocorreu
no laboratério. No laboratério as mesas séo redondas e ficaram agrupados de qua-
tro em quatro, desta forma ficou mais fécil a dispersdo (brincadeiras e conversas),
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também motivadas pela interrupc¢éio da aula experimental anterior. Na turma do 5°
B foi aplicado na sala, como de costume, ainda que o mesmo comportamento aca-
bou sendo verificado.

Anotamos o que foi observado em cada turma:

I.52B
* A aula pela qual interrompemos era de experimentos (dinamica e
curiosa), logo que nos viram reclamaram, ficaram conversando;

* alguns relutaram para tirar o livro e caderno da mesa, pois queriam
terminar a licio da professora;

* oaluno Lucas disse que néo iria fazer, porque néo possuia ldpis, mas,
curiosamente, preencheu seus dados com um (!);

* continuaram a apresentar dificuldades na tabuada e nas operagdes
que exigia a aplicacdo da divisdo (embora abordamos estas opera-
cdes com certa insisténcia, temos a certeza de que esta abordagem
deve continuar a ser aplicada de forma que aa aprendizagem possa
ser melhor desenvolvida e entendida);

* ndo preparamos material para a Marcela (alids, ndo sabemos por
quais motivos, mas esta aluna faltou em quase todas as nossas in-
tervencgdes e ficamos sem saber se prepararfamos material a parte
paraela, ou se nélo seria necessario), entdo aluna do grupo, Juliana
a acompanhou com as tarefas, ela sabe a tabuada, divisdo com nu-
meros inteiros (apresenta dificuldade com divisdo com resultado
em forma decimal); a Juliana aplicou vdrias operagdes com ela (néo
utilizamos a avaliacgo).

II.52A
¢ Unsdosalunos disseram:

» “-Euvouchutar tudo, porque eundo seinada” (o que, naverdade, foi
mais para provocar, pois esse aluno veio em quase todas as interven-
¢des e ficou distraido, conversando, tumultuando).

* “-N#o sei qual o niimero na tabuada que dd 64.” (idem a observacéo
anterior)

* as questdes que exigiam célculos: Ndo sei fazer (falta de atencédo e
vontade);

* as questdes com enunciado mais longo: Nédo entendi (falta de aten-
cdo e de vontade);

* O aluno Kleber diz: 8x3 = 83 (pediu para explicar outro exercicio, e
na explicac@o pronunciou-se a palavra “virgula”, ele perguntou: —
“O que é virgula?”, que realmente néo sabia);

Um fato curioso sobre esse aluno é que ele possui leve deficiéncia mental e exige
acompanhamento de perto para desenvolver melhor certas capacidades. Exige bem
mais atencdo, mas com um estimulo correto e paciéncia ele se demonstra capaz.
Durante uma das aulas foi percebido esse elemento, quando se tratou de fracGes e
pediu-se para que ele situasse os nimeros do maior para o menor. Ele apresentou
dificuldade semelhante e vérias vezes, “quando perguntado quanto seria 1 dividido
por 2”7, respondia “12”, embora depois de se explicar na reta como seria e como se
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desenvolvia a fracdo, ele respondia corretamente. E claro que essa atencéio maior
emumaavaliacio se tornaimpraticavel. Por isso cremos que esse acompanhamento
deve ser feito diariamente, apds as aulas. Pelo menos, como medida inicial.

» Duasalunas, Ana Carolina e Adriele dos Santos, entenderam o propos-
to, porém por o tempo ser pouco, entregaram algumas questdes em
branco (infelizmente, devido a falta de comunicagfio do coordenador,
oque fracassounossatentativa de avaliar o desempenho, ja que alunos
que notoriamente acompanharam as intervengdes néo possibilitaram
desenvolver melhor o raciocinio, devido a falta de tempo.)

II. Avaliacdo aplicada no dia 24/08/2011, no periodo da Tarde

A respeito do desempenho da avaliacdo dos alunos, tem-se de relatar, que uma das
turmas (52 F) teve todos os alunos presentes, e que, apesar da indisciplina, apresen-
ta melhor desempenho durante as aulas (respondendo mais perguntas e tornando
as aulas dinamicas), em referéncias ao periodo da manh# (de acordo com o aluno
Ricardo Benedito, que durante um periodo participou das aulas matutinas) - em-
bora, nas avalia¢cdes (como se verd nos resultados e na analise destas), ndo tenham
apresentado desempenho suficiente para demonstrar grande evolucgo, e sim, um
empenho, de alguns alunos, maior, em relaco a primeira avaliacio.

O prof. Magela ja havia relatado, para os alunos do projeto que ministravam as inter-
vencdes no periodo vespertino (e em reunido do JEIF), que os alunos foram mal na
avaliacdo da Prova da Cidade, ocorrida antes mesmo do inicio das nossas atividades
(dameta2). Emboraas notas dos alunos do Pasquale tenha sido muito melhor que a
grande maioria dos alunos da rede municipal, ainda estava abaixo do limite minimo
exigido. Diante disso, quando da revisdo com os alunos, antes da segunda avaliacdo
diagndstica, os alunos Ricardo Benedito (Matemadtica) e Carlos Eduardo (Fisica) -e
com a aluna Geisy (Letras), ajudando na interpretagio textual -, bem como os alu-
nos José Neres (Fisica), Rita de Céssia (Matemdtica) e Juliana (Matemadtica) — no
periodo da manhd -, procuraram desenvolver os exercicios mais proximo desta re-
alidade, do mesmo modo que se observa nas avaliagdes.

Durante a avaliacfio, o aluno Ricardo Benedito perguntou aos alunos da turma acima
citada como foram na prova Olimpiada de Brasileira Matemdtica, das Escolas Publi-
cas (OBMEP), e eles responderam que “foram bem, apesar das muitas perguntas”.
Na verdade, alguns dos alunos do grupo que corrigiram as avaliacdes da OBMEP,
perceberam que, embora tenham melhorado o seu desempenho, devido a indisci-
plina (principalmente), ndo conseguiram se situar dentre o grupo de melhor desem-
penho (nenhum dos alunos).

Com relacdo a nossa avaliacdo, os alunos continuaram apresentando dificuldades re-
ferentes a transcricdo das fragdes na reta numérica, e também comrelacio a drea, seu
cdlculo e de como resolver problemas. A principal questdo referente a isso foi a difi-
culdade em identificar padr&es para saber a forma de se calcular corretamente a area
- como a drea da oficina, da questdo 3, desta segunda avaliagdo — embora um exercicio
semelhante tenha sido corrigido em classe, pelo menos trés vezes —, o que € um pro-
blema semelhante ao que vem ocorrendo no periodo da manh#, embora seja classes
com questdes de aprendizagem distintas (mas com comportamento semelhantes).

De todos os presentes, havia trés alunos que estavam realmente interessados, re-
alizavam as contas e resolveram todos os exercicios da prova. Mesmo com auxilio
do professor, quando era solicitado, pdde-se explicar de uma forma rapida, apenas
orientando um caminho possivel para a resolucéo do exercicio (e néo resolvendo,



claro), ja que estes alunos citado conseguiram compreender o raciocinio.

N#o somente na avaliacdo, mas na revisdo e nas intervengdes realizadas antes das
férias (nas quais, alids, o desempenho dos alunos estava superior ao deste inicio de
semestre, o que pode ter contribuido paraum desempenho aquém do que esperdva-
mos nas avaliacOes), deve-se mencionar que os alunos que realmente estavam inte-
ressados, ainda que fossem reduzidos em numero, sempre contribufam para que as
aulas se tornassem mais dinamicas.

O que se pode perceber, é que agrande maioria dos alunos, ndo apresentou interesse
no desenvolvimento das atividades da escola, pelo menos da forma como foi traba-
lhada (ainda que tenha sido de uma forma que se procurasse chegar préximo a rea-
lidade deles). Em referéncia a este problema da falta de interesse, o aluno Ricardo
Benedito comentou: “Acredito que a falta de interesse dos alunos ¢ o grande pro-
blema que pode ser analisado, pois havia resolvido um exercicio modelo, na mesma
sala, por duas vezes o mesmo exemplo, e na avaliaco, os alunos ndo conseguiram
resolvé-lo”.

Além disso, um dos alunos resolveu as questdes da avaliacdo em menos de 10 minu-
tos (mas nio corretamente, como um todo). Neste sentido, ndo somente a falta de
interesse, mas a néo percepcdo de importancia das questdes matemdticas faz com
que amaioriadestes alunos (damanhd e datarde), ndo tenhainteresse em se dedicar
plenamente nas avaliacdes, “vendo coisas mais importantes para fazer”. Novamen-
te, o aluno Ricardo Benedito coloca que “[...] afalta de interesse pelas disciplinase a
falta de vontade (ou de propdsito) deles sdo os grandes desafios que deveremos ter
para suprir a falta do conhecimento da disciplina de matematica”.

Com relacdo a isso, em conversas com o professor Magella, concordamos que para
suprir esta necessidade devemos incluir formas de se desenvolver o pensamento
matemadtico e de interpretacéo textual, voltado para o entendimento de elementos
daescrita matemdtica, ndo somente incentivar o ensino daleitura e escrita (embora
cremos que isso deve ser continuamente incentivado, junto ao incentivo da escrita
matematica). Uma destas propostas, que ji estd comec¢ando na escola, € a proposta
de se criar uma sala de matemdtica (possivelmente com aspectos de ciéncia e parte
experimental, também), onde serdo realizados diversas formas de se ensinar ma-
temdtica com um aspecto mais Iidico e voltado para propostas mais proximas dos
alunos, de modo que se torne algo continuo.

Concluindo, em cada sala de aula, se pdde observar alguns alunos que apresentam
bom rendimento em matemadtica, além de ter um raciocinio bem apurado e 4gil,
respondem perguntas mesmo antes de ser formulada, com argumento convin-
cente; com relacéio a célculos resolvem de forma rdpida e precisa. Infelizmente,
estes alunos, que ndo por acaso foram os que apresentaram melhor desempenho
na avaliagfo (apos correcdo de tosas as avaliagdes feitas tanto de manhd quanto
de tarde), ainda sfo poucos e no sfo referéncia para aqueles que ainda sentem
dificuldade, ou no sentem interesse pela matemadtica e pela experimentacéo. In-
centivar este pensamento e a¢des que tornem interessante um estudo que peca
pela falta de interesse (como vem ocorrendo com a matematica, pelo menos para
os alunos) ¢ um dos objetivos que se seguem nas proximas metas. Esperamos que
consequentemente, os futuros desempenho dos outros alunos sejam melhores.
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7.2.2. RESULTADOS DA SEGUNDA AVALIACAO DIAGNOSTICA
(PIBID - PUC/SP)

TABELA 2: Tabela das frequéncias relativas, comparando o desempenho dos alunos da manha e da
tarde, em funcdo das questdes (no periodo vespertino, com 68 alunos)

N¢ Acertos Acertos (%)
Questédo 1 22 36,2%
Questéo 2 23 373%
Questédo 3 2 13,4%
Questédo 4 18 8,6%
Questédo 5 5 19,4%
Questéo 6 20 10,1%
Questédo 7 20 22,4%

TABELA 3: Tabela comparativa entre os temas abordados em cada questdo da segunda avaliagdo
diagndstica e questdes com temas semelhantes, abordadas na primeira avaliagdo.

Segunda Avaliacdo Primeira Descritivos da
(Awv. 1) Avaliagdo (Awv. I) avaliacéo |
Questédo 1 Questéo 1 Decimais e Fragcdes
Questéo 2 Questao 1 Decimais e Fracdes
Questdo 3 Questéo 3 Calculo de Areas/

Nog¢éo Espacial

Quest&o 4 Quest&o 3 Calculo de Areas/
Nocéo Espacial

Questdo 5 Questdo 8 Interpretacao textual (Expressdo
numérica/ operacdes Matematicas)

Questéo 6 Questdo 5 Interpretacéo textual
(Fragdes e operacdo matematica)

Questdo 7 : Questdo 11 : Fracées

FIGURA 6 : Frequéncia de acerto dos alunos, em fun¢do das questdes abordadas (ambas no
periodo vespertino). Frente ao desempenho observado neste grafico, confeccionamos o relatério
sobre a segunda avaliagdo diagndstica, no que se refere ao comportamento dos alunos frente as
questdes e a avaliacdo, bem como sobre a evolugcdo do desempenho, com relagdo a Avaliagdo |

Comparativo entre as avaliagdes diagndsticas | e Il
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Conforme grafico anterior, segue abaixo a relacdo da evolu¢do do desempenho,
tomando as questdes semelhantes da avaliacfio I, em comparacéo com a avaliacdo
IT (Tab. 4). O célculo para a evolucdo percentual do desempenho (E%) é: e(%) =
[AV.II(%) - Av.1(%)]/Av.1, onde Av. II(%) é o desempenho percentual da Avaliagio
ITe Av.I (%) é o desempenho percentual da AvaliacdoI.

TABELA 4: Tabela de evolugdo do desempenho entre as avaliagdes | e Il, bem como descritivo de
cada questdo (da Avaliacgao II).

Evolug¢ao do desempenho da Avaliagao Il (Av. 2) em relagao a Avaliagao | (Av. 1)

Questdes da Descritivos da e (%)
Avaliagao Il avaliacédo |
Questdo 1 Decimais e Fragdes 13%
Quest&o 2 Decimais e Fracdes 16,6%
Questédo 3 Calculo de Areas/Nogao Espacial 347%
Questéao 4 Célculo de Areas/Nocao Espacial 95,5%
Questéo 5 Interpretacdo textual (Expressao 223%

: numérica/ operacdes Matematicas) :

Questdo 6 i Interpretacdo textual (Fragdes e i 44,3%
: operacdo matematica)

Quest&o 7 i Fraces H 460%

A seguir, andlises mais detalhadas dos graus de dificuldade encontrados nas corre-
¢des e da andlise estatistica do desempenho por turma e por aluno.

7.2.2.1. Estatistica do desempenho dos alunos:

Considerando apenas o periodo da tarde, 68 alunos responderam as questdes da
avaliacdo, dos quais 32 alunos respondiam pela turma 5%F e 35 pela turma 52D. Den-
tre estes 68 alunos, segue o desempenho deles em cada questdo. Ou seja, quantos
alunos acertaram de o a 5 questdes (baseando-se no melhor desempenho do nume-
ro total de alunos do periodo considerado).

Acerto por nimero de alunos

Vale ressaltar que foram atribuidos conceito de CERTO, para questSes respondidas
corretamente e por completo; MEIO-CERTO, para questdes respondidas de forma
correta apenas algumas partes (um item, ou metade da questfo, ou ainda que respon-
didas por completo, apenas parte que estava correta); e ERRADO, para questdes que
ndo foram respondidas, ou que foram respondidas de formaincorreta (comraciocinio
errado, ou erros conceituais, ou em operacdes que comprometeram o resultadofinal).

Outra observagio estd relacionada a forma de se corrigir a questdo numero 2 (dois):
esta questdo, como se pdde notar no sub-capitulo anterior, necessitava que o alunore-
solvesse as fragdes e com base nos resultados, incluindo casas decimais, dispusesse de
forma mais adequada estas fracdes nos respectivos espacgos ou divisdes que estavam
presentes na reta numérica. O que consideramos, diante de todas as questdes corrigi-
das, foi que se houve acerto de menos de quatroitens (havia 9 fracées), a questdo esta-
ria ERRADA; respondendo de forma correta quatro itens, a questio seria classificada
como MEIO-CERTA,; e respondendo corretamente todos os itens, a questdo estaria
CORRETA. Acertando mais de 4 itens e menos que o total, a questfo estaria, ainda,
como MEIO-CERTA. Assim, segue-se o grafico de acertos por numero de alunos.

No figura 7, a seguir, observamos o desempenho dos alunos (nimero de acertos),
em funcdo do total de alunos. Ou seja, quantos alunos acertam um determinado nu-
mero de questdes.
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FIGURA 7: Acertos por nimero de alunos (quantos alunos acertaram determinado nimero de

questdes).
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A seguir as somas dos acertos em cada uma das questdes, em funcéo de diversas

variaveis:

Em func¢io das questdes.

FIGURA 8: Soma dos acertos em fun¢do de cada questdo (para as duas turmas)
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Como se considerou apenas o periodo da tarde para fins de avaliacfo, a figura aci-
ma indica também a somas dos acertos em cada questdo, em funcdo das questdes

respondidas, para o turno analisado.
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Em funcio da turma.

FIGURA 9: Soma dos acertos em funcao das questdes, no caso da turma D, do 52 ano.
52D
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FIGURA 10: Soma dos acertos em fun¢do das questdes, no caso da turma F, do 52 ano.
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Assim sendo, diante dos resultados apresentado referentes a esta segunda avalia-
¢do, no préximo capitulo analisaremos estes resultados, bem como em relacéo a
outros parametros observados durante as corre¢des das avaliacdes. Para fins de re-
latdrio, abordaremos um grupo restrito das avaliacdes corrigidas para observacio
das principais dificuldades encontradas na resolucéo da avaliacéo.

7.2.3. ANALISE DA SEGUNDA AVALIACAO DIAGNOSTICA
I. Comentérios sobre a evolucdo no desempenho

Na primeira avaliacfio diagndstica, avaliamos conhecimentos matematicos e de ci-
éncias adquiridos, seja por concep¢éo espontanea, seja pelo aprendizado em anos
anteriores, durante a resolucéo das questdes, que eram de multipla escolha. Além
disso, por pedirmos que os alunos escrevessem as suas resolucdes em folha a parte,
ou na mesma folha das questdes, pretendiamos diagnosticar dificuldades de leitura
e interpretacio de enunciados, fatores de baixo rendimento em matemadtica, pois
os alunos nio entenderiam o que o enunciado esté se referindo e como resolvé-lo,
conforme apontado por professores da prépria escola.

Assim, baseando-se no desempenho das turmas do 6° ano (duas turmas da manha
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e duas da tarde), nossas intervencdes centraram-se nos temas de maior dificuldade
(fragdo, areas e expressdo matematica) enfrentados pelos alunos, analisando-se o
desempenho deles na avaliacio diagndstica. As sequéncias didaticas aplicadas se si-
tuaram em uma abordagem que fosse possivel ser significativa aos alunos, fazendo
sentido para que possam entender os temas.

Aprimeira avaliacio, cujo desempenho dos alunos se encontrana fig. 1, consistiu em
12 questdes de multipla escolha em que foram pedidos que os alunos apresentassem
as suas resolugdes. Foi notada grande dificuldade em organizar o raciocinio e con-
catenar com o pensamento matematico. A maioria dos alunos apresentou somente
alguns cdlculos e ndo a resolucdio completa. Conforme o grafico (fig. 1), decidimos
por trabalhar com os contetddos das questdes 3 (4rea), 5 (interpretagio), 8 (inter-
pretacdo) e 11 (fracdes). A partir do diagndstico das dificuldades, preparamos os
planos das intervencdes, em conjunto com a escola (na figura da professora Andrea
Cristina dos Santos Arruda), de modo a tornar o estudo dos temas em questio mais
préximos as realidades dos alunos, de forma a possibilitar um maior entendimento,
pelo que consideravamos uma via mais eficaz. O decorrer destas intervencdes e as
respostas dos alunos frente as aulas estd disponivel nos comentarios e observagoes,
descritos no capitulo anterior (dos Resultados).

Apos as intervengdes, aplicamos a Segunda Avaliacdio Diagnéstica, com a finalidade
de aferir a evolugéo do desempenho e a apreensdo dos conhecimentos adquiridos
pelosalunos. O resultado desta avaliaciio encontra-se disponivel no grafico dafigura
6, em comparacdo com questdes semelhantes da avalia¢do 1. Como citado, focamos
o assunto das questdes nos temas de dreas, fracdes, operacdes matemadtica, além da
interpretacgdo textual (entendimento da linguagem matematica); e também, asso-
ciamos da avaliacdo 1, as questdes 1 e 2, referente ao tema dos nimeros decimais,
como forma de relacionar com o tema das fracdes.

A partir da andlise comparativa entre avaliacio I e avaliacfo II (fig. 6), nota-se que o
objetivo tenha sido alcancado, no que se assume um maior entendimento com rela-
¢do ao significado dos temas e como soluciona-los. Em nimeros, como se percebe
na tabela 4, houve questées em que a evolucdo do desempenho de acertos tenha su-
bido para 347%, para a questio 3 (Area) e 460% (Fragdes), ou seja, um crescimento
substancial no entendimento da questfo, pelo menos no que tange ao objetivo da
questdo. Uma andlise mais detalhada, contudo, como vém no préximo item, per-
ceber-se-4 que o desenvolvimento do raciocinio necessita de maior cuidado, o que
vem com a continuag¢io da abordagem proposta e de maior atencdo por parte dos
professores com relacéo as dificuldades apresentadas.

Outra coisa que afeta uma andlise mais abrangente do alunado, se refere a dificul-
dades encontradas na logistica da aplicagfio da avaliacgo, para o periodo matutino.
Houve um desencontro de informacdes e quando se chegou o momento da aplicacédo
da avaliacdo a professora que estava em sala ndo sabia da referida avaliacdo, se en-
contrando em laboratdrio, em uma série de experiéncias com os alunos. Tal fato os
desmotivou a fazer a avaliacdio (o que por si s6 néo seria téo interessante...), por isso
ndo podendo ser usado o desempenho deles no resultado geral (também foi afetado o
resultado pelo tempo de aplicacdio da avaliacdo, menor que no periodo da tarde).



III. Comentarios acerca do desempenho total nas avaliacées

FIGURA 11: Desempenho dos que obtiveram maior nimero de acertos, considerando as 7 questdes
52 F
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Observando os resultados expressos nos graficos do item anterior (fig. 7), e mais es-
pecificados na fig.11, verificamos que nenhum dos alunos atingiu 100% das questdes,
sendo que apenas um aluno (=1,5%) chegou a acertar, aproximadamente, 68% (ou 4,75
de 7 questdes no total) da avaliacgo, o que se tornou o melhor desempenho, seguido
por outro aluno que concluiu corretamente 57% das questdes relacionadas (ou 4 de 7
questdes, no total, conforme Figura 11, em que séo especificados os desempenhos dos
10 alunos que acertaram mais de 3 anos (®0,25 acertos — pontuacdo minima).

Por outrolado, a maior probabilidade de acertos (maior numero de acertos, pelo to-
tal de alunos), se deu para 1 questdo respondida corretamente (=14% de acerto), por
17 alunos (17/67, ou =25% do total de alunos) - isto, excetuando-se os casos em que
ndo houve acerto de questdes (no caso, 11 alunos néo acertaram, ou ndo responde-
ram, nenhuma questo). Logo apds, outros 15% (10 alunos do total de 67) acertaram
2 questdes. De maneira geral esta distribuicéo, além de indicar um fraco desempe-
nho, apresentando pela maior parte dos alunos, indica também que houve falta de
compreensdo/interpretacio das questdes, fato que ¢ amplamente perceptivel du-
rante as correcdes das avaliacOes.

Além das correlacdes entre acertos por alunos, também mostramos os desempe-
nhos da soma dos acertos em funcéo da classe, na qual observamos um maior nu-
mero de acertos na 52D (64 acertos no total da turma), em relacdo a 5°F (34,75% de
acertos no total da turma).

Pelos graficos das figuras 9 e 10, observamos que hd um comportamento semelhante
relacionado as somas de acertos em funcfo da classe, exceto pela 17 e 22 questdes,
dentre as quais houve uma distribuicéio inversa dos acertos — a 52D acertou mais a
primeira questfio do que a segunda, e a 52F, ao contrario. Pode-se perceber que a
maioria dos acertos dos alunos da 52D se distribui em torno das questdes relaciona-
das as fracGes - bem como correlaciond-las na reta numérica (sabendo qual é maior
e qual é menor - questdes 1 € 2) -, e também hd uma habilidade (ou compreenséo)
melhor relacionada as expressdes numéricas e seus cdlculos (questdo 5), o que exi-
ge, também, melhor interpretacgo de texto, de modo que podemos estimar que esta
classe apresenta aten¢do um pouco maior aos dados do enunciado.

Embora na turma F a distribuic@o se dé de forma semelhante, o numero de acertos
na soma de todas as questdes foi 46% menor; ou seja, na 52F hd muito mais alunos
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que nio acertaram nada (ja que nas outras questdes, os nimeros de acertos se equi-
valem ao da turma D, considerando a diferenca de alunos, entre as duas turmas, que
realizaram a avaliac8o). Isso significa que esta turma F é formada por alunos que,
ou apresentam maior desatencdo/desinteresse, ou maior falta de entendimento da
matéria, e da forma como foi aplicada e estudada.

Outro elemento que se percebe, é que raramente os alunos destas turmas resolvem
situacOes-problema matematicas; isso faz com que a falta de pratica afete na forma
de se pensar, dai a dificuldade de se “passar ao papel” o que estéio pensando. Corro-
borando com esta caracteristica, percebe-se (comparando-se os graficos 9 € 10), que
os alunos de ambas as classes apresentaram dificuldades na parte de célculos, tanto
de dreas quanto calculos entre fracdes. Novamente, o incentivo ao desenvolvimento
do pensamento matemadtico, e da pratica e investigaco deve ser continuado.

Um fato que comprova que o pensamento matematico ndo estd plenamente desen-
volvido,de modo que osalunos néio percebem umssignificado concreto nas questdes,
ainda que tenham sido formuladas para perceberem que sdo elementos do cotidia-
no (apresentaram dificuldades na montagem do exercicio da questio 6, inclusive,
o0 que abarca tanto a dificuldade de sintetizar e ampliar o pensamento matematico,
quanto em perceber que as questdes do enunciado pertencem ao cotidiano). Assim,
as questdes 3, 4 (montagem de dreas e seus calculos), 6 e 7 (montagem de expressdes
que envolvem fracdes e seus cdlculos) apresentaram nuimero de acertos semelhan-
tes, em comparacdo com as duas classes (levando-se em consideragio que na turma
F, havia 3 alunos a menos, em relagio a turma D).

Ainda que tenhamos realizado as intervencdes, as dificuldades em elaborar os racio-
cinios que possibilitam a concluso de exercicios como o da questio 3 e 4, para célcu-
lo das dreas, bem como a dificuldade com operac¢des como a divisdo (presentes nas
questdes 6 e 7) e na interpretacdo de texto (questdo 6), ainda podem ser percebidas
diante das avaliacdes corrigidas. Maiores esforcos devem ser realizados no futuro,
com o intuito de diminuir tais dificuldades, além de incentivar o desenvolvimento
de elementos essenciais na matemdtica, como o ato de pensar matematicamente e
deinvestigar solu¢des (um passo essencial para qualquer ciéncia), incentivar a habi-
lidade de se calcular, e de ver o significado disso diante do contexto que enfrentam.
Estas coisas, desenvolvendo alunos e professores, em torno deste objetivo, podergo
melhorar o desempenho de todos, e no que e de que forma todos aprendem.

Estas caracteristicas foram discutidas com os professores de matemdtica da Escola
Carlos Pasquale e constatamos os mesmos problemas nas avaliacdes, embora com
certa melhoria, por parte de um pequeno numero de alunos. Na proxima secio se-
rdo analisadas, restringindo o grupo de avaliacdes corrigidas, em pormenores estas
dificuldades, frente as intervengdes que realizamos, tanto com relagéio a questéio do
cdlculo das dreas, quanto comrelacdo as fracdes, e sua distribuiciio nareta numérica
(o que pressupde a habilidade de realizar operagdes, neste caso, a divisdo).

I1. Comentdrios acerca das avaliagdes corrigidas

Infelizmente, ndo pudemos considerar as avaliaces das turmas da manha como pa-
rametro de comparacgo com as avaliagdes das turmas da tarde, pois as condi¢des
estabelecidas para as avaliacGes da manha ndo foram as mesmas da turma da tarde:
a0 passo que na manhd as provas tiveram tempos diferentes para execucgéo (20min
a menos de uma hora-aula; e 40 min na segunda turma, néo podendo ser realizada
com as duas turmas juntas e em duas aula), no periodo da tarde, as avaliacdes foram
desenvolvidas em turmas separadas, no periodo de duas aulas (para cada turma).



Assim, com o tempo maior para realizacdo das avaliacOes, as turmas da tarde tive-
ram uma vantagem que a manhé n#o teve (devido a falta de comunicaco, princi-
palmente, além de desinteresse dos alunos - consequéncia, até certo ponto, de ndo
saberem que seriam avaliados).

Deste modo, as avalia¢des que foram corrigidas centraram nas turmas 52D (que inclu-
sive foi amelhor dentre as 53s séries nas correcdes da OBMEP, de acordo com o profes-
sor Ednaldo) e na turma 52F. Ambas apresentam os mesmo problemas de concentra-
¢do e de indisciplina, porém compreendem rdpido os conceitos e néo precisam, pelo
menos a maioria dos alunos, que se repita a mesma coisa vdrias vezes. O que facilita
que entendam mais rapidamente o enunciado de uma questfo e desenvolvam rapida-
mente o raciocinio l6gico-dedutivo da maioria das questdes da OBMEP.

Segue abaixo uma amostra de 14 alunos da turma 5°F, relacionando as correcdes,
com observacdes sobre o desempenho dos alunos relacionados (os nomes foram
mantidos em sigilo, como forma de preserva-los):

TABELA 5 : Tabelas (alunos 1, 2, 4, 5, 6 e 8) referentes as corre¢des das avaliagdes de 6 alunos,
relatando os principais motivos do desempenho destes alunos.

aluno 1
Questdes Partes Sub-itens  Resultado OBS
Questéao 1 Acertou
Questao 2 a Errou
b Errou
c Errou
d Errou
e Errou
f Errou
g Errou
Questdo 3 Errou
Questao 4 Errou
Questao 5 Parte 1 expressao Acertou
Parte 2 Resolucao Errou
Questao 6 Errou
Questao 7 Parte 1 a Errou
b Errou
[ Errou
Parte 2 Sinal Errou
Errou
Resolucao Errou
aluno 2
Questdes Partes Sub-itens  Resultado OBS
Questao 1 Acertou
Questao 2 a Errou
b Acertou
c Errou
d Errou
e Errou
f Errou
g Errou
Questdo 3 Errou
Questao 4 Errou
Questéo 5 Parte 1 expressao Meio certo
Parte 2 Resolucéao Errou
Questao 6 Meio certo
Questdo 7 Parte 1 a Meio certo
b Errou
c Acertou
Parte 2 Sinal . Acertou
Resolucdo Meio certo Né&o fez
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aluno 4

Questdes Partes Sub-itens  Resultado OBS
Questao 1 Errou
Questédo 2 a Errou
b Errou
c Errou
d Errou Divisdes erradas
e Errou
f Acertou
g Acertou
Questédo 3 Meio certo N&o mostrou o raciocinio
Questio 4 Meio certo Faltou organizar melhor g figura, com os
tamanhos das areas
Questao 5 Parte 1 expressao Errou Exp. Errada, falta de atencdo
Parte 2 Resolucdo Errou N&o leu o enunciado
Questéo 6 Errou
Questao 7 Parte 1 a Errou
b Errou Divisdes erradas
c Acertou
Parte 2 Sinal Nao fez, ndo entendeu
Resolucdo Errou Néo fez
aluno 5
Questdes Partes Sub-itens Resultado OBS
Questao 1 Acertou
Questao 2 a Errou
b Acertou
[ Errou
d Errou
e Errou
f Acertou
g Acertou
Questio 3 Meio certo Faltou terminar o ?:Seglcjzlgo(boa estratégia de
Questao 4 Errou tentou, mas organizou errado
Questéo 5 Parte 1 expressao Errou Se atrapalhou com numeros e faltou ler
Parte 2 Resolucdo Errou enunciado
Questao 6 Errou faltou resolver a questao e compreendé-la
Questao 7 Parte 1 a Meio certo
b Meio certo Divisdes erradas
c Errou
Parte 2 Sinal Errou
Resolu¢do Errou Nao fez
aluno 6
Questdes Partes Sub-itens  Resultado OBS
Questao 1 Errou Chutou
Questao 2 a Errou
b Errou
c Errou
d Errou Né&o fez (ndo entendeu)
e Errou
f Errou
g Errou
Questéo 3 Errou N&o entendeu (somou tudo)
Questao 4 Errou Confuso o esquema. Ndo entendeu.
Questéo 5 Parte 1 expressao Errou N&o tocou alguns dos algarismos na expressdo
Parte 2 Resolucio Errou inicial do aluno, errando a expresséo da
Questao 6 Meio certo faltou resolver a questdo. Ndo entendeu.
Questao 7 Parte 1 a Errou
Divisdes erradas, inverteu as fragdes e ndo
b Errou resolveu as fragdes
c Acertou
Parte 2 Sinal N
Resolucao Errou Né&o fez
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aluno 8
Questdes Partes Sub-itens Resultado OBS

Questao 1 Errou Né&o fez
Questéo 2 a Errou
b Acertou
[ Errou
d Errou
e Errou
f Acertou
g Acertou
Questéo 3 Errou Né&o entendeu, ndo demonstrou o raciocinio
Questao 4 Errou N&o entendeu (desenho confuso)
Questao 5 Parte 1 expressdo Errou N&o trocou alguns nimeros, expressao errada,
Parte 2 Resolucio Errou resultado errado. Falta de atencdo no enunciado
Questao 6 Errou Resposta sem sentido, ndo entendeu (falta
resolver a questao)
Questédo 7 Parte 1 a Errou
b Errou
c Acertou
Parte 2 Sinal
Resolugcao Errou Na&o fez (faltou resolver)

Por estes 6 alunos selecionados do grupo de 14 alunos da turma 52 F pode-se
perceber que a principal dificuldade estd centrada na interpretacéio de enunciado,
atencdo ao exercicio, dificuldades com opera¢des matemdticas e com férmulas,
bem como com o formalismo das fracdes (muitos ndo entenderam o sinal da barra
inclinada que define a fracgio, pensaram que se tratava de virgula) e com a divisdo
com resultado decimal (todos deste grupo de 14 alunos ao fazerem a segunda ques-
tdo fizeram a divisdo e consideraram apenas uma casa apos a virgula, o que define
intervalos errados ao se colocar o decimal produzido na escala numérica).

Outra dificuldade notada foi com relagéo ao raciocinio légico e a transcrigéo ao pa-
pel, comono caso das questdes que envolviam drea (questdes 3 € 4). Outra dificulda-
de com operacdes foi notada novamente na questio 3, ao se pedir que se calculasse a
drea de uma oficina, mediante dados disponiveis na figura e enunciado. Porém qua-
se todos os alunos entenderam que era para somar as drea vizinhas a oficina para se
chegar a esta drea (da oficina). No exercicio posterior poucos entenderam o enun-
ciado do exercicio e néo conseguiram formular uma figura que se assemelhasse as
areas que foram pedidas no enunciado.

Particularmente, neste grupo de 14 alunos, sobressai uma aluna que demonstrou
criatividade ao tentar calcular a drea da oficina, aluna n°® 5, e por ter um pensamento
diferente do que se pretendia pelo gabarito, mas cuja corregio foi considerada dada
a criatividade e por estar correto o raciocinio; além disso ¢ digno de nota um aluno
que tentou formular as divisGes das dreas no exercicio 4, embora um pouco confuso
com relacdo ao tamanho do desenho.

8. CONCLUSAO

Ainda que nfio tenhamos observado uma evolugéo substancial no desempenho
desses alunos (fig. 6), mesmo que no periodo vespertino, pelo menos pdde-se notar
uma maior vontade ao tentar se resolver as questdes, o que jd um primeiro passo. O
fundamento e o conhecimento, para se resolver estas questdes de forma correta, de-
vem ser incentivados nos trabalhos que se seguem nas proximas metas do projeto,
acompanhando de perto nfo s os alunos que demonstraram ter uma capacidade
intuitiva e dedutiva maior, mas acompanhar os alunos como um todo, abordando
com eles nfo somente a habilidade de leitura e escrita, bem como a habilidade do
pensamento matemadtico, da interpretacdo dos enunciados, e da capacidade de se
extrair as informacdes mais importantes a resolucéo dos enunciados. Embora sai-
bamos que nosso tempo e numero de intervengdes tenham sido muito curtos para
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retermos um desempenho melhor das classes, podemos constatar as principais di-
ficuldades dos alunos como um todo, o que pode ser incentivado para uma melhora
nos préximos passos do projeto PIBID.

Uma destas oportunidades serd justamente na sala de matemadtica, criada em pro-
jeto da propria escola com colaboracéio dos alunos do PIBID, na consultoria de ele-
mentos geométricos e livros que podem ser selecionados para incremento da sala,
bem como nas possiveis abordagens que podem surgir deste ambiente desafiador,
ludico, de experimento e descoberta, elementos essenciais para uma aprendizagem
que seja efetiva e que se torne algo perene nos pensamentos, e na cria¢do de habili-
dades, de todos os alunos da 52 série, na disciplina de matemadtica, tanto quanto para
alunos de séries de outros anos, em variadas disciplinas, que apresentem a interdis-
ciplinaridade com elementos da Matemdtica, como a disciplina de Ciéncias.
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ANEXOS

Durante esta etapa foram desenvolvidos, pelos alunos do PIBID (Escola Carlos Pasquale),
um livreto (folder) e um certificado para o 1° Simpdsio Interno, realizado na PUC-SP/
Campus Marqués de Paranagud, no dia 08 de junho de 2011, das 18h as 20h30. Esses re-
sultados se encontram a seguir.

ANEXO A - FOLDER DO SIMPOSIO INTERNO: DESAFIOS DA
INICIACAO A DOCENCIA

APOYO

PONTOXIA LDSVERSIDADE CATOLICA I -S*'}"Pfj‘“} !’IBII} - f;:“ﬂ las

o SAo PALLO - PU

OE CEENCIAS EXATAS 1
CNOLOGLA, - MOET

e

> Desafios da Iniciago 4 Docéncia

Locel: ALDITORIO PRINCIPAL
Campus Marqués de

Enir ovemio ving ansinar o formagdo imicsal de
79 & aprnaenier o trobelhve
sprofrse Cidmchas Everer peion
paates do PTRID PUCSP.,

P B ALLSOR Da0f CURSOS DN LACENCIATURA BN
MaTEATIEL A
Pacwry Thk NETH PUBEICA

s ho oa FUC.S

% EXATAS | THONOLOGIA
1918 Fervuget Pusas . PUC-SP

FROF A DR NTIDE DE AQUENG NOFFS
COORIENADORA DNSTITUOONAL DO PIEID - PUC-SP

1* Cen

FRos® D", AN LUCIA MANENQT |u:ﬂ arfer Pacquale

ENADORA TF AREA CTENCIAS EXATAS

EMATICA L FERICA > Ceape
I Cartans de € acupes

wNOs DO DX

EXATAS MATIMA

120 PREMIO PROFESSOR RUBENS MURILLO MARQUES 2012 centivo a quem ensina a ens



ANEXO B

Foram realizadas duas apresentacdes do projeto da meta 2, durante os dias da Semana
de Artes e Tecnologia da PUC-SP, com o material do pOster apresentado a seguir.

FIGURA B: imagem do pdster utilizado nas apresentacdes realizadas durante a Semana de Artes e
Tecnologia (Semana Académica) da PUC-SP, em 2011.
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ANEXO C

Abaixo, segue a lista de materiais selecionados pelos alunos do FOCO, para a
estruturacdio complementar do laboratério de Matematica. Estdo presentes,
também, objetos e contetdos voltados ao estudo das Ciéncias, como tema
possivel para interdisciplinaridade com a Matematica

FUNDACAO SAO PAULO N.2 00/00
SOLICITAGAO DE COMPRA
MATERIAIS: DIVERSOS - PERMANENTES - SERVICOS

Unidade: Convénio - Local: S.16 - prédio velho Emissdo:

Verba pela CAPES n2

3908/2010

e-mail do solicitante: pibid@pucsp.br Fone / ramal: 8160
valor solicitado: C.Resp.:

ESTA SOLICITAGAO COBRE UM (NS) ITEM (NS) OU PROJETO:

Incluindo no orcamento anual O Uma instala¢&o adicional [
N&o incluindo no orcamento anual [ Convénio O
ITENS QTDE DESCRICAO DETALHADA: CODIGO
1. 50 Jogos quebra-cabeca ( tabuada em EVA) www.mingone.com.br,

telefones 2965-5502 / 20211775).

2. 30 Jogos quebra-cabeca (formas geométricas em EVA) www.mingone.com.br,
telefones 2965-5502 / 20211775).

3. 4 Caixas numerais e Quantidades em Libras -
4. 28 Solidos Geométricos
5. 30 Domino (quatro operacdes
@ perac ) http://www.maniakids.com.br/
brinquedos-educativos/matematica/
6. 8 Blocos Légicos
7. 16 Abacos Abertos e fechados

8 cx “Numerais com pinos”, em EVA

http:/www.didako.com.br/

° 16 Tangram Circulo (em EVA) listaProdutos.asp?IDLoja=101668Y=38
2671075702&cch=)
10. 16 “Poliminds”- http:/www.didako.com.br/
listaProdutos.asp?IDL0ja=10166&Y=38
2671075702&cch=
n 8 cx “Circulo de fracoes http://www.maniakids.com.br/
brinquedos-educativos/matematica/
2. 1 Alfabeto em braile http://www.maniakids.com.br/

brinquedos-educativos/matematica/

13. 8 cx de “Monte facil http://www.maniakids.com.br/
brinquedos-educativos/matematica/

http://www.maniakids.com.br/
brinquedos-educativos/matematica/

http://www.maniakids.com.br/
brinquedos-educativos/matematica/

http:/www.pirlimpimpimbrinquedos.
16. 32 Algeplan”- com.br/brincando-e-aprendendo/
algeplan.html)



17. 30 Calculadoras (didaticas) http://www.maniakids.com.
br/brinquedos-educativos/
matematica/

Conjuntos de carimbos (8 de tabuada, 8 de fracdes,

8 de material dourado, 8 de cédulas e moedas) - Kalunga
8 rolos de 5m de tecido TNT (vermelho, laranja,
amarelo, verde, azul anil, azul marinho, marrom,
19. 8 branco, preto, roxo), para revestimento e eventuais Kalunga
intervencdes para montagens de experimentos
que necessitem do uso deste tecido (p.ex.,
planetas do sistema solar) -
20. 50 folhas EVA 5 folhas das mesmas cores discriminadas Kalunga
para o tecido TNT, para uso em alunos com
deficiéncia visual) -
21. 8 conjuntos 8 cordas de pular (para a parte de ciéncias -
ondas) - R$ 9,80
22. 8 conjuntos 8 jogos de argolas (para a parte de ciéncias -
lancamento) - R$ 20,90
23. 8 conjuntos 8 pido em madeira (para a parte de ciéncias -
movimentos) - R$ 5,50
24. 8 conjuntos 8 Quebra-cabecas do corpo humano (para a o
parte de ciéncias) - R$ 15,80 http://www.maniakids.com.
br/brinquedos-educativos/
matematica/
25. 8 conjuntos 8 Bancadas de trabalho- (parte de ciéncias -
ferramentas, blocos de construir) - R$ 169,90
26. 8 conjuntos 8 caixas de ferramentas (para a parte de
ciéncias) - R$ 42,50
27. 8 conjuntos 8 conjuntos de carimbos, de ciéncias e partes
do corpo humano - R$ 49,90, o conjunto
28. 8 conjuntos 8 Kits criativos (Riva Criative, 124 pecas) - R$ 54,90
http://www.submarino.com.br/
29. 32 5 3
Blocos de anotasdes pars comeccdo de produto/37/21777604/bloco+
ipbooks (4 cores) - 29,90 reais de+anotacoes+c/+04+cores?
franq=314766&coup_num=17-
GSPO01-00001-0081375822&WT.
mc_id=googleshopping&WT.
mc_ev=Click
30. 2.000 20 Tubos com 100 CDs para montagem de http://www.kalunga.com.br/prod/
spinning disks (imagens em movimento). cdr-gravavel-(80min-700mb)52x-
Imagens disponiveis na Internet - 49,90 reais cada tubo-emtec/387114

AREA: Matemética e Fisica
COORDENADORA: Prof2 Dr2 Ana Lucia Manrique - PUC-SP
DATA: 15/12/201

ANEXO D
Materiais utilizados nas intervenc¢des para os assuntos:
A dreae
B fragdes e nimeros decimais
A) AREAS
FIGURA D1: Planta baixa de um apartamento, com os comodos, semelhante a utilizada em aula,

com os alunos, para mostrar as formas geométricas e, posteriormente, o calculo de dreas (imagem
disponivel em <http://www.duniverso.com.br/painel-para-banca-de-revista/#axzz1kQYqgXtut>)
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Com a planta baixa, presente em folhetos publicitarios (como as da figura acima),
encontrados em vias publicas, foi pedido aos alunos para encontrarem as formas
geométricas dos quadrados, retangulos, triangulos e circulos. Apés isso, direcio-
nando a atenc?o deles para as formas do quadrado e do retangulo, pedimos para
que medissem com uma régua cada um dos lados das formas encontradas e que
anotassem em uma folha de sulfite, juntamente com todas as outras informacdes
sobre o que estavam fazendo), tal qual a figura mostrada a seguir

FIGURA D2: Planta baixa de um apartamento, com as medidas em metros, tal qual o que foi
pedido para que os alunos fizessem, para o posterior calculo de areas.

No periodo da manhi, por haver uma aluna portadora de deficiéncia visual (Mar-
cela), foi preparado um material (planta baixa) com contornos em barbante, con-
forme imagem abaixo; entretanto, a aluna esteve presente em apenas duas aulas.

FIGURA D2: Planta baixa de um apartamento, com as medidas em metros, e com a identificagdo
em alto relevo (com as setas apontando essas regides), utilizando barbantes nos contornos das
figuras, para identificacdo das formas para atividade com portadores de deficiéncia visual.

Apds identificacdo das formas e suas medidas, as aulas foram conduzidas para os
calculos das areas encontradas. Para isso, utilizamos o material dourado:
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FIGURA D4: Material Dourado semelhante ao que se tem disponivel na EMEF Carlos Pasquale
(imagem disponivel em <http://www.renovatus.com.br/index.php/material-dourado/>).

Com o material dourado, demonstramos os conceitos de unidades, que somadas
formam dezenas (barras), depois centenas (placas) e milhares (cubo). A partir des-
ses conceitos e da construcéo pelo material dourado, demonstravamos os conceitos
das operages matemdticas, primeiramente a adic8o, seguida da subtracgo, multi-
plicagéio e divisdo. Focamos nossa atengfio no conceito da multiplicacfio (diviséio
serd focada no estudo das fracdes) e da adicdo, essenciais no estudo das dreas.

Comecando com o quadrado, mostramos, pela placa do material dourado, quan-
tas unidades o formavam, e logo apds, pelo numero de unidades que havia em cada
lado do quadrado, mostramos que a multiplica¢do dos nimeros de unidades dos
lados inferior e esquerdo (ou pela multiplicagido dos valores de qualquer lado) re-
sultava no mesmo valor da soma de cada unidade componente da placa, tal como
mostra o esquema abaixo:

FIGURA D4: Esquema mostrando como foi realizada a demonstra¢édo do conceito de area do quadrado.

10 unidades
—
o
c
3,
o
Q
Qo
©
(7]
-

Todo ? Lado x Lado
100 un. ? 10 un. x 10 un.
100 un. =100 un.

FIGURA D5: Esquema mostrando como foi realizada a demonstracdo do conceito de area do retangulo.

20 unidades
5]
f=
3,
o)
Q
Q
o
n
v

Todo ? Lado Sup. (Inf.) x Lado Dir. (Esq.)
200 un. ? 20 un. x 10 un.
200 un. = 200 un.
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Apds as demonstragdes dos conceitos de dreas, era pedido que os alunos calculas-
sem pelo menos 1 (uma) drea de cada tipo (quadrado e retangulo) e passavamos
revisando as dificuldades que os alunos apresentavam (sempre registrando o que
faziam, na folha sulfite).

Ao fim da aula, usdvamos a questio da primeira avaliacio correspondente (questdo 3)
e mostrdvamos como eraa resolugiio do exercicio com base no que foi estudado sobre
o conceito de dreas.

FIGURA D6: Esquemas das figuras utilizadas para resolucdo de exercicio ao fim da aula. A esquerda
a figura como apresentada na avaliacdo; e, a direita, a figura com a demonstragédo dos passos para se
calcular a area.

Quarto Laboratério Quarto Laboratério
16m? 24m? 16m? 24m?
4m 6m
o L. 2m ] 6mx2m=12m’
AI’:’:::IO Oficina A";“r::'o Y am* 'Y Oficina
2m 2m :

I 6m+2m=8m 1

Podemos calcular a drea da oficina de dois modos (como demonstrados em aula e
na figura acima):

* O primeiro se d4 pela multiplicaciio do lado maior da oficina (superior
ouinferior) pelovalor dalateral (2m), ouseja, 6 m (dolado inferior do
laboratério) mais 2 m (da metade do lado inferior do quarto), que
resultam em 8 m, os quais, multiplicados por 2 m (da lateral da
oficina), resultam em 16 m?*

* Esse mesmo valor é obtido pelo segundo método, o qual usa de uma
tatica: prolongando a lateral do quarto até o fim da planta baixa,
pode-se perceber que o restante dessa lateral (que ficaria na ofi-
cina) faz com que a drea resultante seja de:

* 04m?(2mx2m),aqual, somadaaos 12 m?* (6 mx2m),faz com
que se tenha uma drea total (a drea da oficina) dos mesmos 16 m?

* 0 0Os12m?sdo resultantes da area formada entre o lado inferior
dolaboratdrio e o lado prolongado do quarto.

E assim procedemos com as duas resolucdes, e o que se percebeu foi que, no
momento em que colocdvamos todas as areas dos comodos da planta baixa em
separado, os alunos jd percebiam como era o célculo da 4rea da oficina, princi-
palmente quando todas as dreas estavam presentes, ideia que nfo perceberam
no momento da avaliagdo, mas que entenderam no desenvolvimento das aulas.

(B) FRACOES E NUMEROS DECIMAIS

Para as aulas sobre as fragdes e nimeros decimais, trabalhamos com o roteiro dis-
ponivel na sequéncia didatica, detalhado em cada uma das 5 (cinco) etapas, e para
tanto adotamos filipetas de cartolina (ao todo recortamos 282 filipetas de 30 cm de
comprimento por 8 cm de altura), como na figura a seguir:



FIGURA D7: Filipetas de cartolina, usadas durante as interven¢des com base o estudo das fragdes e
nimeros decimais.

Pedimos primeiro que os alunos dobrassem a filipeta ao meio e pintassem uma das
divisGes, sempre demarcando na dobra paraverem onde ¢ a divisdo; no segundo mo-
mento, pedimos que dobrassem novamente e pintassem uma das 4 divisdes (onde
estava sem pintar), e anotassem a qual fracdo correspondia. Depois, pedimos que
pintassem a divisdo aolado e comparassem com a primeira filipeta, para que vis-
sem que 2/4 =1/2.

Na figura a seguir, pode-se notar a sequéncia desses passos: a esquerda, as dobras
na metade da filipeta e a divisdo demarcada, com a pintura feita em um dos lados;
adireita, amesma filipeta (ou outra), dobrada em quatro partes, com cada divisdo
demarcada e pintada duas partes de cada uma das 4 divisdes.

FIGURA D7: Representagdes das montagens feitas em cada filipeta, evidenciando a igualdade entre as
fracdes (a) 1/2 (b) e 2/4 (c).

Apds a comparagio, pedimos que fizessem cada uma das divisdes propostas por
essas fragdes, para que chegassem ao valor decimal, e finalmente colocassem cada
divisdo que repassdvamos em lousa, primeiro para nimeros decimais e, em um segun-
do momento (isso, em outro dia), pedimos que colocassem cada um desses nimeros
decimais na reta numérica, a fim de que notassem qual decimal era maior em relagéo
aoutro comparado.

Essa atividade foi realizada com base nas dificuldades dos alunos, observada na
baixa frequéncia de acertos das questdes que envolviam resolucgo de fragdes na
primeira avaliacdio diagndstica, além de dificuldades, que j4 vinham de anos an-
teriores, com a reta numérica e definicio de maior e menor, quando se refere a
numeros decimais (dificuldades observadas no acompanhamento da avaliacgo).
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