A FUNDAGAO CARLOS
CHAGAS E A MEDIDA DE
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Desde sua criagdo, a Fundagdo Carlos Chagas tem acrescentado aos exames vestibulares,
além das provas de conhecimentos, uma medida destinada a avaliar o grau de inteligéncia dos
examinandos. De 1965 até 1970, quando foi retirada do processo, a prova de Nivel Intelectual
fez parte integrante dos vestibulares de Sdo Paulo. No Rio Grande do Sul, em vestibulares
realizados pela Fundagdo para a Universidade Federal, a prova de Nivel foi aplicada de 1972 a
1981.

Fundamentou-se essa norma na convicgdo de que inteligéncia constitui preditor de razodvel
seguranca para o desempenho académico. Foi precedida de experiéncia piloto realizada por
ocasifo dos vestibulares de 1953 da Escola Paulista de Medicina, quando se usou um teste de
inteligéncia, cujos resultados, sem interferirem na sele¢do, classificaram os alunos em dois grupos:
suficientes e nfio suficientes. Os grupos foram acompanhados, em fun¢do de sew aproveitamento,
durante os cinco anos do curso, ao fim dos quais os resultados permitiram extrair clara associacdo
entre nivel intelectual e rendimento escolar (Leser, 1965).

Educadores e psicblogos vém, de ha muito, realizando estudos e pesquisds quanto 2 influén-
cia das habilidades intelectuais, tragos cognitivos, sobre o progresso ¢ rendimento académico,
apresentando conclusdes que indicam, muitas vezes, associagdes acentuadamente diferentes e
mesmo controversas entre essas varidveis.

A diversidade dos resultados pode ser atribuida, em boa parte, & impropriedade dos crité-
rios de validagio normalmente utilizados, notas escolares ou avaliagdes de professores, cujas
imprecises sdo sobejamente conhecidas Por outro lado, os processos de selegdo ndo costumam

(1) Trabatho apresentado no VIl SAESUNN — Semindrio de Acesso ao Ensino Superior das Instituigdes do
Norte-Nordeste. 23 a 26 de agosto de 1983. Maceid. Sob patrocinio da Universidade Federal de Alagoas —
CESMAC — Escola de Ciéncias Médicas de Alagoas.
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considerar outras varidveis, de acentuada interferéncia no aproveitamento escolar, tais como as
dimensBes de personalidade, de interesses e atitudes do estudante, de suas motivacses e valores.
Quanto &s dimensdes da personalidade humana, apenas para citar-se um tnico exemplo, Cattell
extraiu (Cattell, Saunders e Stice, 1957), em alentada e exaustiva pesquisa sobre tragos de
personalidade, 16 fatores primérios, dos quais inteligéncia geral representa, apenas, uma nica
dimensdo (Cattell e Eber, 1968).

Nio resta duvida de que € realmente mais dificil medir tragos de personalidade, emocionais
ou de temperamento, que determinar as qualificacSes intelectuais e culturais de um estudante.
No entanto, de certa forma, as medidas globais obtidas por meio de provas de conhecimento e de
testes de inteligéncia geralmente em uso abrangem, até certo ponto, os fatores de rendimento
(isto ¢, tragos cognitivos e conativos especiais) pois que, conforme afirmam Moraes e Andrade
(1974), “medindo-se o que alguém rendeu no passado, € possivel prognosticar o que renderd no
futuro”.

Assim, embora represente apenas uma dentre outras caracteristicas igualmente relevantes
para o aproveitamento escolar, inteligéncia ndo deixa de ser, no consenso geral, atributo essencial
para um bom estudante e futuro profissional. O que ndo significa inferir-se que inteligéncia
represente garantia de sucesso nos estudos: o resultado alto num teste de inteligéncia indica
simplesmente a posse de qualificagdo suficiente de éxito, que se concretizard caso o estudante
encontre condi¢des favoraveis que o levem a dedicar-se aos estudos.

Os testes de Nivel Intelectual, usados ao longo de virios anos nos vestibulares na Fundagdo,
alicergam-se nas concepgdes psicologicas expressas pelo fator geral de inteligéncia “‘g” de Spear-
man e pelas habilidades mentais primarias de Thurstone. Segundo elas, existe um fator geral de
inteligéncia, presente e atuante na maioria das atividades intelectuais, fator este que permeia uma
variedade de outros fatores que Thurstone chamou de habilidades mentais primarias, tais como
habilidade verbal, habilidade numérica, dentre outras. O fator “g” comporta-se de conformidade
com a tendéncia central da maioria das defini¢Ses de inteligéncia, isto €, tem correlagdo com
todos os tipos de habilidades para resolver problemas, com habilidades para pensar em abstrato,
com sucesso em aprender as matérias mais complexas do curriculo escolar (Cattell, 1975). Suas
caracteristicas distinguem-se claramente quando se ordenam os testes segundo as saturagGes no
fator. Atinge expressio mais pura sempre que se tenha de perceber relagdes complexas; assim,
tarefas como completar analogias verbais ou de figuras, compreender classificagdes ou completar
matrizes, figuram entre os testes que tém mais altas correlagdes com o fator “g”. Ji em tarefas
mais simples, tais como simples adi¢do, memorizar séries de nlimeros ou frases curtas, as correla-
¢bes com *'g” sdo bastante baixas.

Os principais fatores mentais primarios de Thurstone, estatisticamente isolados por anélise
fatorial e repetidamente confirmados em pesquisas subseqiientes, s3o os seguintes:

Fator v — (verbal) compreende a facilidade de lidar com palavras, compreender-ihes o sentido e
usé-las adequadamente. Testes de vocabulario, como sindnimos e antdnimos, possuem
alta saturag¢o no fator.

Fator n — (numeérico) significa a facilidade de executar, com rapidez e corregdo, operagdes arit-
méticas simples. Testes de soma e multiplicagdo simples, com tempo limitado de
execug¢ao, s3o 0s que apresentam mais alta carga no fator.

Fator w — (fluéncia verbal) habilidade para evocar palavras segundo determinadas regras. Exem-
plo: escrever o maior niimero possivel de palavras comegadas por determinada letra e
com certo mimero de letras.

Fator p — (rapidez de percepg¢do) habilidade para apreensdo rdpida e precisa de mindcias, seme-

lhangas e diferengas visuais; por exemplo, descobrir figuras geométricas simples ocul-
tas em desenhos mais complexos.
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Fator r — (raciocinio indutivo) habilidade para, partindo de determinados dados, estabelecer
relagGes e chegar a regras gerais, bem como habilidade para edugdo de correlatos.
Exemplo: descobrir, dentre cinco grupos de letras, a regra de formaglo de quatro
deles, identificando a seguir um quinto grupo que ndo atende a essa regra.

Fator s — (visualizagdo espacial) capacidade para visualizar figuras girando no espago sobre um
plano. Dentre cinco figuras iguais na forma a uma primeira, porém em posi¢des dife-
rentes, algumas como se tivessem girado no papel, outras invertidas, como se vistas
refletidas num espelho, descobrir qual ou quais reproduzem exatamente a primeira,
apenas girada no papel.

Fator m — (meméria) reconhecimento de dados memorizados e evocados imediatamente depois.
Exemplo: estudada uma série de nomes ligados a sobrenomes, reconhecer, em seguida,
dentre varios nomes, o que vinha associado ao sobrenome dado.

As provas de Nivel elaboradas pela Fundagdo comp0em-se, geralmente, de cinco ou mais
testes® combinados de forma tal que permitam medir, principalmente, os fatores “g” e v:ed
(verbais-educacionais), habilidades que, na concepgdo da teoria hierdrquica das habilidades (Ver-
non, 1971), mais se associam ao rendimento escolar. Segundo essa teoria, teriamos no cume da
hierarquia o fator “g” de Spearman, de que estdo mais ou menos saturados todos os demais
fatores de habilidades e, logo abaixo, dois amplos fatores grupais: as habilidades verbais-
educacionais (vied) e mecanicas-praticas (k:m). Cada um dos grupos, por sua vez, se subdivide em
grupos menores: v:ed, por exemplo, abrange os fatores verbais e numéricos, dentre outros;k:m
compreende fatores tais como percep¢do de formas, destreza manual e outros. O rendimento
académico estaria associado, fundamentalmente, aos fatores v:ed.

Lamentavelmente, em situacdo de vestibulares, e mesmo de concursos pablicos, nfo se
podem repetir provas por razdes suficientemente conhecidas de seguranga e sigilo. Quando o ideal
seria a elaboragdo de baterias adequadas e paralelas, convenientemente estudadas e padronizadas,
que pudessem ser usadas alternadamente em cada processo de selegio.

Escolhemos para apresentar neste Semindrio, como exemplo e objeto de estudo e anilise, a
prova de Nivel Intelectual aplicada nos Exames Vestibulares de 1980 da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul {UFRGS). De inicio, analisa-se a prova em si mesma, depois, seu desempenho
no conjunto das demais provas. Constou de uma bateria de cinco testes, com vinte itens cada,
destinados 4 medida dos fatores g, r, v e . Os testes foram os seguintes:

— Analogia de Grupos de Letras, 4 semelhanga de Guilford (1971), teste com alta carga emg e7,
isto €, habilidade para eduzir relagdes e correlatos. So dados trés grupos de letras; os dois
primeiros tém, entre si, determinada rela¢do; o examinando deve descobrir, dentre cinco
grupos oferecidos para escolha, qual é o que tem, para com o terceiro grupo, a mesma relagio
que o segundo tem com o primeiro.

Exemplos:

Primeiro

AAAB:BAAA:CCCD:

{A) DCCC (B) CBBB (C) CAAA (D) BCCC (E) ABBB

¥ Qs festes tém sempre sido de responsabilidade da aufora e de Eugénia Moraes de Andrade que, desde o
inicio, integram a Banca Examinadora dos concursos da Fundaggo. Originaramrse de pesquisas sobre habili-
dades mentais primdrias que contaram com a inestimével contribuicdo de Raul de Moraes; representam
testes devidamente adaptados ao nosso meio e ja bastante experimentados em Sao Paulo.
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Segundo

MABC:MDEF::NOPQ:

{A) MRST {B) NRST (C} NDEF (D) RSTU {(E} MNOP
Respostas certas = (A) e (B), respectivamente.

Sindmimo-Antdnimo, teste com alta saturagdo em v (habilidade verbal). Descobrir, dentre um
grupo de cinco palavras, aquela que tenha o mesmo significado ou o significado oposto da
palavra dada e que aparece em maifisculas, em primeiro lugar.

Operagdes, teste com cargas bastante altas nos fatores r e n, isto &, facilidade para lidar com
nimeros, descobrir relagGes entre eles e intuir processos rdpidos de relagGes aritméticas. Sdo
dados trés conjuntos de niéimeros, cada um formado por dois algarismos dispostos sobre um
trago horizontal e um algarismo embaixo do tra¢o. O examinando deve descobrir, através de
simples cilculos mentais, qual é a regra que, aplicada aos dois algarismos acima do trago,
resulta no terceiro nimero abaixo do trago.

Exemplos:
Primeiro
2 3 5 1 1 7
9 10 X
{A) 8 (8) 10 {C)12 (D) 13 {E) 14
Segundo
6 2 9 4 12 2
4 12 x
(A) 4 (B}5 {C}B {D) B {E} 9

Respostas certas = (C) e (D), respectivamente.

Completamento de sentengas, destinado 4 medida de v (fator verbal). Sdo dadas sentengas
incompletas, nas quais falta a Gltima palavra. Dentre cinco palavras, descobrir a que melhor
completa a sentencga.

Exemplos:

Primeiro

Ngo queria ser reconhecido; por isso, usou o disfarce de uma

(A) camisa {B) mdscara {C) alianca (D) luva (E) gravata
Segundo

Sabia falar muitas linguas, era um verdadeiro
{A} sabio (B} polivalente (C) professor (D) poliglota (E) eclético
Respostas certas = (B) e (D), respectivamente.

Grupos de numeros, 4 semelhanca de Guilford (1971), medida de g e r, habilidades para
educdo de correlatos. Dados cinco grupos de niitneros constituidos de quatro nimeros cada
um, indicar qual € o grupo diferente, que niio obedece 3 mesma regra dos demais.

Exemplos:

Primeiro

(A) 1123 (B) 1314 (C) 1388 (D} 1137 (E) 1813
Segundo

(A) 4321 (B) 3456 (C) 6789 (D) 5678 (E) 2345
Respostas certas = (C) e (A), respectivamente.

A prova foi aplicada em tempo bastante limitado, 50 minutos apenas. A fim de possibilitar




acs candidatos o exame de todos os testes, cada um deles foi sucessivamente disposto, no
cademo, nesta ordem: em primeiro lugar, com 15 itens; depois, com os cinco itens restantes.

Quanto 3 analise estatistica dos resultados, a média da prova, em escores brutos, foi de
52,09 e o desvio padrdo igual a 17,00. Revelou-se, assim, de dificuldade adequada para o grupo,
com variabilidade razoavelmente grande. A distribuigdo de escores, que figura no Grifico 1,
apresenta acentuada assimetria negativa e abrange uma amplitude total de aproximadamente 80
pontos — de 10 a 90 acertos — compreendendo perto de 5 desvios padrdo: 2 acima da média ¢'3
abaixo. Em conseqiiéncia, discriminaram-se mais os examinandos dotados de habilidades inferio-
res 4 média, distinguindo-se menos os de maiores habilidades.

GRAFICO 1

Fscores brutos da prova de nivel intelectual do Concurso Vestibular Unificado de 1980,
da UFRGS - N = 21.228
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A dificuldade das questdes, estimada na base da porcentagem de examinandos que acerta-
ram o© item, aparece na Tabela 1, em que figuram, nas cinco primeiras colunas, as freqiiéncias das
questGes de cada teste e, na illtima, a sua distribui¢do na prova toda. Na classe 50-59 hd um maior
nimero de questdes do que seria de desejar-se (34%); com uma redugdo para apenas 28% nas
classes 30-49. Ja nas classes extremas, a distribui¢do é boa, com pequeno ntimero de questdes.
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Nessas classes 0s itens sdo menos discriminativos, principalmente os mais dificeis que, em geral,
ddo oportunidade a boa por¢@o de acertos por acaso, reduzindo, em consequéncia, a precisio da
prova. Completamento de Sentengas foi o teste mais ficil, com média igual a 56,4%, seguido de
Grupo de Numeros (média = 55,8%). O teste mais dificil foi Operacdes (média = 41,3%), o
que, como se verd a seguir, produziu menor nimero de discriminagSes, com coeficiente phi
médio inferior aos dos demais itens.

TABELA 1

Distribuicdo das porcentagens de acertos na prova de Nivel Intelectual (bateria de testes de
habilidades primdrias), por teste e conjunto, de 21.228 candidatos ao Concurso Vestibular

Unificado de 1980, da UFRGS
Testes  Analogia Completa- Grupos
de Grupos Sindnimo- mento de de
Acertos (%) de Letras -Antdnimo Operagbes Semtengas Nimeros Bateria
80—89 1 1 2
70-79 3 2 5
60—69 5 6 2 4 7 24
50-59 8 4 3 7 12 34
4049 5 1 2 5 0 13
30-39 2 1 11 0 1 15
20-29 2 2 1 5
10-19 2 2
09
N 20 20 20 20 20 100
Dif. Média 53,3 53,6 41,3 56,4 55,8 52,1

A consisténcia interna do teste, estimada pela formula de Kuder-Richardson n® 20, apre-
sentou um coeficiente de fidedignidade igual a 0,93, o que significa que apenas 7% de sua
varidncia se devem a erros de medida; os 93% restantes decorrem de reais diferengas, entre os
examinandos, nas habilidades medidas pelo teste.

A precisfo de uma prova, ou o seu coeficiente de fidedignidade, depende do nimero e da
dificuldade dns itens que a comp®em e do poder de discrimina¢fo de cada item, isto é, da maior
ou mener coeréncia com que eles distinguemn os examinandos uns dos outros. O alto coeficiente
alcangado pela prova deve-se, provavelmente, além do grande niimero de discriminagdes obtidas

em fun¢3o da maior porcentagem de questdes de dificuldade média, 3 boa qualidade de seus
itens.

Na Tabela 2 figura a distribui¢do do poder de discriminagdo dos itens de cada um dos cinco
testes e da bateria (coeficiente phi). Em geral, sio considerados bons os itens que apresentam
poder de discriminagdo ou um phi entre 0,40 e 0,59; muito bons os que ficam entre 0,60 a 0,79;
excelentes e raros os de correlagdo maior do que 0,80; razodveis os de validade entre 0,20 e 0,39;
fracos os itens com menos de 0,20 e fraquissimos os que ndo atingem 0, 10.
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TABELA 2

Poder de discriminag@o (Phi), por teste e do conjunto, das questdes da prova de Nivel Intelectual
(bateria de habilidades primdrias) aplicada a 21.228 candidatos ao
Concurso Vestibular Unificado de 1980, da UFRGS

Testes Analogia Completa- Grupos
de Grupos  Sindnimo- mento de de
Phi de Letras  -Antonimo  Operagdes  Sentengas Nimeros Total

0,60—0,69 1 7 8
0,50-0,59 6 2 3 10 21
0,40-0,49 11 8 7 10 3 39
0,30-0,39 3 4 6 5 18
0,20-0,29 4 5 2 11
0,10-0,19 ] 2 3
0,00-0,09

N 20 20 20 20 20 100
Coef. Médio 0,468 0,382 0,343 0,423 0,576 0,437

Como se vé na tabela, apenas 3 itens (1 de Sinonimo-Antdnimo e 2 de Operagdes) se
classificaram nas duas Gltimas categorias; por outro lado, 68% dos itens tém poder de discrimina-
¢do superior a 0,40, sendo que 8 itens (7 de Grupos de Niimeros e 1 de Sindnimo-Antdnimo) tém
phi superior a 0,60. Grupos de Numeros e Analogia de Grupos de Letras foram os testes que
apresentaram os maiores coeficientes médios de discriminag¢do (0,576 e 0,468, respectwamnte)
O teste de OperagBes apresentou o menor phi (0,343), provavelmente devido 2 maior dificuldade
de seus itens: média = 41,3% de acertos. A média desses coeficientes foi de 0,437 e o desvio
padrdo de sua distribuigdo igual a 0,116.

Na Tabela 3 figuram as médias e os desvios padrfo dos escores brutos do conjunto de
provas do vestibular, assim como a porcentagem com que cada uma delas contribuin para a
formagfio da nota do conjunto. Sabe-se que, mesmo quando ndo deliberadamente ponderadas, as
provas contribuem com magnitudes diferentes para a classifica¢do final dos candidatos. Elas s¢
ponderam por si mesmas, em termos de propor¢ses de variancia do conjunto (Moraes e Andrade,
1970-71).

TABELA 3

Médias e desvios padrdo, por prova, e contribuigio relativa de cada uma para o conjunto —
Concurso Vestibular Unificado de 1980, da UFRGS, com aproximadamente 21.000 candidatos

Escore Bruto Contribuicdo
Prova Total de para o
Itens Média Desvio Conjunto
Nivel Intelectual 100 52,09 17,00 30%
Comunicag¢do e Expressio 80 43,59 13,24 23%
Matemdtica e Fisica 80 20,99 8,06 12%
Estudos Saciais 80 36,65 10,45 18%
Quimica e Biologia 80 29,27 10,20 18%
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E crenga geral que quanto mais dificil a prova, mais ela pesara no cdmputo do conjunto.
Mas a andlise estatistica dos resultados indica gue quanto mais dificeis as provas, menos tendem
elas a influir na classificagido dos candidatos pelo conjunto, isto porque as provas mais dificeis
tendem a ter menor varidncia (Moraes e Andrade, 1970-71). No presente caso, a prova de Nivel
contribuiu com 30% para a formago da nota do conjunto, em fungdo de sua média proxima de
50% dos acertos e 0 maior desvio padrdo. A prova de Comunica¢do e Expressio também apresen-
tou expressiva contribui¢do para conjunto (23%), com média proxima dos 50,0% dos acertos e
variabilidade aprecidvel. J4 a prova de Matemitica-Fisica, com grau de dificuldade muito alto
(média igual a 25,0% dos acertos) foi a que apresentou menor contribui¢do para a classificagdo
dos candidatos (apenas 12%).

TABELA 4

Coeficientes de correlagdo entre provas do Concurso Vestibular da UFRGS, de 1980
N =+ 21.000

Comunicacio Matemdtica

Prova Nivel e Expressio e Estudos
Intelectual  (parte objetiva) Fisica Sociais
Comunicagdo e Expressio 0,71
(parte objetiva)
Matemdtica e Fisica 0,55 0,59
Estudos Sociais 0,67 0,72 0,58
Quimica e Biologia 0,68 0,72 0,73 0,70

Fonte: Lefo, M. L. (1980). O Vestibular no Contexto Educacional, in Educagdo e Selepio, Fundagio Carlos
Chagas, julho, n? 1., p. 58.

Na Tabela 4 aparecem os coeficientes de correlagdo entre as provas do vestibular. Verifica-
se que hd aprecidvel correlagdo entre Nivel e as demais provas, levemente mais reduzida com
relagdo a Matemdtica e Fisica (0,55), ¢ bastante acentuada em Comunicagdo e Expressdo {071).
Como se V&, a capacidade para usar a linguagem como meio eficaz de comunicagdo, de
compreender ¢ interpretar o que se 1€, esta altamente associada ao fator verbal. Comparada com
Nivel, Cormunicagdo e Expressdo revela correlages de maior magnitude com todas as provas,
exceto, também, com Matemdtica e Fisica. Os coeficientes relativamente altos observados entre
as provas confirmam a feoria de que provas de conhecimento representam, sempre, medida
indireta de “‘g” (inteligéncia geral) e de v:ed (aptiddo verbaleducacional), (Moraes e Andrade,
1970-71).

Os dispositivos legais que regem o processamento dos exames vestibulares dispem que: “o
concurso vestibular deverd utilizar mecanismos que assegurem o ingresso no ensino superior
apenas aos candidatos que comprovam um minimo de conhecimento a nivel do 29 grau e de
aptiddo (grifos nossos) para ‘o ensino superior”. E acrescentam: “as provas ... deverfio ser elabora-
das com predomindnciz da capacidade de raciocinio, do pensamento critico e da anilise sobre os
contetdos que envolvem simples memorizagdo™.

Tendo em vista o estudo relatado e as normas legais s quais os exames vestibulares devem
atender, pode-se concluir:

a) a Fundagdo Carlos Chagas, quando incluiu a prova de Nivel Intelectual nos vestibulares
que promoveu, antecipou-se de muito i orientagdo que, posteriormente, se concretizou
em lei;
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b) a prova dé Nivel Intelectual, embora represente medida de apenas uma énica dimensio
da multiplicidade de varidveis que interferem no progresso ¢ aproveitamento académico,
Tepresenta instrumento relevante na determinagio do fator “‘g” (inteligéncia geral) e dos
fatores v:ed (verbais-educacionais), capazes de prognosticar o rendimento escolar. Isto
porque “desempenhos concretos, tais como escolher sindnimos exatos, resolver preble-
mas 16gicos, completar corretamente uma série numérica, completar analogias™ permi-
tem extrair o que ¢ comum a todos eles, tirando assim, por um Gnico resultado, uma
amostra de virias dreas de expressdo da inteligéncia (Cattell, 1975);

¢) as provas de conhecimento dos vestibulares, quando atendem ds exigéncias técnicas de
elaboragdo de itens e, conseqlientemente, se sintonizam com as normas legais estabeleci-
das, nada mais fazem do que exigir comportamentos capazes de resolver problemas
logicos, de pensar criticamente ¢ de analisar e extrair conclusdes. Embora nio incluam
uma medida especifica de aptiddo, abrangem, até certo ponto, de forma indireta e
globalmente, os- fatores cognitivos de rendimento escolar. Atendem ao requisito que
delas se exige: “medem um minimo de conhecimentos a nivel de 29 grau e de aptidao
para o ensino superior”.
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