COMPARAGAOQ DE DESEMPENHOS
DOS VESTIBULANDOS EM
QUATRO AREAS
DE CONTEUDO DE FISICA

Bernardo Buchweitz ®
Fernando Lang Silveira *

I INTRODUCAO

Desde 1974 os candidatos do concurso vestibular unificado da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) e dz Fundagio Faculdade Federal de Ciéncias Médicas de Porto
Alegre (FFFCMPA) realizam, entre outras, uma prova com 40 questdes de muitipla escolha
de Matemitica e 40 de Fisica.

Como quase todas as questdes da parte de Fisica podem ser classificadas em quatro 4reas
de contelido — Mecénica, Termodindmica, Eletricidade-Magnetismo ¢ Ondas — procuramos
verificar se hd uma diferenga significativa entre as médias obtidas pelos vestibulandos nestas
dreas 2o longo dos anos.

II — ANALISE

As questdes objetivas das quatro dreas escothidas geralmente eram subdivididas em vérios
assuntos, conforme mostra a distribuicdo que se segue:

~ Mecinica: movimentos, forgas, quantidade de movimento linear, energia e fluidos.

~ Termodinimica: temperatura, dilata¢fo, primeiro principio da Termodindmica e teoria
cinética dos gases.

— Eletricidade e Magnetismo: eletrostdtica, eletrodindmica, magnetismo e eletromagne-
tismo.

— Ondas: ondas mecdnicas, ondas eletromagnéticas, dtica geométrica e 6tica fisica.

* Da Institnta da Fitica Ada Tinivarcidade Faderal da Rio Grande do Sul.




TABELA 1

Concurso Vestibular Unificado da UFRGS e FFFMPA.
Prova de Fisica. Namero de Questdes (N) e média de acertos (X)

Contetido
Eletricidade No Média
Mecinica Termodindmica e Magnetismo Ondas de N Anual
— — T — Vestibulandos | Anual (%)

Ano N X (%) N X (%) N X (%) N X (%)
1974 14 35,80 4 45,00 10 32,30 7 37,70 11381 35 36,23
1975 14 40,79 4 34,00 13 31,77 8 28,75 16845 39 34,62
1976 13 30,85 4 35,75 13 32,54 7 43,57 19061 37 34,38
1977 14 37,50 4 30,75 12 30,33 8 32,38 17256 38 33,45
1978 15 32,87 4 37,50 10 29,20 7 31,43 22106 36 32,09
1979 13 38,31 4 35,00 11 30,55 8 31,38 22623 36 34,03
1980 15 30,20 4 23,50 11 33,64 7 19,00 20931 37 28,38
1981 15 3113 4 30,00 12 29,50 7 31,14 22076 38 30,50
1982 13 24,69 5 31,20 10 45,60 7 29,00 24529 35 32,46
Total 126 33,57 37 33,57 102 32,66 66 31,56 176808 331 32,89




Certas questdes envolviam mais de um TABELA 2
assunto dentro da mesma drea. Ndo foram in-

cluidos no estudo os itens sobre assuntos co- Ordem decrescente das médias obtidas pelos

mo Erras, Medidas e Fisica Moderna que va- vestibulandos em cada ano nas dreas de
riavam de 0 2. Mecinica (M), Termodinamica (T),

A Tabela 1 mostra o nimero de questdes Eletrici Magneti EM) e Ondas (O).
e a média obtida pelos candidatos em cada drea cidade e ismo (EM)e ©

de contefido a0 longo dos nove anos. A partir
desta tabela, as médias foram ordenadas de 1 a

4, em ordem descrescente, isto é, aordem 1
representa a média mais alta e a 4, a mais bai- CONTEODO
xa. A Tabela 2 mostra estes dados em cada ano ANO M T EM 0
¢ a soma das ordens (Rj) em cada 4rea de con- 1974 3 1 4 2
teddo. A anilise de varidncia ndo-paramétrica
é um teste estatistico adequado para estes da- 1975 1 2 3 4
dos. Assim, calculando o valor de x?, através 1976 4 2 3 1
da férmula (7.3) do livro de Siegel (1956), ob-
temos x* =3,27. Este valor revela que a soma 1977 1 3 4 2
das ordens (R;j) ndo diferem significativamen- 1978 2 1 4 3
teea mpétese de que as médias sdo as mesmas 1979 1 2 4 3
ndo pode ser rejeitada ao nivel de significancia
de 0,05. Concluimos que ndo hd diferencas es- 1980 2 3 1 4
tatisticamente significativas na ordem das mé- 1981 2 3 4 1
dias dos vestibulandos nas quatro dreas de 1982 4 ) 1 3
conteddo ao longo dos anos.

Este resultado se refere ao grupo total R; 20 19 28 23

de candidatos que realizaram a prova de Fisica 3 —
em cada ano. Serd este resultado o mesmopa- X~ = 3,27 (diferenca ndo significativa)
ra os grupos de desempenho superior, médio
e inferior?

Para responder a esta pergunta, vamos
repetir a andlise estatistica para estes trés gru-
pos separadamente, considerando como grupo de desempenho superior, aquele formado por 27%
dos candidatos que obtiveram os maiores escores totais. Analogamente, 0 grupo de desempenho
inferior é representado por 27% dos vestibulandos com os escores totais inferiores e os 46%
restantes formam o grupo de desempenho médio.

As médias dos escores obtidos na prova de Fisica pelos vestibulandos dos grupos de de-
sempenho superior, médio e inferior nas quatro dreas, ao longo dos anos, estio nas Tabelas 3,
4 e 5, respectivamente,

A partir das Tabelas 3, 4 e 5 construimos as Tabelas6, 7 e 8, respectivamente, que apresen-
tam a ordem das médias em cada ano para os trés grupos. O valor de x2 obtido para os dados de
cada Tabela mostram que em nenhum caso a diferenga na ordem das médias dos vestibulandos
nas quatro dreas de conteido € estatisticamente significativa ao nivel de significincia de 0,05.

Embora ndo esteja diretamente ligado ao estudo acima, para o grupo de desempenho
inferior merece consideragdo o fato de que todas as médias globais por drea de contetido sdo
inferiores d probabilidade de acerto ao acaso (20%) e que o mesmo se verifica na maioria dos anos
(veja Tabela 5). Isto revela que os candidatos que formam esse grupo realmente nfo estavam
preparados para realizar esta prova e, além disso, provavelmente foram infelizes em acertar
as questdes “no chute”, uma vez que foram induzidos a escolher a alternativa correta menos
vezes do que as demais.




Concurso Vestibular Unificado da UFRGS e FFFCMPA — Prova de Fosica

TABELA 3

Médias obtidas pelos vestibulandos de desempenho superior em cada ano nas 4reas de
Mecénica (M), Termodinamica (T), Eletricidade ¢ Magnetismo (EM) e Ondas (0).

MEDIA
CONTEUDO ANUAL
ANO M (%) T (%) EM (%) 0 (%) (%)
1974 54,14 66,47 54,51 54,24 55,67
1975 63,51 54,11 46,05 43,07 52,53
1976 51,12 49,74 50,56 57,98 52,07
1977 51,11 42,93 49,90 56,61 51,02
1978 50,32 58,97 49,52 49,53 50,91
1979 60,75 53,48 47,88 47,77 53,13
1980 50,31 34,32 46,17 32,35 43,95
1981 47,43 46,63 46,43 48,28 47,19
1982 38,21 53,35 63,69 49,95 49,20
Média
global (%) 51,86 51,17 50,23 48 45 50,60
TABELA 4

Concurso Vestibular Unificado da UFRGS e FFFCMPA — Prova de Fisica

Médias obtidas pelos vestibulandos de desempenho médio em cada ano nas dreas de
Mecinica (M), Termodinimica (T), Eletricidade e Magnetismo (EM) e Ondas (0).

MEDIA

CONTEUDO ANUAL
ANO M (%) T (%) EM (%) 0 (%) (%)
1974 33,88 42,13 28,89 36,82 33,99
1975 37,66 31,71 30,07 2745 3243
1976 27,12 34,89 30,46 43,24 32,18
1977 34,43 30,18 27,10 27,72 30,26
1978 30,25 33,77 27,01 29,14 29,53
1979 34,60 32,81 27,03 28,48 30,73
1980 27,07 22,79 32,85 20,22 27,03
1981 28,93 28,05 27,28 28,94 28,32
1982 22,91 27,41 44,64 26,35 30,45

Média

global (%) 30,77 31,42 30,43 29,73 30,53




TABELA §

Concurso Vestibular Unificado da UFRGS e FFFCMPA — Prova de Fisica

Médias obtidas pelos vestibulandos de desempenho inferior em cada ano nas dreas de
Mecinica (M), Termodinimica (T), Eletricidade ¢ Magnetismo (EM) e Ondas (0).

MEDIA
CONTEUDO ANUAL
ANO M (%) T (%) EM (%) 0 (%) (%)
1974 22,84 22,44 20,27 24,84 22,46
1975 23,25 17,85 20,27 16,94 2041
1976 16,27 2292 18,28 29,00 . 20,14
1977 21,38 20,49 16,09 15,84 18,45
1978 19,45 21,91 14,28 17,84 17,97
1979 22,09 20,12 18,75 20,39 2047
1980 15,63 14,87 22,39 12,04 16,88
1981 18,50 16,79 16,91 18,40 17,80
1982 14,91 16,63 2934 16,46 19,32
Média
global (%) 19,28 19,26 19,51 19,02 19,39
TABELA 6 TABELA 7
Ordem decrescente das médias obtidas pelos Ordem decrescente das médias obtidas pelos
vestibulandos de desempenho superior vestibulandos de desempenho médio
em cada ano nas dreas de Mecinica (M), em cada ano nas dreas de Mecinica (M),
Termodindmica (T) Termodindmica (T),
Eletricidade ¢ Magnetismo (EM) ¢ Ondas (O). Eletricidade e Magnetismo (EM)e Ondas (0).
CONTEUDO CONTEUDO
ANO M T EM 8] ANO M T EM 0]
1974 4 1 2 3 1974 3 | 4 2
1975 1 2 3 4 1975 1 2 3 4
1976 2 4 3 1 1976 4 2 3 1
1977 2 4 3 1 1977 1 2 4 3
1978 2 1 4 3 1978 2 1 4 3
1979 1 2 3 4 1979 1 2 4 3
1980 1 3 2 4 1980 2 3 1 4
1981 2 3 4 1 1981 2 3 4 1
1982 4 2 1 3 1982 4 2 1 3
Rj 19 22 25 24 R] 20 18 28 24

X =14 (diferenca ndo significativa)

x* =3,93 (diferenga ndo significativa)

47




TABELA 8
Ordem decrescente das médias obtidas pelos
vestibulandos de desempenho inferior
em cada ano nas dreas de Mecinica (M),
Termodinimica (T),
Eletricidade e Magnetismo (EM) e Ondas (0).
CONTEUDO
ANO M T 'EM 0
1974 3 1 4 2
1975 1 3 2 4
1976 4 2 3 1
1977 1 2 3 4
1978 2 1 4 3
1979 1 3 4 2
1980 2 3 1 4
1981 1 4 3 2
1982 4 2 1 3
Rj 19 21 25 25

X =18 (diferenga ndo significativa)

~ REFERENCIA

Il — CONCLUSOES

A anflise estatistica dos dados das pro-
vas de Fisica de nove vestibulares da UFRGS e
FFFCMPA revela que as médias dos vestibu-
landos nas 4reas de conteido de Mecinica,
Termodinimica, Eletricidade-Magnetismo e
Ondas ndo foram significativamente diferen-
tes. Este desempenho equivalente nas quatro
4dreas se verificou para o grupo total de vesti-
bulandos € para os subgrupos de desempenho
superior, médio e inferior.

Considerando que 0s escores obtidos nas
provas revelam o grau de conhecimento (ou
aprendizagem) dos vestibulandos, podemos
concluir que este ndo ¢ significativamente di-
ferente nas quatro dreas de contetido escolhi-
das. Este resultado poderia nio ser o esperado
para aqueles que acham que os candidatos
vém melhor preparados em Mecinica, ou que
Eletricidade e Magnetismo sio mais dificeis
que o conteudo das outras 4reas, ou que
Ondas se estuda muito pouco no segundo
grau. As razGes que causaram este resultados
nio s3o conhecidas e certamente diversas
hipbteses podem ser levantadas em torno do
assunto.
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