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FUNDAMENTAL?
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RESUMO

0 artigo analisa o efeito das escolas puiblicas brasileiras de ensino
fundamental para o aprendizado de seus alunos, considerando o
contexto socioeconomico e a composicdo do alunado por género e
raga. Os alunos foram distribuidos em trés niveis de proficiéncia:
insuficiente, bdsico e adequado. Os que estdo no nivel insuficiente
sdo considerados excluidos, uma vez que o seu direito d
educagdo ndo é atendido. Utilizaram-se os dados de 2007, 2009
e 2011 da Prova Brasil. Os principais resultados indicam que
os efeitos das escolas para a retirada dos alunos da exclusdo
e para sua promogdo ao nivel adequado de aprendizagem
estdo associados ds caracteristicas de composicdo social dessas
escolas em termos de raca e género, independentemente do nivel
socioeconomico médio da escola. Tal composi¢do também afeta
as chances individuais de os alunos serem retirados da exclusdo
e promovidos ao nivel de adequagdo.

PALAVRAS-CHAVE EFEITOS DAS ESCOLAS « DESIGUALDADES
ESCOLARES -+ NIVEIS DE PROFICIENCIA « ENSINO
FUNDAMENTAL.
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RESUMEN

El articulo analiza el efecto de las escuelas puiblicas brasilefias
de educacion bdsica para el aprendizaje de sus alumnos,
considerando el contexto socioeconomico y la composicion del
alumnado por género y raza. Los alumnos se distribuyeron en
tres niveles de competencia: insuficiente, bdsico y adecuado. Se
consideran excluidos los que estdn en el nivel insuficiente, una
vez que su derecho a la educacion no es atendido. Se utilizaron
datos de 2007, 2009 y 2011 de la Prova Brasil. Los principales
resultados indican que los efectos de las escuelas para retirar
los alumnos de la exclusion y promoverlos al nivel adecuado de
aprendizaje estdn asociados a las caracteristicas de composicion
social de dichas escuelas en lo que concierne a raza y género,
independientemente del nivel socioeconomico promedio de la
escuela. Tal composicion también afecta las oportunidades
individuales de que los alumnos sean retirados de la exclusion y
promovidos al nivel de adecuacion.

PALABRAS CLAVE EFECTO DE LAS ESCUELAS °DESIGUALDADES
ESCOLARES « NIVELES DE COMPETENCIA « EDUCACION BASICA.

ABSTRACT

This article analyzes the effect of Brazilian public elementary
schools on students’ learning considering the socio-economic
context and students’ gender and racial composition. Students
were allocated at three levels of proficiency: insufficient, basic and
adequate. Those at the insufficient level are considered excluded
since their right to education is not met. The data used was from
the 2007, 2009 and 2011 Prova Brasil. The main results indicate
that the effects of the schools to remove students from exclusion
and promote them to adequate levels of learning are associated
with the social composition of these schools in terms of race and
gender, regardless of the average socioeconomic status of the
school. Such composition, also affects the chances of individual
students being removed from exclusion and promoted to the
adequate level.

KEYWORDS SCHOOL EFFECTS ¢ SCHOOL INEQUALITY -
PROFICIENCY LEVELS « ELEMENTARY EDUCATION.
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1 Status pode ser entendido como um
conjunto de direitos e obrigacdes que
especificam as atividades esperadas dos
individuos incumbidos de uma posi¢do
social (HALLER; SARAIVA, 1991).

2 A visgo otimista atribuia & educacao
um papel central no duplo processo de
superacao do atraso econdmico e dos

privilégios adscritos

- sociedades tradicionais - e da
formacao de uma nova sociedade

moderna, meritocratica e

democratica. E a visdo dominante até
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meados do século XX.

Em oposicdo a corrente predominante dos estudos até mea-
dos do século XX, que atribuia a escola um papel essen-
cial a alocacdo de status' como promotora da meritocracia
(PARSONS, 1970, 1974; DAVIS; MOORE, 1981), a pesqui-
sa sociolégica a partir de 1960 evidencia a estreita relacao
entre desigualdades sociais e o sucesso escolar (BOURDIEU;
PASSERON, 1975; COLEMAN et al., 1966). Em outras pala-
vras, esses estudos contribuiram para a visao pessimista da
educacdo de que a “escola ndo faz a diferenca” em oposicao
a visdo otimista até entdo dominante,” revelando a forte in-
fluéncia da origem familiar dos alunos para o seu destino
escolar e ocupacional.

A qualidade da instrucdo, da infraestrutura e da gestao
é condicdo que diferencia as escolas e poderia compensar,
ou pelo menos minimizar, o determinismo social, sobretu-
do para os alunos de origem social desfavorecida (RUTTER et al.,
1979; MORTIMORE et al., 2008; WILLMS, 1992). O estudo
dessas diferencas levou ao desenvolvimento de um campo
de pesquisas denominado, na literatura, como efeito-escola
(LEE, 2001).
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No Brasil, as pesquisas sobre o efeito das escolas se de-
senvolveram, a partir dos anos 1990, com a disponibilidade
de dados produzidos pelas avaliacoes educacionais em larga
escala, que, pela primeira vez, reuniram informacoes sobre
aprendizado dos alunos, condicoes de escolarizacdo e carac-
teristicas dos alunos (ALBERNAZ; FERREIRA; FRANCO, 2005;
ANDRADE; LAROS, 2007; BARBOSA; FERNANDES, 2001;
FLETCHER, 1997; SOARES; CESAR; MAMBRINI, 2001; entre
outros). As avaliacOes nacionais revelaram que a universali-
zacao do acesso a educacdo ndo estava garantindo o apren-
dizado dos estudantes. Esses resultados, congruentes com os
estudos internacionais, eram explicados, sobretudo, pelas
caracteristicas socioeconoémicas do alunado, portanto, fora
do controle da escola (ALVES; FRANCO, 2008).

Apesar da crescente influéncia das informacdes das
avaliacOoes em larga escala para formulacdo e implantacdo
das politicas publicas voltadas a melhoria do desempenho
dos alunos (BROOKE; CUNHA, 2011), a educacgdo brasileira
parece viver um paradoxo. Por um lado, o monitoramento
propiciou a implantacdo de politicas focalizadas,®* que con-
tribuiram para melhoria no desempenho médio dos alunos
brasileiros, conforme divulgado amplamente pela imprensa
nacional.

Por outro lado, a associacdo entre as caracteristicas so-
cioecondémicas e demogrdficas dos alunos e o desempenho
médio tem revelado um padrdo persistente ao longo dos
anos. Os estudantes das escolas privadas, que sdo brancos,
possuem um nivel socioecondémico mais alto e tém uma
trajetéria escolar regular, apresentam resultados médios
sistematicamente melhores. Além disso, pouco se alterou o
percentual de escolas que possuem prdticas internas que le-
vam seus alunos a resultados melhores do que era esperado
(elevado efeito-escola), comparando-se com escolas com ca-
racteristicas semelhantes (SOARES; ALVES, 2013; ANDRADE;
SOARES, 2008). Ou seja, a educacdo brasileira ndo consegue
atingir objetivos equitativos ao mesmo tempo em que o de-
sempenho médio geral avanca.

Esse fendmeno pode ser descrito como uma translacdo
da estrutura de desempenho escolar para o alto, em analogia

3 Entre essas politicas, destacam-
-se: criagdo da Prova Brasil, em
2005, que faz uma avaliacdo
censitaria das escolas publicas;
introducéo, pelo governo federal,
do indice de Desenvolvimento

da Educacéo (Ideb), em 2007; e
politicas de responsabilizagcdo que
se disseminaram em varios estados
brasileiros (BROOKE; CUNHA, 2011).
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a andlise feita por Bourdieu (1998) sobre a expansdo da es-
colarizacdo em seu pais, na segunda metade do século XX,
quando a melhoria dos niveis educacionais da populacdo em
geral ndo alterou a ordem, as distancias e diferencas entre
as classes sociais. No caso do Brasil, como o desempenho dos
alunos €, em geral, bastante baixo, hd muito espaco para
crescimento das médias, o que acaba ofuscando a diferenca
entre os grupos sociais (SOARES; MAROTTA, 2009).

Uma possivel explicacdo para esse paradoxo reside na
adocgdo da média do desempenho escolar como a principal
medida de resultados. A média é uma sintese estatistica mui-
to sensivel a valores extremos. Em decorréncia, em paises
com elevadas desigualdades, é muito provavel que o desem-
penho médio dos alunos nas avaliacoes esteja refletindo os
melhores resultados de grupos de alunos em algumas esco-
las. Assim, o crescimento nas médias das proficiéncias pode
mascarar o fato de que grande parte dos estudantes nio tem
o desempenho em nivel adequado para o ano escolar em que
se encontram. Isso é mais grave quando os resultados ruins
associam-se a alguns grupos sociais. Por essa razao, é neces-
sdrio descrever as desigualdades entre esses grupos e escolas
com mais reflexdo e transparéncia.

Tendo em vista a compreensdo das desigualdades esco-
lares no Brasil, evidenciando o seu padrao de distribuicdo e
0os mecanismos que as reforcam, pretende-se responder as
seguintes questoes: qual o efeito das escolas em tirar os alu-
nos dos niveis mais baixos da escala de proficiéncia para os
niveis mais elevados? Esses efeitos sdo diferentes segundo
0 contexto socioecondmico e a composicdo dessas escolas?
Qual o impacto do contexto e da composicao das escolas nas
chances de os seus alunos permanecerem numa situacdo de
exclusdo ou no nivel de aprendizagem adequado?

ABORDAGEM ANALITICA

Para responder as questoes deste artigo, utilizam-se como re-
feréncia os estudos sobre efeito-escola e os fatores associados
ao desempenho escolar. Esse campo de pesquisa constituiu-se
em torno dos estudos que punham em duavida a ideia de que
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as escolas ndo fazem diferenca, sustentada pelas conclusdes
do Relatorio Coleman, da década de 1960, e por outros traba-
Ihos semelhantes (BROOKE; SOARES, 2008).

Sem negar o impacto dos fatores extraescolares, princi-
palmente a origem social dos alunos, Rutter e colaboradores
(1979) argumentavam que, se as escolas explicarem de 20%
a 25% da variacao no desempenho dos alunos, isso ndo deve
ser negligenciado tendo em vista o tempo que o aluno fica
na escola. Algumas escolas tém mais impacto do que outras,
e isso pode fazer uma grande diferenca para os alunos.

Willms (1992) demonstrou que o efeito das caracteristi-
cas dos alunos no desempenho escolar é potencializado pelo
contexto escolar — definido pela composicdo social dos alu-
nos —, que resulta na distribuicao desigual de oportunidades
educacionais. Assim, somente com o controle das caracteris-
ticas dos alunos e do contexto escolar é possivel mensurar o
efeito das escolas (RAUDENBUSH; WILLMS, 1995).

A literatura com base em dados brasileiros indica que o
efeito do contexto escolar é particularmente forte no pais.
Nos estudos nacionais, esse efeito é mensurado pelo nivel
socioecondmico médio das escolas. Assim, a evidéncia é de
que as escolas reproduzem no seu contexto a desigualdade
social do pais, tornando-as fortemente segregadas (ANDRADE;
LAROS, 2007; ANDRADE; SOARES, 2008).

Os efeitos de composicdo social das escolas estdo direta-
mente relacionados a influéncia dos pares. Isto é, estudantes
com altos resultados e motivacdo podem ajudar a criar uma
cultura de sucesso na escola, enquanto aqueles com baixo
desempenho e motivacdo podem criar um ambiente de pri-
vacao e desespero (RUMBERGER; PALARDY, 2005).

Entre os fatores que caracterizam o contexto escolar,
um tema ainda pouco estudado refere-se as proporcdes de
meninas e de alunos pretos por escola. A literatura mostra
que as meninas possuem resultados menos favordveis em
Matemadtica, mas a presenca maior destas na escola afeta po-
sitivamente a média de desempenho de todos os alunos, fato
que pode estar ligado a criacdo de um ambiente mais disci-
plinado e favordvel ao aprendizado (SOARES; ALVES, 2013).
Carvalho (2003) faz uma reflexdo das principais explicacoes
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4 Os trabalhos citados neste
paragrafo utilizaram como referéncia
empirica os dados do Sistema de
Avaliacdo da Educacéo Basica - Saeb,
que até 2003 adotava a seguinte
nomenclatura para autoclassificacdo
de cor ou raga: branco, pardo,

negro, amarelo e indigena. A partir
de 2005, o Saeb passou a adotar a
nomenclatura do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE),
substituindo negro por preto.

sobre as diferencas dos indicadores educacionais entre géne-
ros no Brasil.

Os alunos negros também tém desempenho pior do que
os brancos e pardos. Porém, em sentido oposto ao obser-
vado em relacdo a presenca de meninas na escola, a maior
proporcdo de alunos negros afeta negativamente a média
de desempenho da escola (ANDRADE; LAROS, 2007). Em es-
tudo realizado com dados nacionais, Soares e Alves (2003)
demonstraram que as diferencas entre alunos negros e bran-
cos acentuam-se a medida que as escolas passam a dispor de
melhores condicdes de funcionamento. A equidade racial é
um cendrio mais provavel nas piores escolas, o que ndo é um
resultado pretendido. Ou seja, a qualidade da educa¢do — me-
dida pela média de desempenho do conjunto das escolas — e
a equidade - a auséncia de viés racial, de género, social em
educacao - sdo objetivos distintos.*

Mais recentemente, esse fendOmeno passou a ser inves-
tigado pela andlise da exclusdo intraescolar. Essa noc¢ao ca-
racteriza a situacdo do aluno matriculado na escola, mas
cujo desempenho escolar é insuficiente para a série que
ele cursa. A exclusdo intraescolar nao ocorre simplesmente
pela dificuldade de acesso ao sistema escolar ou pela evasao
deste. Ela informa sobre a auséncia de aprendizado dentro
da escola (SOARES et al., 2012).

O ponto central reside no fato de que os niveis insufi-
cientes de aprendizagem ndo estdo aleatoriamente distri-
buidos. Nesse sentido, espera-se que 0s grupos com maiores
desvantagens socioecondmicas, culturais e de trajetéria es-
colar irregular estejam sobrerrepresentados nos niveis mais
baixos e sub-representados nos grupos de desempenho mais
elevado. Do mesmo modo, espera-se que, nas escolas com
sobrerrepresentacdo de grupos em desvantagem social e eco-
ndémica, a composicao dessas escolas afete negativamente o
desempenho do conjunto dos seus alunos.

Analisar os resultados segundo niveis de desempenho é
uma forma alternativa a abordagem convencional que estuda
o efeito de fatores individuais e escolares sobre a proficién-
cia média dos alunos. A grande vantagem dessa abordagem
é que ela permite analisar a distribuicao dos resultados em
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toda a escala de proficiéncia, atribuir sentido normativo a
intervalos da escala de acordo com uma interpretacdo pe-
dagogica apropriada para cada nivel e evidenciar situagoes
de exclusao (SOARES, 2009). A média da proficiéncia pode
esconder situacdes de exclusdo, pois é possivel que a média
de desempenho de uma escola ou de um sistema melhore
pelo aumento da proficiéncia dos alunos mais capazes e ndo
necessariamente pela diminuicdo das desigualdades entre
os alunos. A exclusao educacional relativa ao desempenho
tem consequéncias perversas para a aquisicado educacional
do aluno, principalmente o alcance aos niveis mais altos de
ensino e ao acesso aos melhores centros, e para a entrada
qualificada deste no mercado de trabalho.

Portanto, este trabalho inova ao tratar tanto os efeitos
das escolas quanto a estimacgado dos impactos da composicao
escolar por niveis de desempenho.

METODOLOGIA
DADOS
Foram utilizados os dados de 2007, 2009 e 2011 da Prova
Brasil,® que é uma avaliacdo censitdria com o objetivo de ava-
liar a qualidade do ensino ministrado nas escolas publicas.
Nesses trés ciclos, os alunos do 5° e 9° anos do ensino funda-
mental das escolas publicas urbanas e rurais com no minimo
20 alunos fizeram testes de Leitura e Matemadtica e respon-
deram a um questiondrio contextual, com informacoes de-
mogrdficas, socioecondémicas e culturais, trajetéria escolar
e hdbitos de estudo. Foram aplicados também questiondrios
contextuais para professores, diretores e escolas, este altimo
preenchido pelo aplicador do teste.®

O desempenho dos alunos na Prova Brasil é expresso
em uma escala de proficiéncia, construida em 1997, que
expressa os escores dos alunos com valores de 0 a 500 pontos.
Como a escala é a mesma para os diferentes anos, pode-se as-
sumir que as variacoes na proficiéncia dos alunos de determi-
nado ano escolar, ao longo dos diferentes ciclos de aplicacao,
refletem a melhoria ou a piora no aprendizado das coortes
avaliadas. Além disso, como a mesma escala é usada para

5 Os microdados da Prova Brasil
estdo disponiveis para download
<http://portal.inep.gov.br/basica-
levantamentos-acessar>

em:

6 Mais informacoes disponiveis em
<http://portal.inep.gov.br/web/saeb/

aneb-e-anresc>.
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expressar os escores dos alunos dos diferentes anos escola-
res, os alunos do 5° ano tém proficiéncias com valores mais
baixos do que os do 9° ano.

As andlises apresentadas neste trabalho foram feitas
tomando-se como resultado dos alunos apenas a respecti-
va proficiéncia em Matemdtica. A op¢do por essa disciplina
justifica-se pelo fato de estudos brasileiros indicarem que o
aprendizado dessa drea é mais relacionado ao ambiente es-
colar do que a Leitura, que se beneficia mais do ambiente
familiar (BARBOSA; FERNANDES, 2001).

Além disso, este trabalho inclui apenas os alunos das es-
colas estaduais e municipais. Essas redes respondem, juntas,
por 86% das matriculas no ensino fundamental da educacdo
bdsica, segundo dados do Censo Escolar de 2011. Finalmen-
te, foram incluidos apenas os alunos autoclassificados como
brancos, pretos ou pardos, uma vez que o nimero de alunos
amarelos e indigenas é pequeno.

MODELO E VARIAVEIS

A proficiéncia em Matemadtica, transformada em varidvel
discreta de trés niveis de desempenho, é a varidvel resposta
neste trabalho.

Para criar os trés niveis, utilizou-se como referéncia a in-
terpretacao pedagogica proposta por Soares (2009) aplicada a
escala do Saeb, que é a mesma da Prova Brasil. O autor propoe
a divisdo da escala tinica de 500 pontos em quatro pontos de
cortes e lhes atribui rétulos com claro significado normativo.
Sdo eles: nivel insuficiente, bdsico, adequado e avancado. Es-
ses niveis tém uma clara interpretacao pedagdgica, pois indi-
cam necessidades especificas dos alunos em cada situagdao, em
termos de reforco ou proposicdo de desafios.

O aluno classificado no nivel Adequado demonstra dominar

0os conteudos e habilidades esperados para o seu estagio

escolar. Os do nivel Avancado dominam a competéncia de
forma especialmente completa, ultrapassando o esperado
para o seu estagio escolar. O nivel Basico congrega os alunos
que demonstram dominio apenas parcial da competéncia.
Finalmente, os alunos do nivel Insuficiente mostram dominio
rudimentar da competéncia medida (SOARES, 2009).
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Atualmente observa-se percentual muito baixo de alu-
nos no nivel avancado. Por isso, trabalhou-se com apenas
trés niveis: insuficiente, bdsico e adequado/avangado, este Gltimo
constituido pela juncdo dos dois dltimos niveis. Como con-
sequéncia, assume-se que ndo hd diferenca conceitual entre
desempenhos que estdo nos niveis adequado e avancado,
ainda que as diferencas possam impactar, por exemplo, em
situacoes de selecdo.

A andlise consistiu na estimacdo, via HLM 7.01, de qua-
tro modelos multinomiais hierdrquicos (RAUDENBUSH et al.,
2011). Nos modelos, o nivel bdsico foi tomado como cate-
goria de referéncia. Assim estimaram-se: as chances de um
aluno estar no nivel insuficiente, comparado as chances de
estar no nivel basico; e as chances de um aluno estar no nivel
adequado, comparado as chances de estar no nivel bdsico.

Como o objetivo desse trabalho era estimar o efeito de
cada escola de educacgdo bdsica em cada uma das trés edigcoes
da Prova Brasil (2007, 2009 e 2011), foi necessdria a criacdo
de um novo identificador de escola que a distinguisse nas
trés edicoes. Como resultados desse procedimento, foram
obtidos 161.444 novos cddigos de escolas (pseudoescolas),
entre os quais foram distribuidos os 12.660.302 alunos. Chama-
-se de pseudoescola a unidade que possui funcdo no modelo
estatistico utilizado.

O efeito de cada escola corresponde ao acréscimo na pro-
babilidade de se observar determinado nivel de proficiéncia
em funcdo de o aluno estar matriculado em uma dada es-
cola. A média da distribuicdo dos efeitos é fixada em zero,
uma restricdo necessdria para o seu cdlculo (RAUDENBUSH;
WILLMS, 1995). Os alunos de escolas com efeitos negativos
tém maior probabilidade de estarem no nivel insuficiente
ou no bdsico, do que no nivel adequado. Como os efeitos
das escolas nas diferentes edicoes foram estimados conjunta-
mente, os valores obtidos sao compardveis ao longo das trés
edicoes da Prova Brasil.

O primeiro modelo ndo contém varidveis no nivel 2
(equacdo do modelo 1, no Apéndice A). Assim, os efeitos es-
timados ndo consideram a composicdo social e econdmica
das escolas, sendo incluidas apenas as varidveis referentes as
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7 Para a discuss&o sobre a
classificacdo de raca e cor no Brasil,
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ver Osorio (2003).

caracteristicas dos alunos (nivel 1): sexo, cor, atraso escolar e
nivel socioeconémico, varidveis fora do controle imediato da
escola. Também incluiu-se uma varidvel indicadora do ano
escolar, 5° ou 9°, que o aluno frequentava quando da realiza-
¢do do teste. A rigor, os efeitos estimados ndo constituiriam
o efeito-escola, pois ndo consideraram outras caracteristicas
do contexto que também estdo fora do controle da escola.
Contudo, a estimacdo dos efeitos pelo modelo 1 objetivou
compreender como estes estdo associados a composicao so-
cioecondmica, racial e por género dos estabelecimentos.

O nivel socioeconémico (NSE) do aluno foi medido por
meio da sintese, em uma unica medida, de vdrios itens do
questiondrio contextual, respondido pelos estudantes, sobre
escolaridade e setor ocupacional de seus pais, posse de varios
itens de conforto e contratacdo de empregados domeésticos
no domicilio. Os detalhes sobre o cdlculo do NSE estdo em
Alves, Soares e Xavier (2014).

O atraso escolar mede a diferenca entre a idade do aluno
e a idade esperada para o ano escolar em que ele se encontra-
va, quando da realizacdo do teste.

Foram considerados trés tipos de composicdo escolar:
composicdo por nivel socioecondémico; composicdo racial; e
composicao por género.

A primeira ¢ a média do nivel socioecondémico dos alunos
por escola, valor obtido no mesmo estudo de Alves, Soares
e Xavier (2014). A composicdo racial é dada pela proporcao
alunos pretos’ por escola e a composicdo por género € obtida
pela proporcio de meninas por escola.

Além das varidveis de nivel 1 descritas anteriormente,
o modelo 2 inclui, como varidvel de controle de nivel 2, o
nivel socioeconémico médio da escola (equacdo do modelo
2, no Apéndice A). Como resultado do ajuste desse modelo,
foi possivel observar a distribuicdo dos efeitos, pela compo-
sicdo racial e por género do alunado, independentemente do
contexto socioecondmico dos estabelecimentos.

O terceiro modelo teve como objetivo analisar o even-
tual impacto da composicdo social e econdmica das escolas
(equacdo do modelo 3, no Apéndice A). Para isso, o mode-
lo utilizado inclui, como varidveis de controle, as mesmas
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empregadas no segundo modelo e também a proporcao de
alunos pretos por escola, além da infraestrutura das escolas.

Também, a partir desse modelo, foram estimados os efei-
tos das escolas. Estes podem ser entendidos como valores que
representam mais rigorosamente o efeito-escola pelo motivo
de retratarem o que as escolas agregam aos seus alunos, consi-
derando-se suas caracteristicas individuais e contextuais.

A medida de infraestrutura foi desenvolvida a partir
das informacgoes do questiondrio contextual da Prova Brasil
(itens observados pelo aplicador do teste) e das informacoes
que constam do Censo Escolar de 2011 sobre instalacoes e re-
cursos disponiveis. Foi calculado um indicador utilizando-se
um modelo de Teoria da Resposta ao Item (TRI) para respos-
tas graduadas. A escala original em desvios padrao foi trans-
formada numa escala de 0 a 10 pontos.

O objetivo do quarto modelo foi estimar o impacto do
nivel socioecondmico das escolas sobre o efeito da raga e do
sexo do aluno sobre o seu desempenho (equacao do modelo
4, no Apéndice A). Ou seja, o interesse estd na interacdo en-
tre essas varidveis.

As variaveis incluidas nos diferentes modelos podem ser
visualizadas nos quadros 1 e 2 a seguir.

QUADRO 1 - Variaveis incluidas no nivel 1 - nivel dos alunos

VARIAVEL* TIPO DESCRICAO CENTRALIZACAO**
Nivel socioeconédmico do aluno Continua Escalade O al0 Na grande média***
Série Binaria 1=9%anoe 0 =5°ano N&o centralizada
Sexo Binaria 1= feminino e O = masculina N&o centralizada
Missing para sexo Binaria 1= missing e O = outros valores N&o centralizada
Brancos Binaria 1=branco e O = pardo N&o centralizada
Pretos Binaria 1= preto e O = pardo N&o centralizada
Missing para raca Binaria 1= missing e O = outros valores N&o centralizada
Atraso escolar Binaria 1= uom:ar;googgggij g;eraastgaso c N&o centralizada
Missing para atraso escolar Binaria 1= missing e O = outros valores Né&o centralizada

* Nos quatro modelos s&o incluidas todas as varidveis descritas no quadro.
** Sobre centralizac&o das varidveis nos dois niveis, ver Raudenbush e Bryk (2002).

*** Esta varidvel foi incluida no modelo centralizada na grande média, tendo em vista que € o nivel do aluno numa hierarquia
socioecondmica que interessa para explicar o seu desempenho e ndo sua posi¢cdo relativa na escola em que estuda.

Fonte: Elaborac&o das autoras.
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QUADRO 2 - Variaveis incluidas no nivel 2 - nivel das escolas

VARIAVEL i TIPO i DESCRICAO i CENTRALIZACAO *
Nivel socioecondémico ] Média do nivel socioeconémico dos A
meédio da escola** Centinua alunos por escola - escala de O a 10 Na grande media
Infraestrutura*** Continua Escalade Oal0 Na grande média
Propoz(iiéo de meninas na Continua EscaladeOal Na grande média
escola

Proporg¢é&o de alunos . e
pretos na escola *** Continua Escalade Oal Na grande média

* Sobre centralizac&o das varidveis nos dois niveis, ver Raudenbush e Bryk (2002).
** Variaveis ndo incluidas no modelo 1

*** Varidveis ndo incluidas nos modelos 1e 2.

Fonte: Elaborac&o das autoras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos das escolas sdo a expressao da parcela do desempe-
nho académico dos alunos que pode ser atribuida as praticas
da escola, excluidas as caracteristicas pessoais e familiares
de seus alunos e também as do ambiente escolar que estdo
fora do controle da escola.

Como consequéncia do modelo de andlise — um modelo
hierdrquico multinomial - dois efeitos para cada escola sdo
produzidos. O efeito 1 traduz a capacidade de uma dada es-
cola de levar o aluno do nivel insuficiente para o bdsico. Pode-
-se dizer que esse efeito é a expressdo da capacidade de uma
escola de retirar seus alunos da exclusao.

O efeito 2 estima as chances de um individuo estar no
nivel adequado em relacdo a estar no nivel bdsico. Esse efei-
to, por sua vez, deve ser interpretado como a capacidade da
escola de garantir que seus alunos estejam preparados para
dar continuidade aos estudos, ter uma trajetdria escolar re-
gular que lhes assegure uma vida adulta produtiva e o exer-
cicio da cidadania. Ou seja, esse efeito indica a capacidade de
a escola garantir o direito a educacao.

Ressalta-se que o nivel basico, embora seja uma catego-
ria entre o nivel insuficiente e o adequado na escala ordinal
adotada, ndo pode ser considerado um nivel intermedidrio
de aprendizagem. Um aluno nesse nivel detém apenas do-
minio parcial da competéncia esperada para a série que esta
cursando.
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Valores negativos dos efeitos da primeira equacdo sdo
desejdveis, uma vez que se espera que uma boa escola di-
minua as chances de seus alunos permanecerem no nivel
insuficiente. Jd os efeitos negativos da segunda equacao sdo in-
desejdveis, tendo em vista que ndo se espera que uma escola
diminua as chances de seus alunos estarem no nivel adequa-
do. Para a simplicidade da apresentacdo, optou-se por colocar
os efeitos 1 e 2 na mesma direcdo. Para tanto, os efeitos da
primeira equag¢do foram multiplicados por -1.

Assim, no que se segue, as escolas com efeitos negativos
ou iguais a zero indicam que as prdticas internas, prevalen-
tes no conjunto dessas escolas, ndo ajudam no aprendizado
dos seus alunos, enquanto as que tém efeitos positivos sdo
escolas que levam seus alunos além do que é esperado pelas
suas caracteristicas socioculturais.

EFEITO DAS ESCOLAS AO LONGO DO TEMPO

O Gréfico 1 apresenta os efeitos das escolas obtidos pelo mo-
delo 1. Observa-se que as médias dos efeitos 1 e 2 aumentam
ao longo do tempo. Em 2011, as médias sdo positivas, indi-
cando uma melhoria ao longo do tempo tanto na capacidade
de as escolas retirarem seus alunos da exclusdo (efeito 1),
quanto na de promové-los aos niveis adequados de aprendi-
zagem (efeito 2). Entretanto, a melhoria desses efeitos pode
refletir apenas diferencas entre o contexto socioeconémico
das escolas, uma vez que o modelo 1 ndo inclui esse fator
como controle. Para investigar essa relacao pode-se verificar,
na Tabela 1, a média dos efeitos estimados no modelo 1 pelos
fatores contextuais das escolas.
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GRAFICO 1 - Efeitos das escolas sem considerar a composicdo
socioeconémica, racial e de género dos estabelecimentos, segundo
a edi¢do da Prova Brasil

¥ 9 11

| efeitoti [ efeito? |

excludes outside values

Fonte: Elaboracdo das autoras com base nos dados da Prova Brasil 2007, 2009 e 2011

Pela Tabela 1, nota-se que, quanto maior o nivel socioeco-
nomico das escolas, maiores sdo os efeitos produzidos por elas.
Em outros termos, as escolas podem produzir bons resultados
simplesmente porque trabalham em contexto mais favordvel.

Em relacdo a proporcao de alunos pretos na escola, a
menor presenca desse grupo € representada pelo quintil 1
e a maior corresponde ao quintil 5. Observa-se que, quanto
maior a propor¢ao de alunos pretos na escola, menores sao
os efeitos produzidos por ela (Tabela 1). H4 duas hipéteses
plausiveis para explicar tal resultado: i) a distribuicdo eviden-
cia um componente de desvalorizacio e discriminacdo deste
grupo no sistema escolar que aparece no nivel do contexto
da escola; e ii) ndo é possivel falar de discriminacdao porque a
distribuicao observada para escolas com maior propor¢do de
alunos pretos € resultante das desvantagens econdémicas das
escolas nas quais eles estudam.

Vale lembrar que o modelo 1 foi controlado pelas carac-
teristicas dos alunos: seu nivel socioecondémico, sua cor, seu
sexo, sua trajetdria escolar e a série que frequenta. Nesse
modelo ndo havia controle de varidveis relacionadas ao con-
texto escolar.
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Em relacdao a propor¢ao de meninas, quanto maior o nu-
mero de meninas na escola, maiores sdo os efeitos produzi-
dos, exceto no ultimo quintil (Tabela 1). Uma suposi¢do para
esse resultado pode residir no fato de que, embora o maior
namero de meninas crie um ambiente disciplinar mais pro-
picio a aprendizagem, uma escola composta predominante
por meninas, independentemente da composi¢ao socioeco-
noémica da escola, pode ndo fazer diferenca em termos de
melhoria dos efeitos.

TABELA 1 - Média dos efeitos das escolas (Modelo 1) segundo os quintis do nivel socioeconémico

das escolas, da proporc¢ao de alunos pretos e de meninas por escola

P - ! PROPORCAO DE ALUNOS
NiVEL SOCIOECONOMICO FRETOS

PROPORCAO DE
MENINAS

QUINTIS DA
DISTRIBUICAO
EFEITO1 . EFEITO2 | EFEITO1 | EFEITO2 | EFEITO1 | EFEITO2
1 {0421 | 0455 | o012 | 0173 -om -0124
2 ! o018 | -0225 | 008 | 0104 -0,001 0,007
3 {0050 | 003 | 0005 i o002 0,050 0062
4 0160 0177 -0,083 -0,090 0069 0073
5 0399 0467 -0163 -0.201 -0,007 -0,019

Fonte: Elaboracao das autoras com base nos dados da Prova Brasil 2007, 2009 e 2011

As hipoéteses relacionadas a proporc¢ao de alunos pretos
e de meninas podem ser verificadas quando se observa a dis-
tribuicdo dos efeitos calculados pelo modelo 2, o qual insere
o nivel socioecondmico das escolas como varidvel de contro-
le (Tabela 2).

Verifica-se que o padrdo de distribuicdo dos efeitos é
muito semelhante aquele apresentado na Tabela 1. Entretan-
to, a magnitude dos efeitos na Tabela 2 é menor. E possi-
vel observar também que, ao controlar pela média do nivel
socioecondmico das escolas, os efeitos do tltimo quintil da
propor¢do de meninas por escola tornam-se positivos.

Assim, até agora, pode-se dizer que as desvantagens das
escolas com maior nimero de alunos pretos nao se devem ao
nivel socioeconoémico desses grupos nem a média do nivel so-
cioeconémico das escolas. Esses fendmenos sdo independentes,
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como mostra a Tabela 2. Pode-se afirmar também que, in-
dependentemente do nivel socioeconémico das escolas, o
maior nimero de meninas tende a oferecer a escola maiores
condicdes de produzir efeitos positivos tanto para a retirada
de seus alunos da exclusdo quanto para a promocao destes
ao nivel de aprendizagem adequado.

TABELA 2 - Média dos efeitos das escolas (Modelo 2) por quintis da
proporc¢ao de alunos pretos e de meninas por escola

PROPORCAO DE .
QUINTIS DA ALUNOS PRETOS PROPORCAO DE MENINAS
DISTRIBUICAO

EFEITO1 EFEITO 2 EFEITO1 EFEITO 2

1 0127 0145 -0,052 -0,057

2 0057 0071 -0,040 -0,037

3 -0,010 -0,004 -0,007 -0,001

4 -0,075 -0,081 0034 0034

5 -0]01 -0]132 0,065 0,061

Fonte: Elaboracdo das autoras com base nos dados da Prova Brasil 2007, 2009 e 2011

Em sintese, a andlise da distribuicdo dos efeitos das esco-
las indica que eles variam segundo a composicdo socioecono-
mica e social dos estabelecimentos. Portanto, para estimar
o efeito-escola de modo mais rigoroso, é importante consi-
derar o nivel socioecondémico das escolas e a proporcao de
alunos pretos e de meninas por escola.

FATORES ASSOCIADOS AO DESEMPENHO ESCOLAR
O modelo 3 apresenta a medida do impacto de todos os fa-
tores associados ao desempenho escolar usados como con-
troles — sexo, cor, nivel socioeconémico, atraso escolar do
aluno e ano escolar que o aluno estd cursando - e, também,
a infraestrutura das escolas. Finalmente, o modelo inclui as
varidveis explicativas — o nivel socioecondémico das escolas e
a propor¢ao de alunos pretos e de meninas por escola — com
o objetivo de obter uma medida de seu impacto. A Tabela 3
mostra a razdo de chances por nivel de desempenho. O nivel
bdsico é a categoria de referéncia.

Observa-se que, quanto maior o nivel socioeconémico das
escolas, menores sdo as chances de um aluno permanecer no
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nivel insuficiente de aprendizagem e maiores as chances de
um aluno estar no nivel adequado. Ressalta-se que na popu-
lacdo de escolas deste estudo ndo estdo incluidas as escolas
publicas federais nem as privadas.

Quanto maior a propor¢do de alunos pretos, indepen-
dentemente de quaisquer outras caracteristicas das escolas
e de seus alunos controladas pelo modelo, maiores sdo as
chances de um aluno permanecer no nivel insuficiente e me-
nores sao as suas chances de passar para o nivel adequado.
Ou seja, qualquer que seja o aluno que estude numa escola
com maior proporg¢do de alunos pretos teria suas chances de
estar no nivel adequado diminuidas.

J4& quanto maior a propor¢ao de meninas, menores sao
as chances de um aluno permanecer no nivel insuficiente e
maiores sdo as suas chances de passar para o nivel adequado.
Isso quer dizer que, embora as meninas possuam desvanta-
gens em relacdo aos meninos no desempenho de Matemadtica,
o0 maior numero delas na escola proporciona um ambiente
académico e disciplinar mais favordvel a aprendizagem.

Por outro lado, quanto maior for a infraestrutura das
escolas, menores serdo as chances de um aluno permanecer
no nivel insuficiente e maiores serdo suas chances de passar
para o nivel adequado.

Pelas varidveis do nivel individual, alunos com nivel so-
cioecondmico mais alto, no 9° ano, meninos, brancos e sem
atraso escolar tém menor probabilidade de estarem no nivel
insuficiente. Alunos de nivel socioeconémico mais alto e de
cor branca tém maior chance de estarem no nivel adequado
de desempenho.

Observa-se, ainda, que a razdo de chances de os alunos
pretos permanecerem no nivel insuficiente é maior que um,
indicando que eles tém mais chance de estarem nesse nivel
quando comparados aos pardos. Adicionalmente, quando
comparados aos pardos, eles tém menos chance de estarem
no nivel adequado. A desvantagem desse grupo social, inde-
pendentemente de fatores socioecondmicos, também se ma-
nifesta em termos coletivos, quando se analisa a composicao
das escolas por cor. Alunos, sejam eles pretos ou ndo, quando
estudam em escolas com uma concentracao maior de alunos
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pretos, apresentam resultados piores do que se estudassem
numa escola com maior concentracdo de brancos.

TABELA 3 - Razao de chances por nivel de desempenho em Matematica - modelo
de regressao do intercepto como resposta

RAZAO DE CHANCES POR NIVEL DE
DESEMPENHO EM MATEMATICA
INSUFICIENTE / BASICO | ADEQUADO / BASICO

Intercepto, y,, 0,503 0,717
Nivel socioeconémico das escolas, y,, 0,622 1,629
Propor¢ao de pretos, y,, 2,649 0,209
Proporg¢ao de meninas, y,, 0,705 1,085
Infraestrutura, y,, 0,933 119
Nivel socioeconémico dos alunos, y,, 0,938 1143
Série, y,, 0,898 0,271
Sexo, 7, 1168 0,764
Missing sexo, y,, 1,908 0,510
Branco, y,, 1,012 1138
Preto, y,, 1,251 0,721
Missing cor, y,, 1,347 0,804
Atraso escolar, y,, 1,778 0,516
Missing atraso escolar, Yoo 1,374 0,864

Notas: 1) Categoria de referéncia: nivel basico; 2) Todos os coeficientes s&o significativos ao nivel de 0,01.
Fonte: Elaboracdo das autoras com base nos dados da Prova Brasil 2007, 2009 e 2011.

Os valores dos efeitos das escolas também foram esti-
mados a partir do modelo 3, cuja evolucao é apresentada
no Gréfico 2. Observa-se que a tendéncia é um aumento da
mediana dos efeitos de 2007 para 2011. Entretanto, esses va-
lores possuem um intervalo menor do que aqueles verifica-
dos no Grafico 1. Isso significa que hd menor dispersao entre
as escolas, ou seja, os mesmos tipos de efeitos (positivos ou
negativos) tém magnitudes diferentes.
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GRAFICO 2 - Efeitos das escolas considerando a composicio socioecondmica,
racial e de género dos estabelecimentos, segundo a edi¢do da Prova
Brasil

7 9 11
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excludes outside values

Fonte: Elaboragcdo das autoras com base nos dados da Prova Brasil 2007, 2009 e 2011

Para explorar um pouco mais as desvantagens de meninas
e pretos de estarem em determinado nivel de desempenho, o
modelo 4 inclui a interacdo entre nivel socioeconémico das
escolas e sexo e cor. Este é um modelo cujos coeficientes de
meninas, brancos e pretos se tornam a varidvel resposta no
nivel 2 do modelo hierdrquico, sendo que, no nosso caso, o
nivel socioecondémico das escolas é a varidvel explicativa.

O aumento da média do nivel socioeconémico da escola
leva a trés observacoes: reducao das chances das meninas em
permanecerem no nivel insuficiente e aumento das chances
delas em passarem para o nivel adequado de Matemadtica; re-
ducdo das chances dos alunos brancos em permanecerem no
nivel insuficiente e aumento das chances deles em passarem
para o nivel adequado de Matematica; e reducdo das chances
dos alunos pretos em permanecerem no nivel insuficiente,
mas ndo aumentam as chances deles em passarem para o
nivel adequado de Matemadtica.
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TABELA 4 - Razao de chances por nivel de desempenho em Matematica - modelo
do intercepto e da inclinagdo como resposta

RAZAO DE CHANCES POR N!VEL DE DESEMPENHO EM
MATEMATICA
INSUFICIENTE / BASICO ADEQUADO / BASICO

Intercepto, y,, 0,500 0,727
Nivel socioeconémico das escolas, y,, 0,698 1,576
Proporcéo de alunos pretos, y,, 2,660 0,200
Propor¢éao de meninas , y,, 0,685 119

Infraestrutura, y,, 0,932 1120

Nivel socioeconémico dos alunos, y,, 0,938 1142

Série, 7, 0,899 0,270
Sexo, 7, 1182 0,754
NSE das escolas * sexo, y,, 0,856 1,014
Missing sexo, y,, 1,915 0,510
Branco, y,, 1,033 1,083
NSE das escolas * branco, y,, 0,868 115

Preto, y,, 1243 0,745
NSE das escolas * preto, y,, 1,067 0,910
Missing cot, y,, 1,347 0,804
Atraso escolar, y,, 1,779 0,516
Missing atraso escolar, y,, 1,382 0,864

Notas: 1) Categoria de referéncia: nivel béasico; 2) Todos os coeficientes sao significativos ao nivel de 0,01.
Fonte: Elaboracéo das autoras com base nos dados da Prova Brasil 2007, 2009 e 20T11.

CONSIDERAGOES FINAIS

O processo de escolarizacdao é uma etapa do ciclo de vida
dos individuos que ndo se resume apenas ao acesso e a pro-
gressdo destes no sistema escolar, mas também envolve o
aprendizado. A escolarizacdo bdsica adequada influencia as
possibilidades futuras de realizacdo educacional superior,
insercdo ocupacional e rendimentos mais altos. O desempe-
nho escolar adequado é um aspecto importante para a anali-
se das desigualdades de resultados em geral.

Os resultados deste trabalho indicam como as escolas
podem reproduzir as desigualdades sociais encontradas
na sociedade em geral, que nio se reduzem as diferencas
socioecondmicas, refletindo, também, clivagens de raca e
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género. Esta pesquisa adotou uma abordagem alternativa
para a andlise do desempenho escolar que visa a explorar a di-
mensdo das desigualdades, estimando os efeitos das escolas e
os impactos da composicao escolar por niveis de desempenho

Um primeiro conjunto de achados referentes a estima-
¢do do efeito das escolas indica que, mesmo considerando-se
o nivel socioecondémico das escolas, quanto maior a propor-
¢do de meninas numa escola, mais facil serd para esta produ-
zir efeito para a retirada dos seus alunos da exclusdo ou para
promové-los ao nivel adequado.

Uma explicacdo possivel para esse resultado € o clima
académico possibilitado pela maior presenca de meninas,
pois estas, supostamente, estariam mais propensas a um
comportamento esperado de bom aluno. Esse fato merece
investigacoes futuras.

Ha poucos estudos que exploram a composicdo racial e
por género das escolas e os seus efeitos sobre o desempenho
académico. Carvalho (2003) argumenta que as professoras
avaliam como bons alunos criangas participativas e criticas,
independentemente do género. Entretanto, a pesquisa da au-
tora ndo se concentra na investigacao do clima académico da
escola, mas sim nos resultados individuais.

No Brasil, as alunas entram na escola mais cedo, tém
trajetéria escolar mais regular e permanecem mais tempo
na escola em comparacdo aos meninos. A maior “feminiza-
¢d0” da escola parece ter um efeito positivo para o coletivo,
aumentando o efeito da escola. Entretanto, as vantagens das
meninas na educacdo ndo se refletem futuramente no mer-
cado de trabalho.

Apesar de a participacdo da mulher no mercado de tra-
balho ser crescente, as ocupacgoes tipicamente femininas tém
menor prestigio e baixos retornos salariais. Nao hd dados na-
cionais disponiveis que possam ajudar na investigacdo entre
o desempenho escolar e as escolhas das mulheres por carrei-
ras mais competitivas. Nesta pesquisa também encontramos
que as meninas possuem menos chances de alcancarem o
aprendizado adequado em Matemadtica, fato que pode ajudar
a entender a baixa escolha por carreiras mais competitivas,
tais como Engenharia.
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Em relacdo a proporcdo de alunos pretos, a escola en-
frenta mais dificuldades em produzir efeitos tanto para a re-
tirada dos seus alunos da exclusdo, quanto para a promocao
destes ao nivel de adequacao.

Uma explicacdo plausivel que justifique a presenca do fa-
tor raca como inibidor de efeitos desejdveis pode residir nas
expectativas quanto ao sucesso de alunos pretos, provocan-
do um nivelamento por baixo. Carvalho (2004) argumenta
que as concepgoes socialmente construidas de masculinida-
de e feminilidade, assim como de negritude e “branquitu-
de”, estdo também presentes na escola. H4 uma tendéncia de
professores associarem fracasso escolar, raca negra e mascu-
linidade, ao mesmo tempo que as meninas sa0 menos asso-
ciadas a problemas escolares e tendem a ser “branqueadas”,
reforcando uma identidade dos meninos negros carregada
de significados negativos: postura antiescolar; valorizacdao da
forca fisica e da agressividade; e conquistas heterossexuais.

Um segundo conjunto de achados refere-se a estimacdo
das chances de um aluno sair de uma situacao de exclusao
ou de permanecer no nivel de adequacao, considerando suas
caracteristicas individuais e escolares.

Observou-se que o aluno com maior nivel socioeconémi-
co e as meninas possuem probabilidade mais baixa de esta-
rem no nivel insuficiente de aprendizagem. Os alunos pretos
tém mais chances de permanecerem no nivel insuficiente.

Ja os alunos com maior nivel socioecondémico, os meni-
nos e brancos sdo os que possuem mais chances de estarem
no nivel de aprendizagem adequado.

Quanto maiores os coeficientes relativos ao nivel socioe-
condmico das escolas e a propor¢ao de meninas, menores
sdo as chances de os alunos permanecerem no nivel insu-
ficiente e maiores sdo as suas chances de estarem no nivel
adequado. E quanto maior a proporcao de alunos pretos por
escola, maiores sdo as chances de os alunos permanecerem
no nivel insuficiente e menores sdo as suas chances de esta-
rem no nivel adequado ou avancado.

Por fim, o aumento do nivel socioeconémico das escolas
diminui as chances de as meninas permanecerem no nivel
insuficiente e aumenta as suas chances de passarem para
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o nivel adequado. O aumento do nivel socioecondémico das
escolas também diminui as chances de exclusdo dos alunos
pretos, mas ndo aumenta suas chances de passarem para o
nivel de adequacao.

Observou-se, também, que a melhor infraestrutura da
escola aumenta as chances de retirar o aluno do nivel insu-
ficiente e de estar no nivel adequado. Entretanto, é preciso
investigar mais os fatores escolares que contribuem para re-
duzir o efeito das caracteristicas sociais e do contexto escolar
nas chances de exclusdo, sobretudo os relacionados a orga-
nizacdo do trabalho pedagogico e aos processos de ensino e
aprendizagem. Isso devera ser buscado na continuidade des-
te programa de pesquisas sobre exclusdo educacional.
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APENDICE A: EQUAGCOES DOS MODELOS HIERARQUICOS MULTINOMIAIS

MODELO 1
LEVEL-1 MODEL

Prob[NMAT REF(1)=1[8]1=§,,
Prob[NMAT REF(2)=1[f]=¢,,
Prob[NMAT REF(3)=1f]=¢,=1-¢, -4,
10814, /8,1 =B, + By *(NSEL0,) +
B NANOESCOL,) + B, *(FEMININO,) +
B (AUSENTES,) + B, *(BRANCO,) + .,
+ B, (AUSENTEC,) + f,, *(ATRASO1 ) +
B,y (AUSENTEA )
logl$,/5,1= By + By " (NSEL0,)) +
B ANOESCOL,) + B, *(FEMININO,) +
B (AUSENTES,) + B, , *(BRANCO,) +
+ B, *(AUSENTEC,) +
B,y (AUSENTEA )

*(PRETO,)

*(PRETO,)

6i(2)

*(ATRASOI,) +

8(2)

LEVEL-2 MODEL

ﬁ!)m = Yooy T Uy
ﬁ](}) = Vioap
Bty = Voo
By =Vson
By = Yoy
ﬁm) = Vso)
By =Yooy
By ="y
By = Vso
Boy = Vo

+
Yoz

ﬂn(z; =Yooy
ﬁuz) Vi
By =V
By =V
By =Vaoer
B s Vso
B R

2" Vo
By =Tse
By = Yoy

MODELO 2
LEVEL-1 MODEL

Prob[NMAT REF(1)=1[]=¢,,
Prob[NMAT _REF(2)=1[]= ¢,
Prob[NMAT REF(3)=1[8]1=¢,,=1-¢, -9,
0g1,,/8,,] = B, + B, *(NSE10,) +
B,y *(ANOESCOL,) + f,,, *(FEMININO,) +
B, *(AUSENTES,) + B, *(BRANCO,) + .,
+ B, *(AUSENTEC,) + f,, *(ATRASO1,) +
B,y (AUSENTEA,)
108[4.,/6,,1 = By + B *(NSEL0) +
B HANOESCOL,) + ., *(FEMININO, ) +
B *(AUSENTES,) + i, *(BRANCO,) + ..
+ B, MAUSENTEC,) + B, , *(ATRASOI ) +
By *(AUSENTEA, )

LEVEL-2 MODEL

ﬁo(l) =Yooy T ymw*(MNSEiF]R/) +u
ﬂm; = Vo)

ﬁ)(l) = yZ()([)

0i(1)

Bsy= Vsoay
By =V aon
ﬁi(}) = Vso)
ﬁﬁ(}) = yﬁo(])

7(1) = y7(l(l)
Baiy = Vson)
By = Vs
B 02~ Yoo + y/)/rz)*(MNSEfFIRj) tu
ﬁm) =V

ﬁZ(Z) - yZO(Z)

0i(2)

ﬂj(z; = V300
B w2 T
By =Vso
Bay = Ve
By = Ve
By = Vsor
B 92~ Voo

*(PRETO,)

*(PRETO,)
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MODELO 3

LEVEL-1 MODEL

Prob[NMAT REF(1)=1[8]1=§,,
Prob[NMAT _REF(2)=1[8]=§,,
Prob[NMAT REF(3)=1/f]=¢,=1-¢, -6,
10g[4,,/6,,] = By + By *(NSEL0,) +

B, ANOESCOL,) + B, *(FEMININO,) +

3j(1)
B, *(AUSENTES,) + ., *(BRANCO,) +

(1)
+ B, *(AUSENTEC,) + B *(ATRASOI ) +
By, *(AUSENTEA )

log[4,/¢,,1 =By + B, *(NSEI0,) +
B *(ANOESCOL,) + B, *(FEMININO,) +
B (AUSENTES,) + ., *(BRANCO,) + ..,

+ B, MAUSENTEC,) + B, , (ATRASOI,) +
By (AUSENTEA, )

*(PRETO,)

*(PRETO,)

LEVEL-2 MODEL
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ﬁl(ll = le(l)

Bty = Voo

o))

Bsy= Vs
By ="y
ﬂi(]) = Vso)
By = Yoy
Boy= Yoy
Bsy= Vsony
/))9(1) = Yooy

By = Yoy + Vo "(MNSE_FIR) + 3, . *(PRETO_ME) +
Vusgy *(FEMININO) + 7, *(INFRAEST) + u

ﬁl(2l = le(Z)

)

Bry =V
A 32 Vs
By ="Vue
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By =Yooy
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By = Vsory
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MODELO 4

LEVEL-1 MODEL

Prob[NMAT_REF(1)=1[8]=¢,,
Prob[NMAT REF(2)=18]=¢,,
Prob[NMAT REF(3)=1|81=¢,,=1-¢,- ¢,
184, /8,1 = B, B, *(NSEID,) +
_*(ANOESCOL )+ B. *(FEMININO.) +
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Level-2 Model
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w1~ Voo
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