AVALIACAO DO DESEMPENHO
EM MATEMATICA E CIENCIAS:
uma experiéncia em Sao Paulo
e Fortaleza

HERALDO MARELIM VIANNA®
1.0- A PESQUISA: objetivos, procedimentos e amostra

A pesquisa sobre o desempenho de criangas de 13 anos em Matemdtica e
Ciéncias, realizada em Sdo Paulo (SP) e em Fortaleza (CE), integrou o projeto
da International Assessment of Educational Progress (IAEP), com a participa-
¢lio de 20 pafses: Brasil, Canad4 (9 provincias), China (20 provincias e cida-
des), Coréia, Escécia, Espanha (exceto Catalunha), Estados Unidos, Franca,
Hungria, Inglaterra, Irlanda, Israel, Itdlia (Emflia-Romagna), Iugoslédvia (Eslo-
vénia), Jordinia, Mogambique (Maputo e Beira), Portugal e Suiga (14 cantdes),
Taiwan e ex-Unifio Soviética (13 Repiiblicas).

A pesquisa objetivou, especialmente, analisar o desempenho dos estu-
dantes em vérios paises e identificar tipos de ambientes culturais e préticas edu-
cacionais associadas a um alto desempenho™. Além de provas de Matemitica e
Ciéncias, foram desenvolvidos trés instrumentos separados - questiondrios do

*  DoDemrtamento de Pesquisas Edvesclonals da Fandagfio Carlos Chaas,
**  The 1991 IAEP Assessmend - Objetives for Mathemalics, Sclence and Geograpby. ETS IAEP. Center forthe
Assessmenl of Educational Progress, Edueational Testing Service. Princeton, New Jersey.
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estudante, da escola e do pafs - a fim de explozar varifveis associadas ao desem-
penho educseional e proporcionar um contexto que possibilitasse compreender
os resultados da avaliagio.

Os trabalhos da pesquisa para trés paises - Brasil, Corcia ¢ Mogambigque
- foram realizades em setembro de 1990, a partir de uma amostra de criangas de
13 anos, nascidas entre julho de 1976 ¢ junho de 1977, que cursavam a 7° e 8
séries, Os trabalhos de amostragem, realizados por téenicos da Fundagiio Car-
los Chagas, segniram a orientaghio cstabelecida pela instituigio WESTAT,
INC.

Quudro 1
Elementos referenciuls para determinagiio da amostra.

Nimero Niimero Porcentagem | Nimero Total
de estimado entimadn de esllmado elegivel na
Popalagio escolas decriangas crianges de populagho
de 13 anos exclnfias Incinidos o pais
eleglvels
SADPAULD,
13an0s L.565 126.053 0% 97,652
FORTALEZA,
13an0s 388 L13.861 L) 134812

As amostras foram limitadas &s cidades de Sdo Paulo & Fortaleza. OS
RESULTADOS DA AVALIACAO, PORTANTO, SOMENTE PODEM
SER GENERALIZADOS PARA ESSAS LOCALIDADES, NAQ SENDO
POSSIVEL GENERALIZAR PARA O PA[S COMO UM TODO. O plane-
jamento seguido pode ser descrito como uma amastragem de conglomera-
dos esiratificados, em que as escolas faram selecionadas de acordo com as
probabilidades proporcionais ao nimern de estudantes elegiveis por idade
na escola. Através de procedimentos estabelecidos em vérios estigios, uma
amostra sistemitica aleat@ria de 30 a 35 alunos foi estabelecida paca cada
escola. A metade desses estudantes foi avaliada em matemética e a outra
parte em ciéncias.

A amostia teve 108 escolas participantes em Sio Paulo e 118 em For-
taleza, incluindo institnigdes oficiais (estaduais e municipais) e privadas. A
Tabela 1 mostira o ndmero de alunos da amostra nas escolas participantes da
pesguisa.

*  IAFP Sampling Muounl; Uscg's Guide for IAEFSAME (Aogust 21, 1990); Adilemlum to Usex's Cinlde for
LAEFSAMP. verioo 3.0, October 25,1990, Westat, Ine, 1650 Research Bivd. Rockville, Maryland.
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TABELA 1

Niimero de alimos da amostra de escolas participantes da avaliacfio do desempenho
em Matemdtica e Cléncias em Sfio Paulo e Fortaleza.

Niimero de estedantes da amostra nes escolas participantes
Populagio
Discipila Total Partictpantes Néo participuntes Inclegivels
SAOPAULO:
Matemdtics 1.733 ‘1.484 109 - 140
Cléncias L731 1.469 114 148
FORTALEZA:
Matemstics 1729 1.482 107 140
Ciéacias 1735 1.505 111 119

2.0-ASESCOLAS DA PESQUISA - algmmas de suas caracterfsticas

Um longo questiondirio com 72 itens foi respondido pelos diretores das
escolas ou por seus prepostos. Os colégios, na maioria, eram piiblicos (federais,
estaduais e/ou municipais): Sio Paulo - 81%: Fortaleza - 47%. Fortaleza apre-
sentou uma grande concentraciio de instituigies de ensino particulares (33%)
em oposigiio ds de Sio Paulo (9%). Além disso, algumas escolas eram de con-
fissdo religiosa (Séo Paulo - 11%; Fortaleza - 13%).

O niimero de dias letivos apresentado foi o legalmente definido (180),
como se verificou em Sfo Paulo (100%) e em Fortaleza, onde 96% das escolas
ministravam esse total de dias, havendo, também, 1% com menos de 151 dias,
2% com o ano letivo de 201 a 225 dias e 1% com mais de 225 dias letivos.

O niimero de horas do dia letivo que a crianga passava na escola variou
bastante. Algumas escolas ofereciam menos de 3 horas didrias (So Paulo -
8%); outras, situavam-se entre 3 ¢ 4 horas (Sio Paulo - 25%; Fortaleza - 30%).
Surpreendentemente, 58% dos colégios de Sio Paulo disseram que seus dias le-
tivos eram de 4 a 5 horas, enquanto em Fortaleza, nesse mesmo intervalo, situa-
ram-se apenas 14%. Escolas com cinco ou mais horas didrias de atividades di-
déticas representaram a minoria (Séo Paulo - 10%; Fortaleza - 9%).

As escolas da amostra, quanto ao mimero de alunos matriculados em
abril de 1990, variaram grandemente, desde as que tinham menos de 251 alunos
(Sio Paulo e Fortaleza - 4%), Aquelas que possuiam mais de 1.000 criancas
(Séo Paulo - 82%; Fortaleza - 64%). Os colégios que tinham entre 250 ¢ 1.000
estudantes totalizaram 15% em Sdo Paulo e 32% em Fortaleza.
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A seriagfio nesses estabelecimentos de ensino, expressa em anos de ida-
de, variou de 5 a 18 anos. Atentou-se para o fato de que 62% das escolas de Sio
Paulo néio ofereciam pré-escola (6 anos) e que essa situagiio somente atingiu
15% daquelas situadas em Fortaleza. A escolaridade do intervalo entre 1% e 4°
série (7 a 10 anos) foi de 99% em Sio Paulo e 95% em Fortaleza. Em ambas as
cidades - Séo Paulo e Fortaleza - existiam de 5* (11 anos) a 8" séries (14 anos)
em 100% dos colégios. Houve uma queda na escolaridade de 15 a 17 anos, cor-
respondente ao 2° grau. Assim, em S&o Paulo, 60% das escolas nfio tinham de
1% a 3* série (15 a 17 anos) e em Fortaleza essa situagio abrangeu 66% delas.
Verificou-se, ainda, que 90% das escolas niio ofereciam nenhuma seriagiio
apds a 3* série do secunddrio, caso de Sio Paulo, e que em Fortaleza 95% das
escolas encontravam-se na mesma condigdo.

A maioria dessas instituighes possufa mais de 40 professores no seu cor-
po docente (Sio Paulo - 85%; Fortaleza - 56%). A seguir, vinham aquelas que
possuiam de 31 a 40 professores (Sfo Paulo - 10%; Fortaleza - 16%). Um nii-
mero expressivo de escolas de Fortaleza tinha de 11 a 30 professores (20%), en-
quanto em Séo Paulo, nessa faixa, estavam 6% dos colégios. Ainda em Fortale-
za, constatou-se que 7% das escolas tinham menos de 11 professores.

A experiéncia letiva do corpo docente revelou que, na faixa de 3 anos,
85% das escolas de Sfio Paulo e 81% das de Fortaleza tinham menos de 34%
dos seus professores; que entre 3 e 9 anos de docéncia, cerca de 47% das escolas
de Sio Paulo possufam de 34 a 67% dos docentes e que com essa experiéncia,
em Fortaleza, 44% dos colégios empregavam menos de 34% dos professores.
Finalmente, foi constatado que, com 10 anos ou mais de experiéncia letiva, Sio
Paulo apresentava 45% das escolas com menos de 34% dos seus professores e
que 42% das escolas de Fortaleza tinham menos de 34% dos seus professores
nessa faixa de experiéncia.

As escolas adotavam uma série de procedimentos como: reunido de pais
e mestres (Sfo Paulo - 99%; Fortaleza - 94%), relatérios de desempenho dos
alunos (Sdo Paulo e Fortaleza - 70% das escolas), incentivar os pais a auxilia-
rem nas atividades das escolas (Sio Paulo - 65%; Fortaleza - 53%), notificar aos
pais a auséncia niio justificada dos alunos (Séo Paulo - 66%; Fortaleza - 70%),
as notas baixas das criangas (Séo Paulo - 77%; Fortaleza 93%) e problemas de
mau comportamento dos alunos (Séo Paulo - 75%; e Fortaleza - 64%).

Alguns aspectos foram considerados problemas sérios em Sio Paulo: a
falta de material educacional (27%), a manutengfio inadequada do prédio
(33%) ¢ o vandalismo contra o patrimdnio (22%). Ainda em Séo Paulo, nfio foi
considerado problema o espago inadequado em sala de aula (61%), iluminagéo,
ventilagio e encanamento inadequados (33%), a falta de livros-textos (35%) e
o alto (ndice de auséncia dos alunos (28%). A situagfio em Fortaleza apresen-
tou-se semelhante e foram identificados como problemas sérios a falta de ma-
terial educacional (37%), a falta de livros-texto (34%) e o vandalismo contra o
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patrimBnio escolar (28%). Alguns aspectos nfio considerados como problemas
em Fortaleza foram: o espago inadequado em sala de aula (58%), a manutengiio
inadequada do prédio (42%) e o alto fndice de auséncia dos alunos (45%).

A maioria das escolas possufa biblioteca (So Paulo - 76%; Fortaleza -
86%), mas eram pequenas, com menos de 500 livros (Séo Paulo - 38%; Forta-
leza - 86%). As bibliotecas maiores, com mais de 3.500 livros, totalizavam 28%
em S#o Paulo e 12% em Fortaleza, Algumas bibliotecas dispunham de 501 a
1.500 livros, onde 24% se situavam em Fortaleza, enquanto nessa faixa em Séo
Paulo se localizavam 10%. Acima de 1.500 até 3.500 livros existiam bibliote-
cas em 24% dos colégios de Séio Paulo e 17% dos de Fortaleza.

Os dados de Séo Paulo (89%) e os de Fortaleza (96%) mostraram que ine-
xistiam microcomputadores ou terminais & disposigio dos alunos nas escolas
de 19 grau. Quanto ao uso de calculadora em aulas de matemética, verificou-se
que muitas escolas deixavam a critério do professor o seu uso (Séo Paulo - 60%;
Fortaleza - 33%) ou simplesmente nfio permitiam o seu emprego (Séo Paulo -
37%; Fortaleza 49%).

A média de alunos por sala variou e apresentou como classe modal a de
26 a 35 alunos (Siio Paulo - 53%), sendo que 44% das escolas de Fortaleza pos-
sufam turmas com mais de 36 alunos nas aulas de matemética, cuja duragfio se-
manal variava de 3 a 4,5 horas (Sio Paulo - 69%; Fortaleza - 40%). Cerca de
30% das instituictes de Sfo Paulo e 51% das de Fortaleza ministravam mais de
4.5 horas semanais de matemidtica.

As estatfsticas indicaram que, em 99% dos colégios em Sfo Paulo e em
85% daqueles localizados em Fortaleza, os professores que lecionavam mate-
mitica o faziam toda ou a maior parte do tempo. Em 83% dos colégios de Séo
Paulo todos os professores possufam licenciatura em Matemética, enquanto a
porcentagem de licenciados era de 60% nas escolas de Fortaleza. As classes de
matemética, entretanto, nfio eram organizadas segundo a capacidade dos alu-
nos (Séo Paulo - 84%; Fortaleza - 69%). Apenas 16% dos estabelecimentos de
ensino de S#o Paulo e 28% dos de Fortaleza seguiam o critério de organizagio
das turmas de acordo com a capacidade das criangas. Ressalte-se, ainda, que
dentro das classes de matemética as criangas eram agrupadas por capacidade
(S@o Paulo - 93%; Fortaleza - 77%).

A grande énfase no currfculo de matemética da 7® série situou-se em 4l-
gebra (férmulas e equagbes), em Sio Paulo (85%) e em Fortaleza (67%). Ou-
tros assuntos destacados em ambas as cidades foram: operagbes com niimeros
inteiros, fragbes ordindrias, razfio/proporgiio e geometria. Alguns conteddos
nfio receberam nenhuma &nfase: porcentagem, medidas (distincia, 4rea, volu-
me), tabelas/gréficos e, especialmente, probabilidade e estatistica.

Houve uma preocupacfio em verificar a situagfio dos laboratérios nas es-
colas, constatando-se, inicialmente, que 77% das escolas de Sdo Paulo e 75%
das de Fortaleza nfio possufam laboratérios de ciéncias em uma ou mais salas
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de aula. Positivou-se que 62% em Sdo Paulo e 65% em Fortaleza ndo tinham
laboratério de ciéncias de uso geral e que 80% em Séo Paulo e 73% em Forta-
leza niio dispunham de laboratérios especializados (biologia, quimica, etc).

O mimero de horas de aula de ciéncias por semana variou bastante. As-
sim, em Séo Paulo, 32% das escolas ofereciam menos de 3 horas semanais, sen-
do a maior incidéncia horfria semanal de 3 a 4,5 horas em 66% das escolas.
Apenas 2% dos colégios ministravam mais de 4,5 horas semanais de ciéncias.
A situagfio em Fortaleza apresentou um quadro diferente: 86% das escolas ofe-
reciam no méximo 3 horas semanais de ciéncias, 10% entre 3 ¢ 4,5 horas e 3%
acima de 4,5 horas de aula de ciéncias.

As aulas de ciéncias eram ministradas, na sua maioria, por professores
que lecionavam a disciplina toda ou a maior parte do tempo: Séo Paulo - 99%;
Fortaleza - 81%. Quanto 2 titulagio dos professores, ficou determinado que
62% das escolas de Sio Paulo e 45% das de Fortaleza tinham todos os profes-
sares de ciéncias licenciados. Em 23% dos colégios de Fortaleza e 14% de Séio
Paulo havia mais da metade dos professores com essa titulagiio; entretanto, em
7% dos colégios de Sio Paulo e em 13% de Fortaleza os professores de ciéncias
nfio tinham licenciatura.

Quanto & organizagio das classes de ciéncias, segundo a capacidade dos
alunos, foi consignado que 87% dos colégios de Sdo Paulo e 66% dos de Forta-
leza nfio seguiam essa orientagfio; por outro lado, na organizacio interna das
classe, 93% das escolas em Sdo Paulo e 73% em Fortaleza seguiam esse mesmo
comportamento. Nesta (iltima cidade, 21% afirmaram ao contrério, ou seja, que
estruturavam internamente as classes de ciéncias segundo a capacidade dos alu-
nos nessa disciplina.

A estrutura do curriculo revelou-se praticamente a mesma nas duas cida-
des, conforme as respostas dos colégios, que enfatizavam praticamente, trés t6-
picos - corpo humano (Séo Paulo - 93%; Fortaleza - 87%); estrutura e fungéio
celular (Sio Paulo - 62%; Fortaleza - 67%); e hereditariedade ¢ genes (Séo Pau-
lo - 31%; Fortaleza - 40%). Alguns assuntos nfio mereceram nenhuma &nfase
em ambas as cidades: plantas; animais; rochas e minerais; tempo e clima; estre-
las e planetas; eletricidade e magnetismo; massa, movimento e gravidade; luze
som; s6lidos, liquidos e gases; ftomos e moléculas; tabela periddica dos ele-
mentos; substincias quimicas; temperatura e calor; processos cientificos; e
como planejar experiéncias e testar hipiteses.

Surpreendeu o niimero de respostas omitidas, especialmente em Fortale-
za, traduzindo, possivelmente, o desconhecimento da diregfio da escola ou de
seus prepostos sobre o conteiido do currfculo de ciéncias.

SB-AFMHEASAMBEDAMM-mMuMW

As varifiveis relacionadas & familia e 3s atividades na escola, segundo in-
formagfes dos estudantes a um questionério de 24 questdes respondidas apés
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os itens de desempenho escolar, permitiram compreender a realidade social, fa-
miliar e escolar em que viviam os alunos amostrados em Séo Paulo e Fortaleza.

1 - As criangas, na sua quase totalidade (Séo Paulo - 95%; Fortaleza -
96%), falavam em casa apenas a lfngua portuguesa, o que surpreendeu, especi-
ficamente em Séo Paulo, tendo em vista a influéncia das correntes migratrias.

2 - As famflias sem filhos representavam um pequeno percentual, em tor-
no de 4,5%, havendo uma maior concentragfio de famflias que tinham de 1a 3
filhos, sendo a classe modal a de 2 filhos (Séo Paulo - 36%; Fortaleza - 29%).
Observou-se uma clara diminuigfio a partir de famflias com quatro filhos (Sdo
Paulo - 7%; Fortaleza - 12%); entretanto, em Fortaleza, notou-se que as fami-
lias muitas vezes tinham 6 ou mais filhos (13%).

3 - A presenca de mais de 100 livros em casa nfio apresentou altas fre-
giiéncia (14%). Constatou-se, enretanto, que a classe modal ficou no intervalo
entre 25 e 100 livros (Séo Paulo - 40%; Fortaleza - 38%), apesar do nimero de
casas com menos de 10 livros ter sido relativamente alto (Séo Paulo - 19%; For-
taleza - 17%). As distribuiges a esse respeito foram bastante semelhantes, tan-
to em S#o Paulo quanto em Fortaleza.

4 - Os dados relativos a ver televisiio em casa, em dia de aula, foram bas-
tante elucidativos. Iniciaimente, porgue o niimero dos que NAO assistiam TV,
em dia de aula, foi muito pequeno, cerca de 7% em ambas as cidades; depois
porque se positivou que quase 50% da amostra assistiam 3 horas ou mais de TV
por dia (Sio Paulo - 51%; Fortaleza - 49%). Ainda, viu-se que mais de 10% da
amostra assistiam 6 horas ou mais (Sdo Paulo - 10% Fortaleza - 14%); entretan-
to, em Fortaleza 23% assistiam uma hora ou menos de TV por dia, ao passo que
nesse intervalo, em Sfo Paulo, o mimero de criangas correspondeu a 20%. Fi-
nalmente, positivou-se que em ambas as cidades - Sdo Paulo e Fortaleza - 60%
das criangas assistem de 1 a 3 horas de TV em dia de aula.

5 - Aleitura para diversfio, realizada fora da escola, pareceu ser um hébito
bastante generalizado; assim, a leitura difiria variou de 32 a 41 % em Séo Paulo
e Fortaleza, respectivamente, e a leitura 1 ou 2 vezes por semana constituiu a
classe modal - Sfio Paulo 34% e Fortaleza 33%. Em compensacfio, o nimero
dos que nunca liam para distragio fol superior a 10%, sobretudo entre os meni-
nos e os alunos de 8* série em Sio Paulo (18%), sendo o percentual para esse
mesmo grupo em Fortaleza da ordem de 8%.

6 - O nimero de criangas que nfio tinham trabalho de casa a fazer ou gas-
tavam menos de meia hora por dia para fazé-lo foi relativamente alto: Sio Paulo
- 23%; Fortaleza - 26%. Isso ocorreu com relativa freqiéncia na 7* série (Sio
Paulo - 19%; Fortaleza - 16%) e na 8" série (Sfo Paulo - 16%; Fortaleza - 11%).
As criangas de Fortaleza (47%) gastavam duas horas ou mais fazendo os seus
deveres, enquanto 43% das de Sfio Paulo dedicavam esse mesmo periodo de

113



tempo aos deveres. Essa tend@ncia foi observada na 7" e 8% séries, especialmen-
te em Fortaleza, em que os percentuais chegaram a quase 60%.

7/8 -0 fato de possuir uma calculadora néio significava, necessariamente,
a sua utilizagfio na escola. Apenas 33% das criangas de Sio Paulo NAO pos-
sufam calculadora, mas apenas 2% das criancas de Séo Paulo a usavam na es-
cola, apesar de 67% delas a possuirem: ou seja, 98% das criangas de Sdo Paulo
nilo trabalhavam com calculadora na escola. As estatfsticas de Fortaleza mos-
travam que 60% das criangas néo tinham calculadora e que 95% dessas criangas
nilo a utilizavam na escola.

9 - As estatisticas repetiram-se com maior intensidade quanto ao uso de
computador em casa para fazer os trabalhos ou as ligies de casa. O percentual
dos que nfio usavam foi alto (96%), independentemente da cidade, dosexo eda
seriacgfio escolar.

10/11 - A utilizagfio da matemética para a solugfio de problemas do dia-a-
dia foi claramente percebida pela quase totalidade das criancas em Sio Paulo e
em Fortaleza, cidades em que 80% dos alunos concordaram com a afirmativa,
que s6 foi contraditada por apenas 6%. Os préprios indecisos (14%) foram ra-
ros. A situacfio mostrou-se bastante andloga em relagfio 2 importéincia da mate-
miética para a obtengfio de um bom emprego, em que as respostas de concordin-
cia foram em torno de 95%, independentemente da cidade, do sexo e das séries
que cursavam. . _

12 - O desejo dos pais gue as criangas fossem boas em matemética apre-
sentou coeréncia com a situagfio anterior, havendo uma concordéncia de 80%,
independentemente do sexo das criangas e da cidade. Em Fortaleza a concor-
déincia foi mais elevada, particularmente no caso das meninas (90%) e entre as
criangas da 7" série (80%).

13 - A natureza do estudo de matemética foi bem compreendida por mais
de 65% das criangas de ambas as cidade, que nfio consideraram a aprendizagem
da matéria como uma questiio de decorar. A situagio ficou mais bem definida
por séries, em que mais de 80% das criangas das duas cidades, em ambas as sé-
ries, se posicionaram da mesma forma. Surpreendentemente, entretanto, mais
de 20% dos alunos de Sfio Paulo e Fortaleza concordaram que aprender mate-
mética é uma questio de memorizagfio.

14 - As posigbes foram uniformes quanto 3 cidade, ao sexo e & série no
que diziam respeito ao fato de que saber como resolver um problema de mate-
miética era tio importante quanto acertar a resposta (Sio Paulo - 70%; Fortaleza
- 70%). As respostas de concordéincia foram bastante coerentes em Fortaleza,
onde os percentuais ficaram ao redor de 80%. Os indecisos, entretanto, chega-
ram a 14% em Sio Paulo, tendéncia mais ou menos geral, exceto para as crian-
cas de 8* série (9%).

15 - Poucos foram os que concordaram totalmente que seriam bons em
matemética (7%). A maioria ficou indecisa (40%) e quando a estes foram acres-
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centados os que discordaram, percebeu-se que as porcentagens eram superiores
a 60%, chegando a 69% entre as meninas de ambas as cidades. Os julgamentos
foram mais severos entre as de 7* série do que entre as que j4 estavam na 8*série,
mas em torno de 35% em ambas as cidades concordaram que eram bons em ma-
temdtica.

16 - A estereotipia de que 0s meninos devem estudar matemadtica e as me-
ninas humanidades nfio encontrou respaldo nas respostas dadas pelas criangas
de S&o Paulo e de Fortaleza. As porcentagens foram em torno de 90% e indica-
ram que matemética era tanto para meninos quanto para meninas. Em Siio Pau-
lo 96% das meninas concordaram com essa afirmagfio e em Fortaleza os totais
relativos foram pouco menores (92%).

17 - Assistir aulas de matemética todos os dias mostrou-se uma atividade
reservada a 25% de alunos de Fortaleza e a 34% de Séo Paulo; contudo, a maio-
ria (60%) em ambas as cidades assistia a aulas nessa drea vérias vezes por sema-
na, sendo que esses percentuais chegavam a mais de 70% quando foram consi-
deradas separadamente por série. Fortaleza apresentou uma estatistica sur-
preendente em relagfio aos que assistiam aulas de matemética apenas uma vez
por semana (3%).

18 - A realizaciio de exercicios no decorrer da aula de matemética pareceu ser
uma atividade geral, realizada com bastante freqiiéncia durante a semana (Sdo Pau-
lo - 88%; Fortaleza - 81%). Esses percentuais se elevaram ainda mais quando con-
sideradas as atividades por série (Sdo Paulo - 93%; Fortaleza - 84%). Hi o registro,
entretanto, de que nenhuma atividade era realizada pa semana oumenos de uma vez
por semana (Sdo Paulo - 4%; Fortaleza - 7%).

19 - A formagfio de pequenos grupos para realizacfio de exercicios nfio pare-
ceu ser uma priitica muito difundida, pelo menos como atividade didria (Sdo Paulo
- 8%; Fortaleza - 12%), mas verificou-se que o procedimento comega a ser adotado,
com reunides vérias vezes por semana (Séo Paulo 30%; Fortaleza - 34%). Os per-
centuais foram relativamente altos quando se considerou os que se reuniam menos
de uma vez por semana ou nunca se juntavam para a resolugfio de exercicios de ma-
temitica (Sio Paulo - 38%; Fortaleza - 29%).

20 - O uso de blocos de contar, formas geométricas ou sélidos geométri-
cos apresentou-se bem menos fregiiente, a maioria nunca trabalhou com esses
objetos (So Paulo - 53%; Fortaleza - 42%) ou o fazia menos de uma vez por
semana (So Paulo - 17%; Fortaleza - 14%). O niimero dos que trabalhavam to-
dos os dias foi insignificante (Séo Paulo - 3%; Fortaleza - 5%), mas observou-
se, também, que a utilizagio desses objetos pelo menos uma vez por semana ji
comega a ser expressiva (Sio Paulo - 12%; Fortaleza - 15%).

21/22 - A realizagio de provas de mateméitica e o nimero de horas dedi-
cadas ao estudo dessa disciplina ofereceram alguns resultados bem esclarece-
dores. Foram poucos os que faziam provas ou testes todos os dias (Sao Paulo e
Fortaleza - 2%), assim como os que nunca fazem esse tipo de exercicio (Sio
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Paulo - 4%; Fortaleza - 2%). A grande maioria fazia menos de uma vez por se-
mana (S@o Paulo - 49%; Fortaleza - 39%), ocorrendo, a seguir, os que realiza-
vam uma prova/teste por semana (Sio Paulo - 24%; Fortaleza - 32%). As por-
centagens sobre realizagfio de vérias provas por semana mostrou-se pratica-
mente a mesma em Sdo Paulo (16%) e Fortaleza (17%).

Um niimero expressivo de alunos gastava mencs de uma hara por semana fazendo
as ligfes de casa de matemdtica (Sio Paulo - 44%; Fortaleza - 37%), enquanto os que nfio
faziam esse tipo de trabalho eram minoria (Sfio Paulo - 5%; Fortaleza - 49%). O normal pa-
receu ser uma dedicacfio de duas horas por semana (Sdo Paulo - 19%; Fortaleza - 24%).

23/24 - Conversas em casa sobre o que as criangas aprendiam na aula de
matemética mostraram-se bastante freqiientes, no dizer das criangas (Sio Paulo
- 72%; Fortaleza - 70%), mas o mesmo nfo se pdde afirmar em relagfio ao grau
de ajuda que as criangas tinham de alguém de casa no preparo de suas ligdes de
matemdtica (Séo Paulo - 45%; Fortaleza - 42%).

25/26 - A compreensfio da importfincia da aprendizagem das ciéncias
para a vida didria recebeu a concordfincia da maioria (Séo Paulo - 85%; Forta-
leza - 84%), independentemente do sexo e da seriagfio escolar. Alguns, entre-
tanto, ficaram na diivida sobre essa utilidade, mas em um percentual inferior a
13%. A importfncia da aquisiciio de conhecimentos para a obtencéio de um bom
emprego também foi expressa pela maioria dos pesquisados (Séo Paulo - 74%;
Fortaleza - 79%), mas alguns se mostraram indecisos quanto a indagagiio
(18%), especialmente em Sio Paulo na 7 série (20%) e na 8° série (26%).

27 -Ointeresse dos pais em relagfio a ciéncias revelou-se bastante oscilante, ha-
vendo um grande niimero de indecisos por série, segundo o sexo e a cidade (Sio Paulo
- 37%; Fortaleza - 34%). Aproximadamente 20% dos pais nfio revelavam interesse
por ciéncias, na opinidio dos filhos. Assim, verificou-se que, na realidade, em ambas
as cidades, apenas 40% dos pais teriam interesse por assuntos na firea das ciéncias.

28/29 - As criancas mostraram, na sua quase totalidade (Sdo Paulo - 93%;
Fortaleza - 91%), que concordavam com a afirmagfio de que os cientistas desco-
briam fatos e idéias sobre ciéncias fazendo observagies e experiéncias. Isso ocorreu
considerando as amostras por cidade, por sexo e por seriagfio, sendo que no caso da
& série, em ambas as amostras, as respostas chegaram a 98% de concordéncia.
Houve um comportamento bastante fragmentado quando se considerou a opinifio
das criancas relativamente a que fatos ou idéias sobre ciéncias nfio poderiam ser
questionados ou mudados. O procedimento das criangas foi bastante uniforme em
Séo Paulo e Fortaleza, onde os percentuais de concordiincia foram, respectivamen-
te, 44% e 48%. Houve bastante indecisos, aproximadamente 20% das criangas; no
entanto, os alunos de 8* série, com maior vivéncia, discordaram em mais de 50%em
relacfio A afirmativa, em ambas as cidades.

30 - O auto-conceito das criancas em relagfio 4 aprendizagem de ciéncias
revelou-se bastante dividido. Um nimero razoavelmente considerdvel de alu-
nos, sobretudo do sexo feminino (Séo Paulo - 38%; Fortaleza - 34%), néio soube
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se posicionar em relagiio ao seu desempenho em ciéncias, mesmo os de 8* série
(Séo Paulo - 36%; Fortaleza - 26%). Entretanto, aproximadamente a metade,
concordou com a afirmagdio "sou bom em Ciéncias" (Séo Paulo - 51% Fortaleza
- 56%). Esses resultados foram estdveis, inclusive por série, mas cerca de 64%
das criangas de 8* série em Fortaleza disseram ser boas em ciéncias.

31 - Assim como ocorreu em relagio @ matemdtica, as criangas, em sua
quase totalidade, consideraram que ciéncias € tanto para meninos como para
meninas (Séo Paulo - 94%; Fortaleza - 91%). As meninas tiveram uma maior
reagiio positiva em relagio a essa afirmativa (SAo Paulo - 96%; Fortaleza -
939%), sendo maiores as estat{sticas quando consideradas as séries; assim, na 7*
série, as respostas considerando a nfio existéncia de divisio sexual em relagioa
ciéncias chegaram a quase 100% (Séo Paulo - 98%; Fortaleza - 96%).

32 - Assistir a aulas de ciéncias ministradas por professores revelou-se uma
atividade predominante dos alunos com miiltipla ocorréncia durante a semana (Séo -
Paulo - 78%; Fortaleza - 56%) e 2s vezes quase difiria (Sdo Paulo - 12%; Fortaleza
- 10%). Foi observado que em Fortaleza o nimero de aulas semanais apresentou
uma certa rarefacfio, tanto assim que 29% declararam assistir aulas apenas uma vez
por semana, sendo essa freqliéncia consistente por série em Fortaleza (7 série -
28%; 8 série - 19%). Em Sfo Paulo, 4% dos alunos da 8§* série, surpreendentemen-
te, registraram nunca ter assistido o professor dar uma aula de ciéncias.

33 - O quadro revelou-se mais critico quanto 2 observagio de experién-
cias realizadas pelo professor. Alunos de Sdo Paulo que nunca observaram a
realizaciio de uma experiéncia, no geral, totalizaram 37%, sendo que na distri-
buigfio por série as estatisticas aumentaram (7* série - 40%; 8" série - 41%). Os
percentuais dos que nunca assistiram experiéncias também foram elevados em
Fortaleza (Geral - 45%; T* série - 52%; 8° série - 38%). A tendéncia geral apre-
sentada pelas estatisticas foi no sentido de os alunos presenciarem experiéncias
apenas uma vez por semana ou menos (Sdo Paulo - 48%; Fortaleza - 38%). Ex-
periéncias todos os dias foram registradas por uma minoria (3%).

34 - A situagfio apresentou uma certa semelhanga com as anteriormente ana-
lisadas quando foi considerado o fato de a crianga realizar experiéncias sozinha ou
com os seus colegas de escola. Uma alta incidéncia ocorren no grupo dos que disse-
ram nunca realizar experiéncias (Sio Paulo - 34%; Fortaleza - 42%) e no grupo dos
que declararam fazer menos de uma vez por semana (Sfio Paulo 39%; Fortaleza -
24%). Esses percentuais aumentaram ligeiramente quanto s séries em Séo Paulo
(7 série - 38%; 8* série - 41%), mas somente de forma parcial em Fortaleza (7 série
- 48%; 8" série - 41%). Os que realizavam experiéncias todos os dias ou vérias vezes
por semana apresentaram proporgiies bem menores.

35/36 - O uso da midia na escola - filmes, videos ou programas de TV so-
bre ciéncias revelou-se bem modesto. Nunca (Sfo Paulo - 39%; Fortaleza -
34%) ou menos de uma vez por semana (Sio Paulo - 36%; Fortaleza - 23%)
foram as categorias mais respondidas; enquanto a apresentacio desses
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meios de ensino virias vezes por semana teve resultados menos expressivos
(Sdo Paulo - 9%; Fortaleza - 13%).

A realizagfo de provas ou testes de ciéncias pelas criangas mostrou
percentuais mais elevados entre os que assinalaram a sua realizagfio menos
de uma vez por semana (Sfo Paulo - 51%; Fortaleza - 41%). A avaliagio
existe nas escolas sem nenhuma divida, mas nfio era uma atividade cons-
tante, realizada vérias vezes por semana (Sio Paulo - 16%; Fortaleza -
18%); no entanto, somente um grupo inteiramente inexpressivo alegou
nunca fazer provas (Sdo Paulo - 3%; Fortaleza - 1%).

37 - O tempo gasto por semana na realizacio dos trabalhos de casa em
ciéncias, segundo as respostas dos alunos, pareceu nfio ser uma atividade
constante, pois a maioria mostrou ocupar-se nessa pritica uma hora ou me-
nos (Séo Paulo - 59%; Fortaleza - 50%). Ainda que poucos revelassem nfio
realizar trabalhos de casa (5% em ambas as cidades) e poucos afirmassem
trabalhar mais de trés horas por semana em ciéncias (Sio Paulo - 13%; For-
taleza - 15%), as atividades concentraram-se em um méximo de até duas
horas (Sio Paulo - 76%; Fortaleza - 72%).

38/39 - A familia de certa forma participava do ensino ciéncias, conver-
sando sobre o que as criancas estavam aprendendo em sala de aula (Sio Paulo -
60%; Fortaleza - 63%); entretanto, o envolvimento da famflia com a realizagiio
dos trabalhos de casa de ciéncias mostrou-se bem menor, conforme se de-
preendeu das estatisticas afirmativas (Siio Paulo - 36%; Fortaleza - 35%). Essa
NAO participagdo ficou mais evidenciada quando as estatfsticas por série dos
que néo tinham ajuda puderam ser observadas (Séo Paulo - 7 série - 64%; 8* sé-
rie - 74%; Fortaleza - 7* série - 64%; 8" série - 68%).

40 - O hébito de assistir filmes, videos ou programas de televisio sobre
assuntos de ciéncias mostrou nfio ser arraigado entre as criangas quando em casa.
A maioria ou via menos de uma vez por semana ou nunca via esse tipo de material
(Séo Paulo - 59%; Fortaleza - 24%). Os que assistiam uma, duas ou trés vezes por
semana revelaram-se em porcentagens menores, em torno de 30%, com predomi-
néncia de assistir uma tinica vez por semana (Séo Paulo - 19%; Fortaleza - 24%).

4.0 - AESTRUTURA GERAL DA PROVA DEMATEMATICA®

A prova de MATEMATICA foi organizada com 76 itens divididos em qua-
tro conjuntos, cada um com 19 questfes. A dimensfio conteiddo incidiu sobre os se-

* O mhatbrio final da pesquisa, & ser divoigado pelo EDUCATIONAL TESTING SERVICE (Princeton, New
Jemsey), com os dados dos 20 pafses particlpantes, apresentard a Interaglio cutre 1épicos ¢ populagio o a Intersgdo
entre liees ¢ a populagio, villizando as tenlcas "K-means custering algorfhm® ¢ " diMerential
Item-funciloning” (DIF). A andlise dos instrumentos utilizand modelos logfsticos possivels por lotermédio da
Item-response theory®, a fim de determinar & capacidade dos estudsotes das vérlas amostras. Vide BLAIS,
mmmmmmmnuumlrﬂ-m.mm-mmmmm1991.htuum.

Jarsey.
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guintes t6picos: Niimeros e Operagdes: Medidas; Geometria; Andlise de Dados,
Estatisticas e Probabilidade; e Algebra e Fungées. A verificagiio de comporta-
mentos baseou-se nos seguintes aspectos: Compreensdo de Conceito; Conheci-
menio de Procedimentos; e Solugéo de Problemas.

A distribuicfio percentual dos itens, na parte de contetidos, mostrou que a
maior &nfase foi em Ndmeros e Operagtes (37%), seguindo Algebra e Fungbes
(20%), Medidas (17%), Geometria (14%) e Anélise de Dados (12%). Os itens,
na dimensfio comportamento, distribufram-se de uma forma razoavelmente
equivalente, a partir de Conhecimento de Procedimentos (35%), Compreenséio
de Conceitos (35%) e Solugfio de Problemas (32%).

A andlise da distribuigio conjunta das duas dimens&es, em termos per-
centuais, conforme a Tabela 2, mostrou que os maiores destaques foram: Ni-
mero - Operagbes / Compreensio de Conceito (43%); Medidas / Solugfio de
Problemas (54%); Geometria / Compreensfio de Conceito (46%); Anilise de
Dados / Conhecimento de Procedimentos (56%) e Algebra - Fung@es / Conhe-
cimento de Procedimentos (47%).

TABELA 2

Distribuigfio percentual das questies da prova de MATEMATICA, do Projeto
TAEP 11, nas dimensfes Contedido e Comportamento.

Nfimero Medidss Geomelrla | Andlise Algebra

Cupecidades Operaghes die Dados/ Fungbes
Eistatbtica/
Prohablidade

Compreensio de

Conocelio 43 n 46 n 13

Conhecimento de

Procedimentos 2 3 Fij 56 47

Soluglo da

Probiemas 25 54 1l 11 40

Total 100 100 100 100 100

5.0 - AESTRUTURA GERAL DA PROVA DE CIENCIAS

A prova de CIENCIAS foi estruturada com base em 72 itens organizados
em quatro conjuntos de 18 questdes. A dimensfio contelido versou sobre os se-
guintes grandes tépicos: Ciéncias da vida, Ciéncias fisica, Ciéncias daTerrae
do Espaco e Natureza da Ciéncia. A dimensio comportamento procurou veri-
ficar: Conhecimento de fatos, conceitos e principios; Uso de conhecimento na
solugdo de Problemas Simples; e Integragdo de conhecimento na solugéio de
problemas complexos.
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A distribuigfio percentual, na parte dos conteiidos, mostrou que igual énfase
foi dada aos itens de Ciéncias da Vida (35%) e Ciéncias Fisicas (36%). As outras
duas partes tiveram um menor nimero de itens: Ciéncias da Terra e do Espaco
(12%) e Natureza da Ciéncia (17%). Os itens na dimensfio comportamento apresen-
taram a seguinte distribuigio: Conhecimento de fatos, conceitos e principios (28%),
Uso de conhecimento na solugio de problemas simples (46%) e Integragio de co-
nhecimento na solugéo de problemas complexos

A distribuiciio simultinea das duas dimensdes, em termos percentuais,
segundo os dados da Tabela 3, mostrou que os maiores destaques na prova de
Ciéncias foram: Ciéncias da vida / Conhecimento de fatos (60%); Ciéncias fi-
sicas / Uso de conhecimento (54%); Ciéncias da Terra e Espago / Uso de Co-
nhecimento (89%) e Natureza da Ciéncia / Integragfio de Conhecimento (67%).

TABELA 3
Distribuigio percentual das questies da prova de CIENCIAS, do Projeto IAEPII,
nas dimensies mN’I‘EiJI)D E COMPORTAMENTO.

CONHECIMENTO CIENCIAS CIENCIAS | CIENCIAS NATUREZA

DA FisicA DA TERRA DA
COMPORTAMENTO VIDA EESPACO CIENCIA
CONHECIMENTO
DEFATOS 60 15 11
USODE
CONHECIMENTOS 2 54 BY 13
INTEGRAGAO DE
CONHECIMENTD 2 31 67
TOTAL 100 100 100 100

6.0 - A ESCOLA e A FAMILIA - os resultados finals

Os dados das caracteristicas dos alunos e das escolas, associados acs desem-

penhos das criangas de 7° e 8* séries, com 13 anos de idade, que integraram asamos-
tras nas cidades de Séo Paulo e Fortaleza, coletados por intermédio de questionéirios
e provas de escolaridade, serfio submetidos a anélises estatisticas e os relatérios fi-
nais - LEARNING MATHEMATICS e LEARNING SCIENCE -, elaborados
pelo Educational Testing Service (ETS), apresentariio os elementos indicativos
do grau de influéncia das varifiveis ligadas & escola e A familia que determinariam o

desempenho das criangas nas provas de escolaridade.”

. mmmmmmmmmmmum Natiey A. Mead e Janice M. Askew) ¢ LEARNING
SCIENCE (Aschic Lapolnte, Janlce M. Askew ¢ Mascy A. Mead) j# foram pablicades ¢ podem ser soliclndas so
Educationa] Testing Service (Rosedale Road, New Jersey 08541-0001), H.M. Vianaa, Novembro de 1992,
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