AS GRANDES CERTEZAS:
analise de itens de duas provas da
FUVEST (1996)

ALCEN G, IVE FINHD*
I - Introducio

Em provas constitufdas por itens de miltipla escolha aplicadas em pro-
cessos de selegiio, & costume dividir o universo dos respendentes em subgrupos,
para efeito da andlise de sua capacidade de separar os candidatos melhor pre-
parades daqueles sem nenhum preparo. Com tal finglidade, consideram-se os
quartfs inferior ¢ superior. Numa dada prova, formada por uma bateria de
itens, a separagio entre as médias apuradas nos dois quartis € o chamado fndi-
ce de discriminagio da prova. Pode-se, também, examinar o comportamento
das populagbes dos dols quartis, sempre determinadas pela prova como wm
todo, em cada um dos ftens, obtendo-se o fndice de discriminagio de cada
iem de per si.

O concurso vestibular da FUVEST, realizado para selecionar os
ingressantes nos cursos de graduagfio da Universidade de Sio Paulo e de algu-
mis outras instituigbes de Ensino Superior que a ela se associam para tal fina-
lidade, termn sua primeira fase constimida por 160 itens, com cinco opgbes de
resposta cada um, distribuldos em eito provas (Pormgués, Inglés, Quimica,
Fisica, Geografia, Historia, Biologia e Matermndtica).

No curso vestibular que determinou os ingressantes de 1966, as quatro
primeiras provas foram respondidas por 120.165 candidatos, as quatro dlti-
mas, aplicadas num outro dia, por 115.130 candidatos. Esses candicatos po-
dem ser divididos, conforme a duragiio de seus estudes, em trés categorias: T}
14%: deles ainda niio tinham cursado a lerceira série do 2° grau e, portanto,

= Dneluite de Fisics do Usiversidide de Sis Poulo (USP} & dn Pundagis Universittrin part o Vestibalar —
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néo eram candidatos a nada; estavam apenas treinando; IT) 48% estavam con-
cluindo, em 1995, o segundo grau; IT) o restante (389) j4 estava, pela menos,
em sen segundo vestibolar, ap6s & conclusio do 2° grau.

Neste pequeno trabalho, ao contrédrio do que € usual, vamos nos ocupar
principalments com o desempenho no quartil inferior, A participagfio relativa
das trés categorias descritas acima no quartil inferior de cada uma das oito
provas varia pouco em relagio ds médias e, também, com a matéria. Assim,
por exemplo, a categoria I contribui com 6% para o quartil inferior em Fisi-
ca, Quimica ¢ Matemdtica, com menos que 14% cm Inglés e permanecen em
14% nas demais. A diferengas entre as trés categorias 56 aparece claraments
no guartil superior, como € bem sabido. No quarti] inferior do concurso vesti-
bular da FIT'VEST, os candidatos estio pouco preparados (para as provas a
que submetidos) e seus resultados dependem muito pouco do nlimero de anos
de escolaridade: 10, 11, 12 ou mais.

Examinandoe a distribuighio das respostas dadas pelos quarifs inferiores
{em cada uma das matérias) nos respectives ilens, observa-se gue essa distri-
buigiio & tipica da que caracteriza respostas ao acaso: o mesmo [ndice de pre-
feréncia, em tomo de 20% em cada uma dos cinco opgdes oferecidas. 56 em
21 itens, dos 160, houve uma concentragiio igual ou maior que 40% numa das
opghes oferecidas, sendo 16 numa opglo errada e 3 numa opgiio certa. Alids,
em 51 itens (32% do total) a opgdo correta foi a que mereceu 2 menor prefe-
réncial A freqii@ncia com que ocorre essa espéeie de repulsiio pela resposta
correta € um fato digno de nota pois, nem sempre, esse efeito € expressamente
procurado quando da formulagio das cinco alternativas (€ dificil oferccer quatro
alternativas erradas que sejam, todas, mais atreentes que a alternativa certa).

Se guisermos que num grupo mal preparado (para uma dada prova) haja
uma grende concentragio de respostas numa tnica aliernativa (digamos, mais
de 50% das indicagies) s6 hi dois procedimentos possiveis. O primeiro &€
perguntar alguma coisa muito facil ou muito 6bvia, Essa, no entanto, & uma
“mégica besta” pois um ifermn com tais caracteristicas & um item perdido. Seu
papel na prova é nulo pois, com mais de 50% de acertos no quartil inferior, tal
itemn terd certamente um ndice de discriminagio baixfssimo e ndo servird ao
propdsito bdsico da prova que € o de selecionar os melhores candidatos, Mas,
o gue & uma resposta dbvia? Isso nos remete ao segundo procedimento, Uma
resposta dbvia pode ser uma dessas “grandes certezas™ a que se refere o tiulo
deste trabalho,

Essus “grandes certezas” sfo freqllentements manifestagbes de precon-
ceitos, no sentido de opinides formadas antecipadamente sem maior conheci-
mento dos fatos, muitas vezes idéias inatas ou conceitos espontéineos, incor-
porados ao chamado senso comum, Outras vezes decorrem de deformagdes
do raciocfnio em situagBes do tipo “ouvin cantar o galo mas nio sabe onde”,
nas quais a impressao de simplicidade pode levar a uma despropositada “'sim-
plificagiio” do procedimento correto,

No gue segue, vamos nos concentrar nos dois ilens em gue uma resposta



errada mereceu, ne quarti] inferior, mais de 60% das preferéncias. Eles foram
deliberadamente introduzidos com a expressa finalidade de verificar os efei-
tos acima descritos,

II - Um item sobre forca e movimento

O primeiro € o seguinte item de Fisica:

Um jogador de basguete arremessa uma bola B em diregdo & cesta. A
figura representa a trajetdria da bola e sua velocidade V' num certo instante.
Desprezando os efeitos do ar, as forgay gue agem sobre a bola podem ser
representadas por:
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A distribuigfio das respostas no grartil inferjor foi a seguinte: a) 12,3%,
b} 60,0%, c) 34%, d) 16,1%, e) 7,9%, nio respenderam: 0,3%

Ohbviamente, aqui nfio ocorren “chute™, mas respostas conscientes basea-
das numa “grande certeza”, no caso a cerieza aristotélica de gue “niio hid mo-
vimento sem forga™ e que, portanto, mesmo que haja outras forgas deve haver,
necessariamente, uma na diregiio do movimento. Note-se que somando as pre-
feréncias pelas opeties a), b) e d), a5 trés em que existemn uma “forca™ wngencial
&, portanto, na direcio do movimento, chega-se a 88,4% das respostus, E uma
extraordindria convicgio!
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Quando, nos grupos mais fracos em Fisica, cai preferéncia pela opgiio b),
isso se dd com o crescimento da preferéneia pela opglio d), que € a mais simples
e, portanto, a mais "aristotélica”. Assim, por exemplo, no quarti] inferior das
carreiras Enfermagem e Pedagogia, os resultados mostram que a concentraghio
nas oppdes a), b) e d) crescem ainda mais, passando a 89,6% ¢ 90,0%, respecti-
vamente, como se verifica na Tabela I

TABELA |
Carreiras
Alternativas Enfermagem Pedagogia
a 14,4% 17.1%
b 50,6% 44.1%
c 5,5% 6,0%
d 24.6% 28.5%
& 4,6% 3,9%
Branco 0.3% 0.4%

Este item, no entanto, estd longe de ser orginal. Com diferentes forma-
tos, ele ji apareceu em muitos concursos vestibulares e, certamente, com o
mesmo resultado. O gue toma a situagio mais alarmante & que, mesmo no
quarti] superior, a soma das preferéncias pelas opgles a), b) e d) alcanga 56%
contra 43% pela opglio correta, Niio menos que 90,760 candidatos, dos 120.165
que responderam o item, parecem firmemente convencidas dessa "grande cer-
teza" aristitelica, Apenas 26.475 apontaram a opgiio e), alguns provavelmente
por mero acaso, Essa calamidade & um triste indicativo de como anda o ensino
de Fisica no segundo grav, E verdade que 56 uns 2,000 anos aps Aristételes,
Galilen e depois Newton dinamitaram essa “grande ceneza”. Ela estava, cer-
tamente, solidamente arreigada (como ainda pareca esiar), mas, Mesmo as-
sim, jf s passaram trés séculos e, portanto, tempo suficiente para se comegar
a ensinar aos jovens, com simplicidade e comegiio, a8 leis dos movimentos.

IIl - Um item sobre divisibilidade

O segundo item que vamos discutir aparecen na prova de Matemdtica ¢
tem o enunciado que segue.

Qual dos cinco nimeros relacionados abaixe nio € um divisor de 1077
a) 23
b) 50
c) 64
dy 75
e) 250



A distribuicfio das respostas no quartil inferior foi a seguinte: a) 4,6%,
b) 3,3%, c) 79,1%, d) 9,0%, e) 3,6%, nio responderam: 0,4%.

A concentragc@o das preferéncias numa fdnica resposta errada € ainda mais
espetacular que no caso anterior. Algumas especulagbes podem ser feitas. Qual
teria sido a distribuigBo das respostas se as alternativas fossem: a) 25, b) 50,
e} 75, d) 100, &) 1257 Neste caso, certamente, & qouestdo teria um indice de
acerto bem maior em todos os quartis e, muito provavelmente, a distribui-
cio das respostas no quartil inferjor exibiria uma estrutura préxima & das
respostas a0 acaso, com leve preferfncia pelo ndmero 73, a resposts
correta.Se as opgbes oferecidas tivessem sido a) 16, b} 25, €) 30, d) 73,
e}250, teria havido uma atragfio pelo nimero 16 tio grande quanto a que
acorred pelo ndmero 647 Impossivel saber o gue teria acontecido; o fato €
que a escolha do expoente 15 na raiz do item, dos ndmeros dados como
alternativas ¢ de sua seqiiéncia levaram a esse extraordingrio resultado, E
certamente muito dificil conseguir num fteém com cinco opgbes uma tal
concentragio de indicagbes numa alternativa errada. No entanto, tratava-
se de um item, em principio, muito ficil, uma questio de fatoragio e
divisibilidade, que € parte do programa de 1* grau.

A grande certeza, neste caso, parece ser claramente de outra natureza.
Como a raiz continha um “nfo &” (que aparecia sublinhade) dando, por-
tanto, & idéia de excluslio, o 64 fol talvez escolhido por parecer "um estra-
nho no ninhe™. Tanto a base quanto 0 expoente na raiz eram mdltiplos de 5
e 0 tinico ndmero nas cinco alternativas que nfo era miltiplo de 5 era o 64,
Portanto... Pode-se argumentar que 75 € miltiplo de 3, mas ocorre que 15
também ¢& &, ainda por cima, 75 & miltiplo de 15, de modo que, para a
maioria, o niimero 75 “pertencia 4 familia”.

Olhando dois grupos presumivelments mais fracos em Matemdtica,
Enfermagem e Pedagogia, constata-se um resultado diferente do observa-
do no caso do item de Fisica discutido anteriormente. Cai a preferéncia
pela opgio ¢) no quartil inferior, para 72,3% e 75,5%, respectivamente,
mas a0 invés dessa redugdo se fazer em beneficio da opglio correta, a dife-
renga se distribui aleatoriamente pelas guatro opgbes. Assim, um certo
“raciocinio” que teria levado 2 eleigio do 64 como resposta parece ir se
ausentando & medida que os grupos ficam mais fracos em Matemélica.
Essa curiosa conclusdio sé reflorga a0 s& constitar que nos grupos ondes, em
principio, estio candidatos melhor preparados em Matemdtica, a preferén-
cia pela opglio ¢) auments. E o caso da carreira Engenharia ¢ Ciéncias
Exatas (B0, 1%) ¢ Computagiio-Sio Carlos (80,29%), sem falar no extrava-
gante valor de 87,7% na carrcira Engenharia Civil da Universidade Fede-
ral de 380 Carlos. Nao hi divida que, aqui também, a imensa concentra-
g0 de respostas numa finica opglio errada reflete uma firme convicglo de
que ela & verdadeira.

De novo, € trdgico verificar gue no quartil superior a opgio c) tenha
merecido 49% das preferdneias contra 48% pela opgiio d). Erraram esta




questiio 85. 180 candidatos, dos 115.130 que realizam a prova de Matemé-
tica.

Colaborando o gue foi relatado anteriormente, carreiras onde poder-
se-1a esperar um melhor desempenho em Matemitica no quartil superior, pois
s€ situam no grupo das que cxigem, para seus candidatos, uma prova dissertativa
de Matemitica na segunda fase, apresentaram neste item resultadoe inferior 4
média, como se pode ver na Tabela I1, referente aos resultados no quartil supe-
rior.

TABELA I
Carreira Opgiio c) Opgio d)

(%) (%)
Cifneias da Terra 68,2 25,0
Engenharia Florestal 63,5 25,0
Licenciatura Ciéncia Exatas (Sio Carlos) 61,5 34.6
Engenharia Agrondmica 59.1 353
Matemdtica/Estatistica (580 Carlos) 334 42,7
Engenharia Civil/UFSCar 534 44,8

A titulo de comparaglo, informa-se goe, no quartil superior da Carreira
Engenharia e Ciéncia Exatas, as porcentagens acima foram, respectivamente,
28,6 ¢ 70,8%. Nilo € muito, mas ji € qualquer coisa, no meio desse desastre.,

IV - Comentirios finais

Os dois itens objeto deste trabalho alcangaram fndices de discrimina-
¢lo 0,35, o de Fisica, e 0,39, o de Matemdtica. Esses valores relativamente
baixos, considerando a grande heterogeneidade do universo examinado, fo-
ram devidos ao desempenho surpreendentemente negativo dos respondentes
no quartil superior, j que no quarti] inferior aconteceu exatamente o espe-
rado. Comparados com o conjunto dos vinte itens de cada uma das provas, a
de Fisica e a de Matemidtica, esses indices foram, até mesmo, ligeiramente
superiores &s médias, 0,33 e 0,34, respectivamente. Foram, portanto, dois
itens vélidos, formulados de maneira clara ¢ objetiva e cobrandoe tépicos
bésicos e fundamentais dos programas de 2° grau.

Em outros itens de Fisica, da mesma prova, onde era pedido o cdlculo
de forgas, o indice de acerto foi superior ao do item agui analisado, no gual
cra & propria idéia de forga que era questionada, sem que fosse necessério
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usar uma pripria idéia de forga que era guestionada, sem que fosse necessd-
rio usar uma dnica farmula. De que adianta saber usar formulas para caleu-
lar forgas quande niio se tem a mener noglo do que € uma forge e como
determina o movimento? Situagio andloga ocorreu na prova de Matemidtica,
na qual um item sobre relagdes entre coeficientes ¢ rafzes de uma equagiio do
2" grau alcangon indices de acerto e de discriminagiio consideravelmente su-
perior #os do teste acima.

Tais ahsurdos s8o muito reveladores da natureza do ensino e do aprendi-
zado no 2° graw.
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