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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi mostrar a importancia da construgdo
da prova para a estimativa da proficiéncia dos respondentes através
da Teoria da Resposta ao Item — TRI, usando uma escala com média
250 e desvio-padrdo 50. Foi mostrado que um teste com informagdo
na regido da proficiéncia do respondente fornece estimativas mais
precisas do que testes com informacoes em outras regioes da profi-
ciéncia. Além disso, mostrou-se também a importdncia de testes
maiores na estimacdo da proficiéncia.

PALAVRAS-CHAVE: TESTES, ANALISE DE ERROS « SIMULACAO
* TEORIA DE RESPOSTA AO ITEM.



RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue mostrar la importancia de la
construccion de la prueba para estimar la competencia de quienes
responden a través de la Teoria de la Respuesta al Item (TRI),
usando una escala con media 250 y desvio patron 50. Se mostro que
un test con informaciones en la region de la competencia de quien
responde provee estimativas mds precisas que testes con informa-
ciones en otras regiones de la competencia. Ademds, se mostro la
importancia de testes mds largos para estimar la competencia.

PALABRAS CLAVE:

ABSTRACT

The aim of this study was to show the relevance of test building in
estimating the proficiency of respondents through the Item Response
Theory - IRT, using a scale with a mean of 250 and a standard deviation
of 50. It was shown that a test with information in the respondent’s
proficiency region provides more accurate estimates than tests with
information in other areas of proficiency. In addition, the importance
of larger tests in estimating proficiency was also shown.
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1INTRODUCAO

O Inep vem obtendo informacdes sobre o desempenho dos alu-
nos do Ensino Fundamental e do Ensino Médio desde 1995,
por meio do Sistema Nacional de Avaliacao da Educagdo Basica
(Saeb). Este sistema avalia o desempenho dos estudantes em
Lingua Portuguesa e Matemadtica, através da aplicacdo de tes-
tes educacionais a cada dois anos.

O desempenho dos estudantes é avaliado conjuntamente
entre as séries através da Teoria da Resposta ao Item, usando
uma escala tnica do Saeb com média 250 e desvio-padrao 50,
onde a média 250 representa o desempenho médio dos alunos
da 8* série do Ensino Fundamental de 1997.

O objetivo deste trabalho é mostrar a importancia da
construcdo da prova para a estimativa da proficiéncia dos res-
pondentes através da Teoria da Resposta ao Item — TRI, usando
uma escala com média 250 e desvio-padrdo 50 para tentar
reproduzir a situacdo que pode ocorrer com o Saeb. Em outras
palavras, o objetivo é analisar o efeito da prova tomando como
referéncia a curva de informacao do teste (prova) e também o
tamanho do teste.



2 SIMULAGAO
Na simulagdo obtiveram-se respostas de 1.000 individuos re-
presentando amostras aleatérias de trés populagbes com
distribuicdo Normal - N(m,s), descritas a seguir:

Populagdo 1: N(200,25);

Populagdo 2: N(300,25);

Populagdo 3: N(250,50).

As duas primeiras populacoes, tiveram a variabilidade de
meio desvio-padrdo na escala (250,50), caracterizando assim,
populacoes mais homogéneas do que a populacdo 3. A primei-
ra populacdo teve as proficiéncias simuladas com um desvio
padrdo da escala abaixo da média 250, reproduzindo padroes
de respostas de alunos com baixa proficiéncia e a segunda po-
pulacdo teve as proficiéncias simuladas com um desvio padrdo
da escala acima da média 250, reproduzindo padroes de res-
postas de alunos com alta proficiéncia.

Cada uma das populacoes teve respostas simuladas em
seis provas com graus de dificuldade diferentes — de acordo
com o parametro b do modelo de Rasch (modelo logistico de
um parametro) — e namero de itens diferentes — 24 e 36 itens,
descritas a seguir:

Prova 1: Parametro b entre 150 e 400 com 24 itens;

Prova 2; Parametro b entre 250 e 400 com 24 itens;

Prova 3: Parametro b entre 150 e 300 com 24 itens;

Prova 4: Parametro b entre 150 e 400 com 36 itens;

Prova 5: Parametro b entre 250 e 400 com 36 itens;

Prova 6: Parametro b entre 150 e 300 com 36 itens.

As populacoes simuladas e a curva de informacdo das seis
provas sdo apresentadas na figura 1.



FIGURA 1 - Populag¢des simuladas e curva de informac¢ao das seis provas
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Nota-se pela figura 1 que as populacdes 1 e 2 sdo bastante
distintas e homogéneas, como comentado anteriormente, jd a
populacdo 3 é uma simulacdo que envolveria individuos com
caracteristicas das populacoes 1 e 2.

Em relagdo a curva de informacdo, nota-se que as provas
3 e 6 foram construidas para atender as caracteristicas dos in-
dividuos da populacdo 1, ja as provas 2 e 5 para atender as ca-
racteristicas dos individuos da populacdo 2, e por fim as provas
1 e 4 tém caracteristicas dos individuos da populacdo 3. Outra
informacdo relevante é em relacdo a quantidade de itens. No-
ta-se que as provas com 36 itens trazem mais informacdo do
que as provas com 24 itens, o que significa dizer que as estima-
tivas das proficiéncias obtidas através das provas com 36 itens



sdo mais precisas, na regido com bastante informagao, do que
as provas com 24 itens.

Na figura 2 pode-se observar a regido de informacao das
provas com 24 itens na coluna da esquerda e das provas com
36 itens na coluna da direita, e as trés populacoes que serdao
submetidas a essas provas. A escala do lado direito do grdfico
representa a frequéncia de respondentes simulados de cada
populacdo e a escala do lado esquerdo do grafico representa a
informacao das curvas das provas.

FIGURA 2 - Populagdes e curva de informag¢ao para as provas com
24 e 36 itens
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Nota-se, na figura 2, que as trés populacdes tém as provas
adequadas para suas proficiéncias. Como ja observamos que as
provas com 36 itens trazem mais informacdo do que as provas
com 24 itens, espera-se que essas provas também fornecam
melhores estimativas. Com isso, acredita-se que para a popu-
lacdo 1 a prova 4 seja a mais adequada, ja para a populacao 2
a prova 5 seja a melhor, e para a populagdo 3, apesar de terem
sido criadas as provas 1 e 4 com as caracteristicas desta popu-
lagdo, as provas 3 e 6 fornecem uma informac¢do maior para
respondentes com proficiéncia abaixo de 300.

Para obter as estimativas das proficiéncias, cada uma das
trés populacgdes foi submetida as seis provas. Com isso, temos
0s seguintes casos:

Caso 1: Populagdao 1, Prova1  Caso 10: Populagdo 2, Prova 4
Caso 2: Populacdo 1, Prova2  Caso 11: Populacdo 2, Prova 5
Caso 3: Populagdo 1, Prova 3 Caso 12: Populagdo 2, Prova 6
Caso 4: Populacdo 1, Prova4  Caso 13: Populacgdo 3, Prova 1
Caso 5: Populagdo 1, Prova 5  Caso 14: Populacdo 3, Prova 2
Caso 6: Populagdo 1, Prova 6  Caso 15: Populacgdo 3, Prova 3
Caso 7: Populagdo 2, Prova1  Caso 16: Populacdo 3, Prova 4
Caso 8: Populagdo 2, Prova 2 Caso 17: Populagdo 3, Prova 5
Caso 9: Populacdo 2, Prova3  Caso 18: Populacdo 3, Prova 6



3 ANALISE
Inicialmente, iremos considerar uma andlise grafica (Figura 3)
das proficiéncias estimadas por meio das seis provas para a
populacdo 1.

FIGURA 3 - Distribuicdo das proficiéncias verdadeira e estimada da
populagao 1
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Através da figura 3, notou-se que os casos 3 e 6, referentes
as estimativas das proficiéncias nas provas 3 e 6, estdo mais
proximos da distribuicdo das proficiéncias verdadeiras. Es-
tas provas sdo exatamente as provas que possuem a curva de
informacdo préxima da distribuicdo das proficiéncias verda-
deiras da populacdo 1, conforme analisado na figura 2.

Para a populagdo 2, as proficiéncias estimadas através das
seis provas é dada na figura 4.



FIGURA 4 - Distribuicdo das proficiéncias verdadeira e estimada da
populagcdo 2
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Na figura 4, notou-se que os casos 8 e 11, referentes as
proficiéncias estimadas para as provas 2 e 5, estdo mais proxi-
mas da distribuicdo das proficiéncias verdadeiras. Estas provas
sdo exatamente as provas que possuem a curva de informacao
préoxima da distribuicdo das proficiéncias verdadeiras da popu-
lacdo 2, conforme analisado na figura 2. Entretanto, observa-se
que em todas as provas, as estimativas das proficiéncias subes-
timam um pouco as proficiéncias verdadeiras.

Para a populacdo 3, as proficiéncias estimadas através das
seis provas é dada na figura 5.



FIGURA 5 - Distribuicao das proficiéncias verdadeira e estimada da
populacao 3
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Nota-se, na figura 5, que as estimativas das proficiéncias es-

tdo mais espalhadas do que para as duas primeiras populacoes.
Isto ocorreu em razdao da maior variabilidade na simulacdo
desta populacdo. O caso 18, referente as proficiéncias estima-
das para a prova 6, apresenta a distribuicdo estimada mais
proxima da distribui¢do verdadeira.

A tabela 1 fornece informacgoes do Erro Quadrdtico Médio

(EQM) para as seis provas, considerando as trés populagoes.

TABELA 1 - Erro Quadratico Médio para as trés popula¢cdes

Prova 1
Prova 2
Prova 3
Prova 4
Prova 5
Prova 6

POPULAGAO 1

560,33
686,93
430,47
399,04
518,51
306,46

POPULAGAO 2

561,45
564,80
579,99
401,18

390,88
397,03

POPULAGAO 3

540,76
623,90
460,73
37742
469,87
336,22



Conforme os resultados analisados na distribuicdo das
proficiéncias, a prova 6 estd gerando um erro menor para as
populacoes 1 e 3 e para a populacdo 2 o erro foi menor para
a prova 5. Além disso, os maiores erros em cada populacdo
ocorreram para as provas com 24 itens, evidenciando que o
aumento de item resultard em melhores estimativas das pro-
ficiéncias.

Para confirmar os resultados acima, a tabela 2 apresenta
a correlacdo das proficiéncias estimadas com as verdadeiras
proficiéncias de cada populacdo, observando que as maiores
correlacdes ocorrem para a populacao 3.

TABELA 2 - Correla¢gdes entre as estimativas das proficiéncias e as
proficiéncias verdadeiras

POPULACAO 1 POPULACAO 2 POPULACAO 3
Prova 1 560,33 561,45 540,76
Prova 2 686,93 564,80 623,90
Prova 3 430,47 579,99 460,73
Prova 4 399,04 40118 377,42
Prova 5 518,51 390,88 469,87
Prova 6 306,46 397,03 336,22

4 CONCLUSOES
Este trabalho representa um primeiro estudo sobre a influén-
cia da prova (teste) na estimativa da proficiéncia de um aluno,
através da Teoria da Resposta ao Item. Foi mostrado que um
teste com informacdo na regido da proficiéncia do respon-
dente fornece estimativas mais precisas do que testes com
informacdes em outras regides da proficiéncia. Além disso,
mostrou-se também a importancia de testes maiores na esti-
macdo da proficiéncia.

Novos estudos serdo realizados considerando também os
modelos de dois e trés parametros da TRI.
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