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RESUMO

Neste artigo, tem-se por objetivo analisar as questdes presentes nas trés edicoes da Prova
Parana aplicadas no ano letivo de 2023. Para tanto, foram inventariadas as provas cujos
arquivos estavam disponiveis eletronicamente, com exce¢do da prova da 2? edi¢ao do
8° ano, e categorizaram-se as questoes de acordo com seu nivel de demanda cognitiva
(reprodugdo, conexdao ou reflexdo), seu tipo de contexto (real, realista, puramente
matematico ou fantasioso) e sua ordem do contexto (bare problem, ordem zero, primeira
ordem, segunda ordem ou terceira ordem). Observaram-se uma predomindncia de
questoes de baixa demanda cognitiva, falta de questoes de reflexdo, limitacdes nos tipos
de contexto, predominio de questdes de primeira ordem e falhas na abordagem da prova
como diagndstico.
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UN ANALISIS DE LAS PREGUNTAS DE MATEMATICAS
DE LA PRUEBA DE PARANA 2023

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo analizar las preguntas presentes en las tres ediciones
de la Prueba de Parand aplicadas en el afio académico de 2023. Para ello, se inventariaron
las pruebas cuyos archivos estaban disponibles electrénicamente, con excepcion de la
prueba de la 2? edicién del 8° afio, y las preguntas se categorizaron de acuerdo con su
nivel de demanda cognitiva (reproduccién, conexién o reflexidn), su tipo de contexto
(real, realista, puramente matematico o fantdstico) y su orden de contexto (bare problem,
orden cero, primer orden, segundo orden o tercer orden). Se observd un predominio de
preguntas con baja demanda cognitiva, falta de preguntas de reflexién, limitaciones en
los tipos de contexto, predominio de preguntas de primer orden y fallas en el abordaje
del test como diagnostico.

PALABRAS CLAVE ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS « EVALUACION EXTERNA DE
ESTUDIANTES - ANALISIS DE PREGUNTAS.

AN ANALYSIS OF THE MATHEMATICS QUESTIONS IN
THE PARANA 2023 TEST

ABSTRACT

This article aims to analyze the questions in the three editions of the Parand Test
administered in the 2023 school year. To this end, the tests for which files were available
electronically were reviewed, except for the 2nd edition of the 8th grade test. The
questions were categorized according to their level of cognitive demand (reproduction,
connection or reflection), their type of context (real, realistic, purely mathematical or
fictitious) and their order of context (bare problem, zero order, first order, second order
or third order). We observed a predominance of questions with low cognitive demand,
a lack of reflection questions, limitations in the types of context, a predominance of
first-order questions and flaws in using the test as a diagnostic approach.

KEYWORDS MATHEMATICS EDUCATION « EXTERNAL ASSESSMENT OF STUDENTS -
QUESTION ANALYSIS.
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INTRODUGCAO

No sistema educacional, a avaliacdo pode ser tomada como um processo social que
envolve diversos fatores, mas que se torna indispensavel para subsidiar, por exem-
plo, a pratica docente. Em relacdo ao contexto escolar, existem dois tipos de avalia-
¢ao desenvolvidos: a avaliagcao interna e a avaliacao externa. As avaliacoes externas,
ou em larga escala, geralmente sdo aquelas de responsabilidade de entidades exter-
nas a escola/sala de aula, tendo como propdsito primeiro a “medicao” pontual do
que os alunos sabem em relacdo a dominios do curriculo (Fernandes, 2019). Nesse
sentido, esse tipo de avaliacdo nao se relaciona, diretamente, com as acdes realiza-
das dentro de sala de aula pelo(a) professor(a).

No estado do Parand, implementaram-se diversos programas de avaliacao
em larga escala, tanto no plano nacional quanto no estadual. Entre os progra-
mas nacionais aderidos, esta presente o Sistema de Avalia¢do da Educagdo Basica
(Saeb), uma das primeiras acdes brasileiras voltadas a identificacao dos resultados
de aprendizagem dos estudantes. Concomitantemente as agoes educacionais na-
cionais, no ano de 2012, a esfera estadual implementou o Sistema de Avaliacao da
Educacdo Bésica do Parana (Saep), alinhado com o Saeb. Contudo a aplicacdo do
Saep foi interrompida em 2018 para uma mudanca na estruturacgdo do sistema de
avaliacdo paranaense. Como partes dessa reestruturacado, em 2019, a Prova Parang,
a Prova Parand Mais e a Prova Parand de Fluéncia surgiram enquanto acdes pla-
nejadas pela Secretaria de Estado da Educacdo do Parand (Seed-PR) para melho-
rar o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (Ideb) do estado (Costa, 2022;
Savaris, 2022).

De acordo com a Seed-PR (2023b), a Prova Parand, enquanto instrumento de
avaliacdo, objetiva identificar as dificuldades apresentadas pelos estudantes, assim
como as habilidades ja “apropriadas” por eles durante os processos de ensino e de
aprendizagem (Secretaria de Estado da Educacdo do Parana [Seed-PR], 2023b). Nesse
sentido, com a aplicagdo da Prova Parand, a Seed-PR espera obter dados relevantes
sobre a aprendizagem dos alunos e, com isso, definir acdes para apoiar pedagogi-
camente os nucleos regionais, as secretarias municipais de educacdo e as escolas.

Em consonancia com o objetivo pretendido com a Prova Parand, em uma
publicacdo feita pela Secretaria da Comunicacao do Parand (Secom) do estado do
Parand apds a divulgacdo dos resultados da 1? edicdo, em 2019, o secretario da edu-
cacao vigente, Renato Feder, afirmou que:

O grande diferencial da Prova Parana é que ela tem o carater de diagnosti-
co, com uma proposta de pautar as acoes pedagogicas em evidéncias sobre o
aprendizado. Se o professor consegue identificar detalhadamente qual € a di-
ficuldade dos seus alunos, quais sdo as duvidas que eles tém, ele tem mais fa-
cilidade para definir quais a¢des adotar para ensinar de uma forma diferente
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para que os alunos aprendam. (Prova Parand contribui para definir melhorias
da aprendizagem, 2019).

Para além das decisOes pedagdgicas relacionadas as a¢coes do(a) professor(a),
a Prova Parana também se coloca como instrumento cujos resultados oportu-
nizam a construc¢ado de planos de aula coletivos e a elaboracdo de estratégias peda-
gogicas. Parte dos materiais disponibilizados aos(as) professores(as) pela Seed-PR
sao modulos de planejamento que apresentam planos de aulas especificos para dis-
ciplinas e séries, organizados por tema, conteudo, conhecimentos prévios e objeti-
vos (Seed-PR, 2022).

Nesses mddulos de planejamento, fornecidos por meio de apresentacdes gra-
ficas, sdo apresentados destaques informativos em cada slide sobre a relevancia do
conteudo abordado naquela determinada aula para a resolugdo da Prova Parand.
Como exemplificado na Figura 1, é pontuado ao(a) professor(a), utilizando um qua-
dro vermelho com a indicacdo “importante”, que os conteudos abordados na aula
estdo presentes nos descritores que serdo requeridos na prova.

FIGURA 1
Slide 3 da aula 2 de Matematica da 1% série do Ensino Médio, denominada “Sistema
Internacional de Unidades (SI) - 11", no ano de 2023

e

it parani &)
Objetivo iy

® Conhecer as grandezas
derivadas do Sistema
Internacional de
Unidades (SI)

| e I Importante: vocé esta preparado para a Prova Parana? O

contetudo desta aula aborda os descritores que serdo

PARANA avaliados!!! Fique ligado!

Fonte: Seed-PR (2023a).

Ainda, os materiais disponibilizados pela Seed-PR propdoem a resolucdo de
algumas questdes que correspondem aos descritores considerados na Prova, salien-
tando a importancia desse “momento preparatério”. Levando em consideragao que
a aplicacdo da Prova Parana conta com tempo limitado, os slides também indicam o
tempo esperado para a resolucao da questao pelos estudantes (Figura 2).
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FIGURA 2

Slide 11 da aula 2 de Matematica da 12 série do Ensino Médio, denominada “Sistema
Internacional de Unidades (SI) - 11", no ano de 2023
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D39 - Resolver problemas que envolvam grandezas determinadas pela razdo ou pelo
produto de outras (velocidade, densidade demografica, energia elétrica etc.).

Fonte: Seed-PR (2023a).

Tais slides da “Aula Parand” tém substituido os livros diddticos e se tornado
os principais (quando nao os unicos) recursos utilizados por professores(as) em sala
de aula. Isso se da ndo necessariamente por vontade propria dos(as) professores(as),
mas por imposi¢Oes da gestdo escolar e da Secretaria da Educacao.

Com base no que foi apresentado, é evidente que os resultados da Prova
Parand influenciam e direcionam o ambiente escolar paranaense - e, principalmen-
te, a dinamica e o planejamento das aulas ministradas nas redes de ensino publicas.
Diante dessas circunstancias, este artigo tem como objetivo analisar as questdes
presentes nas trés edicdes da Prova Parand aplicadas no ano letivo de 2023, visto que
ela é reconhecida como um instrumento significativo para os érgaos publicos, uma
vez que impacta diretamente o planejamento e a formulacdo de projetos educacio-
nais no estado do Parand.

CLASSIFICAGOES DE QUESTOES DE MATEMATICA

O presente trabalho tem como objeto de analise os enunciados das questdes de
Matematica que compdem as trés edicdes da Prova Parana de 2023. Diante disso,
faz-se necessario explicitar os significados tomados para os termos “enunciado” e
“contexto” para este artigo, uma vez que eles podem ser entendidos de diferentes
formas a depender do ponto de vista do locutor. Entende-se por enunciado o con-
junto de elementos apresentados em uma questao que formam a sua proposic¢ao.
No caso da Prova Parand, os enunciados analisados sdo constituidos por elementos
escritos ou graficos. A partir dos enunciados, é possivel identificar o contexto da
questdo, ou seja, o conjunto de caracteristicas e circunstancias apresentado aos es-
tudantes que os ajuda na sua compreensao e forma seu significado.
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Diaz e Poblete (2005) utilizam os contextos como ponto de partida para clas-
sificar as questoes de Matematica, distinguindo entre problemas de contexto real,
realista, fantasioso ou puramente matematico. Segundo esses autores, os problemas
de contexto real sdo aqueles que refletem situacdes genuinas da realidade, que de
fato aconteceram, ao passo que os problemas de contexto realista, embora possam
ocorrer, sdao simulacoes da realidade ou de partes dela. Em contraste, os problemas
de contexto fantasioso ndo tém fundamento na realidade, e tais questoes se referem a
elementos puramente imagindrios. Por fim, os problemas de contexto puramente mate-
mdtico referem-se exclusivamente a objetos matematicos, sem a presenca de outros
elementos concretos (Diaz & Poblete, 2005).

Segundo Van den Heuvel-Panhuizen (2005), diferentes contextos desempe-
nham multiplas fungdes em problemas de avaliacdo em Matematica, como possibi-
litar aos estudantes, ao menos, refletir sobre os temas matematicos neles contidos.
Contudo algumas questoes de Matematica ndo apresentam contexto algum, sendo
chamadas de bare problem (problemas “crus” ou “despidos”).

Alguns aspectos de contextos de questdes de Matematica também estdo as-
sociados as oportunidades de matematizagao oferecidas aos estudantes. De acordo
com De Lange (1999), a matematizacgao se trata da organizaciao de assuntos mate-
maticos ou da realidade por meio de ideias e conceitos matematicos. Dessa forma,
os estudantes sdo confrontados com situacoes em que buscam por regularidades,
relagoes ou estruturas desconhecidas e desenvolvem ferramentas matemadticas e
estratégias ligadas a esse contexto. Esse mesmo autor aponta que algumas ativida-

des mentais envolvidas na matematizag¢ao podem ser, por exemplo:

+ identificar as especificidades matematicas em um contexto geral;

« esquematizar;

« formular e visualizar um problema;

+ descobrir relacoes e regularidades;

« reconhecer similaridades em diferentes problemas;

+ representar uma relagdo em uma féormula;

« provar regularidades;

+ refinar e ajustar modelos;

« combinar e integrar modelos;

« generalizar. (De Lange, 1999, p. 18, tradugdo nossa).

Em relacdo as possibilidades de matematizacao, De Lange (1999) qualifica os
usos dos contextos em quatro classificacdes: contexto de ordem zero, contexto de

primeira ordem, contexto de segunda ordem e contexto de terceira ordem. Quando
o contexto ndo tem relevancia alguma para a resolucdao da questdo e é utilizado
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apenas para forjar uma situacdo da vida real, classifica-se a questdo como contexto
de ordem zero.

Apesar de irrelevantes para as questdes de contexto de ordem zero, as carac-
teristicas e circunstancias apresentadas no enunciado sao necessarias para a reso-
lugdo das questoes de contexto de primeira ordem, bem como para a andlise ou a
validacdo das respostas encontradas. Essas questdes classificadas como de contexto
de primeira ordem requerem uma simples traducao do enunciado para uma lingua-
gem matematica - e, nesses casos, os problemas ja estao pré-matematizados.

Ja as questdes de contexto de segunda ordem envolvem certo nivel de matema-
tizacao, de forma que os resolvedores precisam encontrar ferramentas matematicas
para organizar, estruturar e resolver a questao.

E os contextos de terceira ordem sdao aqueles usados para introduzir e de-
senvolver um conceito ou um modelo matematico; as questdes com contextos
dessa ordem sdo as consideradas mais significativas para o processo de matematiza-
¢ao conceitual.

Outra classificacdao apresentada por De Lange (1999) é em relacdo aos niveis
de demanda cognitiva exigida dos estudantes: nivel I (reproducao), nivel II (cone-
xa0) e nivel III (reflexdao). O autor classifica como questdes de reproducdo aquelas
em que o estudante reconhece fatos, identificando os que sdo equivalentes, recorda
objetos e procedimentos matematicos, realiza procedimentos de rotina, lida e opera
algoritmos padrao.

J4 as questoes de conexdo envolvem demandas relacionadas a lidar com di-
ferentes representagoes e dominios da matematica, distinguir e relacionar in-
formagoes diversas, decodificar e interpretar a linguagem simbolica e formal,
compreendendo suas relacdoes com a linguagem natural, desenvolver estratégias,
resolucoes, previsoes e verificagoes e tomar decisdes matematicas.

Nas questoes de reflexdo, os estudantes analisam, interpretam e desenvolvem
modelos, estratégias e argumentagoes relativas a questao. Para esse uso dos contextos
das questoes, ha a presenca da componente critica e analitica no processo, e os alunos
também podem propor outros problemas. Nas questoes de reflexdo, os estudantes
devem reconhecer e compreender a utilizagdo da Matemdtica em outras disciplinas.

De Lange (1999) aponta que a classificacao das questdes de acordo com esses
trés niveis de pensamento pode ser uma atividade arbitraria e que, muitas vezes, as
demandas desse ultimo nivel englobam também as dos dois primeiros niveis.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Esta é uma pesquisa qualitativa de cunho interpretativo, efetuada com base em
orientacGes da Andlise de Contetudo (Bardin, 2016). As informacdes coletadas sao
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provenientes dosarquivosda Prova Paranaaplicada do 5°ano do Ensino Fundamental
a 3* série do Ensino Médio no ano de 2023.

Cada uma das diferentes turmas teve trés provas durante o ano de 2023, deno-
minadas 1% 2% e 3* edicdo. Entretanto, nesse mesmo ano, a 2% e 3% edicoes do 8° ano
foram digitais, e estavam disponiveis apenas as questoes da 3? edicdo para essa sé-
rie. Além disso, na 3* edicdo, as provas da 3* série do Ensino Médio foram impressas
em dois modelos, denominados “Modelo A” (MA) e “Modelo B” (MB). As questdes do
MA e do MB eram iguais, mas foram apresentadas em ordens diferentes. Por conve-
niéncia, optou-se por analisar, neste estudo, as questoes na ordem apresentada no
Modelo A.

A Tabela 1 apresenta a quantidade de questoes e sua numeragao nas provas.

TABELA 1
Quantidade e numeracdo das questoes da Prova Parana 2023
QUANTIDADE DE NUMERO DA ~ NUMERO DA_
QUESTOES QUESTAO ULTIMA QUESTAO
1% edicdo 16 17 32
5°ano 2% edicao 16 17 32
3% edicao 16 17 32
1* edigdo 20 21 40
6° ano 2% edicao 20 21 40
3% edicao 20 21 40
12 edicdo 20 21 40
7° ano 22 edicao 20 21 40
32 edicao 20 21 40
1* edigdo 20 21 40
8°ano 2% edicao - - -
3% edicao 10 1 10
12 edicdo 20 21 40
9° ano 2% edicdo 20 21 40
32 edicao 20 21 40
1* edigdo 22 23 44
12 série 2% edicao 22 23 44
3% edicao 22 23 44
12 edicdo 22 23 44
2% série 22 edicao 22 23 44
3% edicao 22 23 44
1* edigdo 22 23 44
3% série 2% edicao 22 23 44
3% edicao 22 23 44

Fonte: Elaboragdo dos autores com dados da pesquisa.
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Inicialmente, fez-se uma leitura flutuante (Bardin, 2016) das 456 questoes das
provas, a fim de conhecé-las e decidir quais autores seriam utilizados para categori-
zar as questoes. Observou-se que todas as questoes eram de multipla escolha, sendo
que, no Ensino Fundamental, cada questdo tem quatro alternativas, enquanto no
Ensino Médio, cinco alternativas. Optou-se, entdo, por categorizar os enunciados
das questoes, buscando identificar sua demanda cognitiva (reproducdo, conexao,
reflexdo), segundo De Lange (1999); seu tipo de contexto (puramente matematico,
realista, real, fantasioso), segundo Diaz e Poblete (2005); e sua ordem do contexto
(bare problem, ordem zero, primeira ordem, segunda ordem, terceira ordem), segun-
do De Lange (1999) e Van den Heuvel-Panhuizen (2005).

Cada questao, entao, recebeu um codigo formado por trés sequéncias de carac-
teres: a primeira refere-se ao ano ou série (7A, por exemplo, representa o 7° ano do
Ensino Fundamental, enquanto 1S representa a 1? série do Ensino Médio); a segunda
sequéncia refere-se a edi¢ao da prova, sendo 1E, 2E e 3E para a 1%, 2% e 3% edigao, res-
pectivamente; a terceira sequéncia de caracteres, por fim, refere-se ao nimero da
questao, sendo representado pela letra Q e pelo nimero da questao com dois algaris-
mos. Por exemplo, 3S2EQ44 refere-se a 3% série do Ensino Médio, 2% edigdo, questao 44.

Neste estudo, um dos autores ficou responsavel por categorizar todas as ques-
toes das provas da 1* e 2% edigOes; outro autor ficou responsavel pelas da 2% e 3? edi-
¢oes; o terceiro, pelas questdes da 1* e 3* edigoes. Cada um o fez sem consultar os
demais e, em seguida, as categorizagoes foram cotejadas. Em relacao aquelas em que
houve divergéncias, fez-se uma discussao entre os trés autores até que se chegasse
a um consenso. Assim, todas as questoes puderam ser categorizadas. Na Tabela 2,
apresentam-se as quantidades de questoes em relacdo a demanda cognitiva.

TABELA 2
Quantidade de questées de cada edicdo, de cada turma, em relagio a demanda cognitiva

DEMANDA COGNITIVA (DE LANGE, 1999)

REPRODUGCAO CONEXAO REFLEXAO
12 edicao 15 1 0
5°ano 22 edicao 16 0 0
3% edicao 16 0 0
12 edicdo 19 1 0
6° ano 22 edicao 19 1 0
3% edicdo 20 0 0
12 edicao 20 0 0
7° ano 22 edicao 17 3 0
3% edicao 16 4 0
(continua)
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REPRODUGCAO CONEXAO REFLEXAO

12 edicdo 20 0 0

8°ano 2% edicdo - - -
3% edicdo 10 0 0

1% edicdo 19 1 0

9° ano 22 edicao 17 3 0
3% edicao 19 1 0

12 edicdo 22 0 0

12 série 2% edicao 21 1 0
3% edicao 15 7 0

12 edicdo 22 0 0

2% série 22 edicdo 20 2 0
3% edicao 21 1 0

12 edicdo 22 0 0

32 série 2% edicdo 22 0 0
3% edicao 20 2 0

Total 428 28 0

Fonte: Elaboragdo dos autores com dados da pesquisa.

Na Tabela 3, sdo apresentadas as quantidades de questoes em relacdo ao tipo

de contexto.

TABELA 3

Quantidade de questdes de cada edicdo, de cada turma, em relacdo ao tipo de contexto

MP:'?:NT AE'I':‘IE(E) REALISTA REAL FANTASIOSO
1% edicdo 10 5 1 0
5°ano 22 edicdo 5 1 0 0
32 edicao 5 1 0 0
1 edicao 8 12 0 0
6° ano 2% edicao 7 13 0 0
3% edicao 3 16 1 0
1 edicdo 10 10 0 0
7° ano 22 edicao 7 12 1 0
32 edicao 4 16 0 0
1? edicao 9 1 0 0
8°ano 2% edicao - - - -
3% edicdo 0 9 1 0
(continua)
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MPX'?:NT AEPIE(E) REALISTA REAL FANTASIOSO

1? edicao 10 8 2 0

9° ano 22 edicdo 6 13 1 0
3% edicdo 4 16 0 0

1* edigdo 3 17 2 0

1% série 22 edicao 6 16 0 0
3% edigao 0 22 0 0

1% edicao 4 18 0 0

2% série 22 edicao 1 20 1 0
3% edicao 10 12 0 0

12 edicéo 19 0 0

3% série 2% edicao 4 17 1 0
3% edigao 14 7 1 0

Total 133 311 12 0

Fonte: Elaboragdo dos autores com dados da pesquisa.

Na Tabela 4, apresentam-se as quantidades de questoes em relagdo a ordem

do contexto.

TABELA 4

Quantidade de questées de cada edicido, de cada turma, em relagio a ordem do contexto

1% edicdo 10 0 6 0 0
5°ano 2% edigado 5 1 10 0 0
3% edicdo 5 1 10 0 0
1* edicao 8 3 9 0 0
6° ano 2% edicdo 7 2 1 0 0
3% edicao 3 4 13 0 0
1% edicdo 10 2 8 0 0
7° ano 2% edigado 6 3 9 2 0
3% edicdo 4 1 15 0 0
1 edicao 9 3 8 0 0
8°ano 2% edigdo - - - - -
3% edicao 0 0 10 0 0
1% edicao 9 5 5 1 0
9° ano 2% edigdo 4 1 13 2 0
3% edicado 4 5 1 0 0
(continua)
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ORDEM DO CONTEXTO (DE LANGE, 1999; VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 2005)

proLem | ORPEMZERO | POonel® | “CRoEm | ORDEM .

1% edicdo 3 4 15 0 0

1% série 2% edigao 6 1 14 1 0
3% edicdo 0 3 19 0 0

1? edicao 4 0 18 0 0

22 série 2% edicdo 1 2 17 2 0
3% edicao 10 5 7 0 0

1% edicdo 3 0 19 0 0

3*série 2% edicao 4 2 16 0 0
3% edicdo 14 1 7 0 0

Total 129 49 270 8 0

Fonte: Elaboragdo dos autores com dados da pesquisa.

A partir das categorias elegidas, buscou-se identificar as unidades de analise

(Bardin, 2016). Nessa etapa, foi feita uma leitura das trés categorias de cada uma

das 456 questdes a fim de buscar um padrao. Observou-se que cada uma das ques-

toes tinha apenas alguma das oito descricoes seguintes: (i) “reproducao, puramente

matematico, bare problem”; (ii) “reproducio, realista, ordem zero”; (iii) “reproducao,

realista, primeira ordem”; (iv) “reproducao, real, primeira ordem”; (v) “conexao, pu-

ramente matematico, segunda ordem”:; (vi) “conexao, realista, primeira ordem”: (vii
) ) ) ) )

“conexao, realista, segunda ordem”; (viii) “conexao, real, primeira ordem”. Entao,

optou-se por trabalhar com cada uma dessas descrices como unidades de analise

desta pesquisa. Na Tabela 5, sdo apresentadas as quantidades de questdes em cada

unidade de analise.

TABELA 5
Quantidade de questées de cada edicdo, de cada turma, por unidade de analise
m an (1) (v) v) (v1) (vin (i)
1? edicdo 10 0 4 1 0 1 0 0
5°ano 22 edigdo 5 1 10 0 0 0 0 0
3% edicdo 1 1 1 1 0 2 0 0
12 edicdo 8 3 8 0 0 1 0 0
6° ano 2% edigado 7 2 10 0 0 1 0 0
3% edicao 3 3 13 1 0 0 0 0
12 edicdo 10 2 8 0 0 0 0 0
7° ano 2% edigdo 6 3 7 1 1 1 1 0
3 edicdo 4 1 1 0 0 4 0 0
(continua)
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(continuagdo)

0] (D] (1) (1v) (v) (v1) (vi) (vin)

1* edicao 9 3 8 0 0 0 0 0

8°ano 2% edicdo - - - - - - - -
3% edicao 0 0 9 1 0 0 0 0

1% edicao 9 4 4 2 1 0 0 0

9° ano 22 edigdo 4 1 1 1 2 1 0 0
3% edicao 4 5 10 0 0 1 0 0

1* edicao 3 4 13 2 0 0 0 0

12série | 2%edicdo 6 1 14 0 0 0 1 0
3% edicao 0 3 12 0 0 7 0 0

1* edicao 4 0 18 0 0 0 0 0

2%série | 2%edicao 1 2 16 1 0 0 2 0
3% edicao 9 5 7 0 1 0 0 0

1?* edicao 3 0 19 0 0 0 0 0

3?série | 2% edicdo 4 2 15 1 0 0 0 0
3% edicao 14 1 5 0 0 1 0 1

Total 124 47 243 12 5 20 4 1

Fonte: Elaboragdo dos autores com dados da pesquisa.

Na secdo de analise e discussdo, sera apresentada uma questdo para cada
unidade de analise. Para cada questao, far-se-4 uma discussao acerca de suas prin-
cipais caracteristicas com base nos autores estudados nesta pesquisa.

ANALISE E DISCUSSAO DE QUESTOES DA PROVA PARANA

Nesta se¢ao, sao apresentadas as unidades de analise constituidas a partir das
orientacdes de Bardin (2016). Em cada subsecao, serdo apresentadas as principais
caracteristicas de cada unidade de analise, seguidas de uma analise mais detalhada
de uma de suas questdes. Buscando a diversidade das questdes no que se refere aos
anos e séries, foi selecionada uma questao de cada ano ou série para ser emprega-
da como exemplo nas analises. Comecgou-se a escolha pelas descri¢cdes com menos

questoes, para que todos os anos e séries fossem contemplados.

Unidade (i): “reproducao, puramente matematico, bare problem”

Essa primeira unidade de andlise conta com 124 questdes (27,2% do total de
questoes), o que representa uma média de 15,5 questdes por ano/série ou uma média
de aproximadamente 5,4 questoes por edicdo.! Tais questdes sao classificadas como

1 Para o calculo das médias, estdo sendo considerados 8 anos/séries e 23 edi¢des, tendo em vista que
uma das edi¢des do 8° ano nao estava disponivel no momento da realizagdo da pesquisa.
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“reproducdo” em relacdo a demanda cognitiva e tratam de contextos “puramente
matematicos”. Por conta desse tipo de contexto, as questdes foram classificadas
como bare problem, uma vez que nao ha, nem mesmo na propria matematica, uma
situacao na qual a questdo esteja envolvida (Van den Heuvel-Panhuizen, 2005).

A questdo 8A1EQ21, escolhida para representar a primeira unidade de anali-
se, é apresentada na Figura 3.

FIGURA 3
Questio 8A1EQ21

21 - (Mosos72H6) Observe as fragbes apresentadas no quadro.

©
©la

A
P

®lo
6]

Qual dessas fragoes é a maior?
9
A) 14
9
B2
) 5
&)

D)

s~ o|m

Fonte: Seed-PR (2023b).

Observa-se que o procedimento que 8A1EQ21 demanda é o de comparacao de
fracoes. Tal procedimento é rotineiro e é suficiente que os estudantes o reproduzam
para encontrar a alternativa correta. Em diversas questdes dessa unidade, sobretu-
do nas provas do Ensino Fundamental, sdo apresentados numeros ou operagoes em
quadros, como no exemplo da Figura 3, solicitando aos estudantes que comparem os
numeros ou que efetuem a operacdo anunciada no quadro. Desse modo, a demanda
cognitiva da questao é classificada como “reproducao”.

Em relagdo ao contexto ser “puramente matematico”, ndo se observa na ques-
tdo 8A1EQ21 alguma outra interferéncia na realidade a ndo ser a da propria mate-
matica. Trata-se de um bare problem, por ndo estar “vestido” de algum contexto ou
situacao além das fracoes apresentadas.

Como esse tipo de questao representa mais de um quarto do total de questdes,
entende-se que hd um grande foco em atividades como memorizacao e reproducao.

Comparados com bare problems, os contextos oferecem aos alunos mais li-
berdade para exibir o que sabem. A razio para isso é que os problemas con-
textuais proporcionam aos alunos maior liberdade em suas solucdes. Isso
contribui para a transparéncia da avaliagdo. Se forem adequadamente sele-
cionados, os contextos permitirdo uma ampla gama de estratégias de solugao
- e, as vezes, também respostas - em diferentes niveis. Em um bare problem,

a operagao a ser realizada é, na maioria das vezes, fixa. Tais problemas tém
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apenas a possibilidade de avaliar se um aluno consegue ou ndo realizar os
procedimentos que foram ensinados. Por essa razao, os bare problems nao sao
muito adequados para uma avaliacao prévia que forneca indicagdes para o
ensino. (Van den Heuvel-Panhuizen, 1994, p. 346, traducdo nossa).

Isso significa que optar por trabalhar com uma grande quantidade de ques-
tdes que sao classificadas como bare problems, em um contexto de avaliacdo, ndo
possibilita aos estudantes que aprendam a partir de suas proprias produgoes, além
de limitar a quantidade de informacoes oferecidas por suas resolugdes.

Unidade (ii): “reproducao, realista, ordem zero”

Nesta segunda unidade de andlise, foram categorizadas 47 questoes (10,3%
do total de questdes), o que representa uma média de 5,875 questdes por ano/série e
uma média de 2 questdes por edi¢do. Tais questdes contém contextualizacdes “for-
cadas”, que poderiam ser descartadas para que o contexto da questao fosse clas-
sificado como “puramente matematico”. Entretanto, entende-se que tais contextos
“realistas” foram utilizados para fazer alguma referéncia a realidade, para além da
prépria matematica.

Um exemplo de questdo, escolhida para ilustrar a Unidade (ii), é a 6A1EQ26,
apresentada na Figura 4.

FIGURA 4
Questio 6A1EQ26

26 - (M61301PR) Observe o cartaz que Laise esta segurando.

4 32 -

Disponivel em: <https://br.freepik. com/vetores-gratis/modelo-de-sinal-em-branco-com-criancas-felizes-em-fundobranco_8582830.
htm#page=3&query=crianca%20segurando%20cartaz&position=37&from_view=keyword>. Acesso em: 16 jan. 2023. Adaptado.

O numero que expressa essa poténcia é
A)9
B) 6
()R]
D)3

Fonte: Seed-PR (2023b).

Entende-se que os procedimentos envolvidos na questdo em tela sdo os mes-
mos dos da Unidade (i) e, desse modo, podem ser classificados como “reproducao”.
Em relacdo ao fato de o contexto ser “realista”, toma-se como ponto de partida que,
a partir do momento em que se apresenta a personagem Laise e se insere uma
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imagem sua segurando um cartaz, o contexto deixa de ser “puramente matema-
tico”. Entretanto a presenca da personagem nao influencia nas operacoes a serem
realizadas pelos estudantes, nem contém algo que necessite ser matematizado.
Sendo assim, a ordem do contexto de tal questdo € classificada como “ordem zero”.

Observa-se, na questao 6A1EQ26, que a Unica distincao entre ela e uma ques-
tdo da Unidade (i) é a presenca de um personagem. Ha, nesse grupo, também,
questdes em que se apresenta a imagem de uma lousa escolar com alguma operacao
e pede-se que os estudantes efetuem os calculos apresentados.

Como a presenca de tais contextos nas questdes ndo apresenta nenhuma rele-
vancia para sua compreensao ou resolucdo, De Lange (1999) considera que esse tipo
de questao deveria ser evitado.

Unidade (iii): “reproducio, realista, primeira ordem”

As questoOes da terceira unidade de andlise constituem a maioria das questoes
encontradas nas provas analisadas, somando um total de 243 questdes (53,4% do
total), o que representa uma média de 30,375 questoes por ano/série e uma média de
10,56 questoes por edicdo. Sdo questoes que trabalham os mais diversos conteddos
e que recorrem a um simulacro da realidade para que os estudantes decodifiquem o
enunciado e encontrem uma solucao para a questao.

Tais questdes aparecem em grande quantidade em todos os anos/séries. Em
particular, na prova digital do 8° ano, 3* edicdo, 9 das 10 questdes estdo nessa uni-
dade de analise. Além disso, na 3* série, 1* edicdo, 19 das 22 questdes estdo nessa
unidade de andlise.

Para essa unidade, apresenta-se a questdo 1S2EQ23 na Figura 5.

FIGURA 5
Questiao 1S2EQ23

23 - (m12161PR) Para diminuir o estoque, um comerciante vendeu as camisetas de um determinado
modelo com um desconto de 10% sobre o preco de etiqueta.

Sabendo que o preco de etiqueta dessa camiseta era R$ 30,00, cada camiseta foi vendida por
A) R$ 40,00
B) R$ 33,00
C) R$ 29,00
D) R$ 27,00
E) R$ 20,00

Fonte: Seed-PR (2023b).

A questdo 1S2EQ23 demanda que os estudantes calculem um desconto sobre o
valor de um produto. Trata-se de um procedimento rotineiro e, portanto, a questao é
categorizada como de “reproducdo”. Trata-se de um contexto “realista”, por ser uma
simulacdo da realidade, situada no contexto de venda de produtos. E é de “primeira
ordem”, pois basta uma tradugdo das informacoes da questao em linguagem mate-
matica para sua resolugao.
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Chama-se a atencdo, nesta unidade de andlise, para a alta quantidade de
questdes que a compdem. Sao questdes que “exigem baixa demanda de matemati-
zacgdo, sendo resolvidas com procedimentos matematicos simples e, possivelmen-
te, ja conhecidos dos estudantes” (Ferreira, 2013, p. 78). Ou seja, isso indica que a
Prova Parana é composta majoritariamente por questdes que ndo demandam dos
estudantes conexao, reflexdo, generalizagao, busca de padroes ou outras atividades
por meio das quais se reconhece a matematizacdo. Entende-se, portanto, que esse
instrumento de avaliagdo prioriza que os estudantes reproduzam procedimentos
padronizados em vez de que matematizem.

Unidade (iv): “reproducao, real, primeira ordem”

A quarta unidade de analise é constituida por 12 questdes (2,7% do total). Isso
resulta em uma média de 1,5 questdo por ano/série e uma média de 0,52 questao por
edicao. As questoes desta unidade apresentam situagdes que, embora produzidas
efetivamente na realidade, ndo oportunizam matematizacao, sendo necessario ape-
nas realizar uma simples tradugdo para uma linguagem matematica.

As questdes desse tipo estdo presentes em todos os anos/séries de escolarida-
de, ainda que em pequena quantidade; e, a cargo de exemplificagdo, escolheu-se a
questao 7A2EQ35 (Figura 6), presente na 2% edi¢ao da prova aplicada a 3% série.

FIGURA 6
Questiao 7A2EQ35

35 - (M72362PR) Este grafico de barras mostra a variacdo de temperatura registrada no ano de
2021, na cidade de Canoinhas/SC.

Grafico de Temperatura Maxima (* C) e Minima (* C)
A maior e a menor temperatura registrada nos meses do ano
Canoinhas (SC): Para 0 ano 2021

0O Temperatura Mixima

B Temperatura Minima

35 2 33 333
303 30,6 309 M
I W M
258

]

Temperatura -

\
|
1
15 13 12 ‘
0 | 9 ‘:10
6 \
o L [ | 1

janeirc  fevereiro  margo abril maio junho julho agosto  setembro outubro novembro dezembro
Més

48

Disponivel em: <https:/www.ifsc.edu.br/conteudo-aberto/-/asset_publisher/TUWKZAkiQauk/content/id/7410308/como-
foi-o-tempo-em-2021-monitoramento-das-informa%C3%A7%C3%B5es-auxilia-na-previs%C3%A30-do-tempo-e-estudos-
climatol%C3%B3gicos>. Acesso em: 24 abr, 2023, Adaptado.

Em quais meses do ano foram registradas temperaturas negativas?
A) Julho, agosto e setembro.
B) Junho, julho e agosto.
C) Maio, junho e julho.
D) Abril, maio e junho.

Fonte: Seed-PR (2023b).
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Com a questao 7A2EQ35, é esperado que o estudante analise o gréafico e iden-
tifique os meses em que houve valores negativos. Dessa forma, por demandar a
realizacdo de procedimentos rotineiros, trata-se de uma questao de “reproducao”.
Como as informacdes do enunciado sao provenientes de dados obtidos da realida-
de, disponiveis em paginas que contém informacoes meteoroldgicas, a questao é
categorizada como “real”. Além disso, por ter contexto relevante para o cdlculo rea-
lizado, bem como para a apresentacao da resposta final, trata-se de uma questado de
“primeira ordem”.

Pode-se observar que ha uma pequena quantidade de questoes com contextos
reais nas provas analisadas. Isso indica que a realidade tem sido pouco utilizada
como fonte de informacoes para a construcgao das questoes. Freudenthal (1981), por
outro lado, aponta que tal exploracao dos contextos possibilita aos estudantes que

matematizem e, consequentemente, aprendam. Afinal,

. . . realidade e o que uma pessoa percebe como o senso comum nao sao es-
taticos, mas crescem, e sao afetados pelo processo de aprendizagem do indi-
viduo. O objetivo da Educacdo Matematica . . ., entdo, é apoiar os estudantes
na criacdo de uma nova realidade matematica. (Gravemeijer & Cobb, 2006,
p. 63, traducdo nossa).

Nesta unidade de analise, existem outras questoes reais, que consideram o
carater veridico das informagoes enunciadas, mas que inibem uma reflexdo sobre
o contexto, uma vez que direcionam o estudante a uma resolucao especifica, com

base nos dados apresentados.

Unidade (v): “conexdao, puramente matematico, segunda ordem”

As questdes da quinta unidade de analise sdo identificadas apenas nas provas
aplicadas ao 9° ano e a 3* série. Com um total de 4 questdes (0,9% do total), represen-
ta uma média de 0,5 questdo por ano/série e uma média de 0,17 questéo por edigao.
Essas questoes demandam que os estudantes lidem com diferentes formas de repre-
sentacao relacionadas a objetos exclusivamente matematicos.

Para essa unidade, apresenta-se a questdo 9A2EQ39 na Figura 7.
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FIGURA 7
Questao 9A2EQ39

39 = (M92322PR) Uma sequéncia numeérica € apresentada no quadro.

Posicdo1 Posicdo 2 Posi¢cdo3 Posicdo 4

Sequéncia 2 5 10 17

A partir do primeiro termo, a expressao que permite encontrar os valores da sequéncia em
relacdo a posi¢cao que ocupa €

A) p? +1

B) pz-1

C)p+2

Dyp-2

Fonte: Seed-PR (2023b).

Embora essa questao seja caracterizada como “puramente matematica” por
apresentar um enunciado com informagoes relacionadas apenas a objetos matema-
ticos, ela demanda que os estudantes estabelecam uma relagdo entre a linguagem
natural e a linguagem simbdlica, o que caracteriza uma questao de “conexao”. Em
relacdo a ordem do contexto, entende-se que, nesse tipo de tarefa, é requerido dos
estudantes “descobrir relagcoes e regularidades” (De Lange, 1999, p. 18, traducado
nossa), o que se caracteriza como uma atividade na qual se reconhece a matemati-
zagdo. Desse modo, entende-se que a questao é de “segunda ordem”.

As demais questoes dessa unidade de analise apresentam sequéncias numé-
ricas ou de figuras geométricas para que os estudantes identifiquem o padrao e ex-
pressem algebricamente tal sequéncia. Para De Lange (1999), questdes como essas
deveriam estar na base do trabalho com matemadtica, uma vez que proporcionam
matematizacao.

Unidade (vi): “conexao, realista, primeira ordem”

A sexta unidade de andlise contém 20 questdes (4,4% do total), o que repre-
senta uma média de 2,5 questdes por ano/série e uma média de aproximadamente
0,87 questao por edicao. Essa unidade contém questdes que, em geral, solicitam aos
estudantes que conectem diferentes informacodes para a resolugdo dos problemas.
Nao foram encontradas questdes que envolviam a conexao de diferentes dominios
da matematica; em geral, as conexoes feitas referiam-se a um mesmo dominio.

Apresenta-se a questdo 5A3EQ30 na Figura 8 para ilustrar a unidade.
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FIGURA 8
Questio 5A3EQ30

30 - (MT53092PR) Mariana mora na cidade de Campo Largo e trabalha na cidade de Curitiba. Seu
horario de trabalho inicia as 9 horas. Veja, nos reldgios a seguir, o hordrio em que ela sai de
Campo Largo e o horario em que ela chega em Cuiritiba.

--------

- -

—————————————

Saida de Campo Largo Chegada em Curitiba

Nesse deslocamento, Mariana gasta o tempo de

A) 30 minutos.
B) 35 minutos.
C) 40 minutos.
D) 45 minutos.

Fonte: Seed-PR (2023b).

Para resolver a questao 5A3EQ30, deve-se fazer as leituras das horas nos re-
l6gios e, em seguida, efetuar operacdes com as medidas de tempo encontradas.
Como é uma questdo do 5° ano do Ensino Fundamental, entende-se que a leitura de
horas é um dos procedimentos que compoem parte dos estudos de matematica
nessa etapa de escolaridade. Nesse sentido, é necessario integrar os dois procedi-
mentos (de leitura e de calculo) para a resolugdo, configurando a questdo como de
“conexdo”. Além disso, o contexto é “realista”, uma vez que se refere a uma situagao
que simula a realidade por meio da personagem Mariana.

Como o contexto contém informacgoes suficientes para a resolucao da questao,
e ele é necessario para obté-las, entende-se que é de “primeira ordem”. Entretanto
cabe ressaltar que isso se da devido ao fato de a questao apresentar alternativas, ou
seja, ser uma questdo fechada. Caso ndo houvesse alternativas, ao fazer a leitura dos
relégios, os horarios do primeiro relégio poderiam ser interpretados como 8h20 ou
20h20, e os do segundo relégio, como 8h55 ou 20h55. Nesse sentido, Mariana poderia
gastar 35 minutos ou 12 horas e 35 minutos para efetuar o trajeto. Assim, caberia aos
estudantes uma analise da plausibilidade das respostas produzidas, investigando a
distancia entre Campo Largo e Curitiba e outras informagoes presentes no contexto
para, entdo, concluir que a resposta mais plausivel é 35 minutos. Isso elevaria a or-
dem do contexto para “segunda ordem”.

De Lange (1995) aponta que itens de multipla escolha sdo muito populares em
avaliacOes externas, uma vez que possibilitam uma corre¢ao mais barata e supos-
tamente eficiente, por ser realizada por computadores. Contudo, além de limitar a
ordem do contexto (De Lange, 1999), elas ainda podem levar a crengas inveridicas
acerca das aprendizagens dos estudantes que resolvem tal prova.
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No caso da questao 5A3EQ30, ao assinalar a alternativa correta, pode-se apres-
sadamente afirmar que os estudantes sabem que é necessdrio dirigir 35 minutos para
ir de Curitiba a Campo Largo. Porém o formato da questao possibilita que algum es-
tudante tenha assinalado a alternativa correta por “chute” ou simplesmente porque
as condicoes impostas pelo contexto e pelas alternativas o levaram a tal resultado.
Portanto eles ndo precisam, nesse caso, desenvolver algum raciocinio matematico
diferente de operagoes rotineiras envolvendo medidas e leituras de horas em relégios.

Unidade (vii): “conexao, realista, segunda ordem”

Nesta sétima unidade de andlise, tem-se apenas 4 questdes (0,9% do total)
propostas em provas da 2* edi¢dao. Essa quantidade representa uma média de 0,5
questao por ano/série e uma média de 0,17 questao por edicdo.

Essas questoes demandam que os estudantes lidem, integrem e relacionem
diferentes informacoes, utilizando ferramentas matematicas para organizar e re-
solver a tarefa. Para efeito de andlise, apresenta-se a questdo 2S2EQ30, aplicada a 2*
série na 2% edicdo (Figura 9).

FIGURA 9
Questiao 2S2EQ30

30 - (M22741PR) Dois irmé&os receberam como heranca um terreno que tem o formato do quadrilatero
ABCD, conforme a figura a seguir. Como deveriam dividir igualmente a heranca, um deles teve
a ideia de construir um muro, passando por A e C. Apds isso, mediu os angulos e verificou que

BAC = DACe ACB= ACD-

Decidiram que um dos irmdos ficaria com a drea do terreno representada pelo triangulo ABC,
enquanto o outro ficaria com a area do terreno representada pelo triangulo ADC.
A solucdo matematica apresentada permitiu que a heranca fosse dividida igualmente?
A) Sim, pois os tridngulos tém os mesmos formatos e os mesmos angulos, sendo assim
congruentes.
B) Nao, pois ndo foram medidos os lados do terreno e nada garante que as areas sejam iguais.
C) Sim, pois se os angulos sdo iguais, logo os triangulos sdo semelhantes e tém a mesma area.
D) Sim, pois os triangulos tém angulos iguais e o lado AC comum, sendo congruentes por A-L-A.

E) Nao, pois apenas conhecendo os angulos nao € possivel dizer que os triangulos sao
congruentes,

Fonte: Seed-PR (2023b).

A questdo 2S2EQ30 demanda que os estudantes lidem e relacionem a lingua-

gem matematica simbolica, a representacdo geométrica do terreno e as descri¢es
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escritas usadas nas alternativas de resposta. Nesse sentido, ao requerer atividades
mentais, como lidar com diferentes formas de representacdo, integrar informacoes,
diferenciar e relacionar diferentes declaracoes, essa questdo pode ser classificada
como de “conex@o”. Por se tratar de um enunciado que simula algo possivel de acon-
tecer, como a divisao de bens materiais, a questao é classificada como “realista”. O
contexto da questao é classificado como de “segunda ordem”, visto que exige a busca
por ferramentas e ideias matemadticas a fim de organizar a situacao e justificar a
tomada de decisao.

Gravemeijer e Terwel (2000) consideram a justificagdo como uma das ativida-
des em que se reconhece matematizacdo, na qual os estudantes podem elaborar e
testar pressupostos. De maneira geral, observa-se que a Prova Parana enfatiza for-
temente a busca por resultados matematicos exatos, como uma quantidade ou uma
expressao. Nao é recorrente a apresentacao de questdes como a 2S2EQ30, em que
hd a exploracgdo das justificativas matematicas que embasam tais respostas. Esses
autores apresentam outras atividades reconhecidas no processo de matematizagao,
como a generalizacdo, a simbolizacdo e a esquematizacao, que podem ser mais fa-
cilmente identificadas nas questoes dispostas em outras unidades de analise.

Unidade (viii): “conexdo, real, primeira ordem”

A ultima unidade identificada contém apenas 1 questdo (0,2% do total), re-
presentando uma média de 0,125 questao por ano/série ou, aproximadamente, 0,04
questao por edicdo da prova. Essa questdo (3S3EQ23), que compde a 3* edicdo da
prova de 2023 aplicada para a 3? série do Ensino Médio (e que serd utilizada para
exemplificar esta unidade), é apresentada na Figura 10.

A questdo 3S3EQ23 requer que os estudantes analisem as informacoes pre-
sentes no grafico sobre as emissdes do mercado de capital em dois anos, relacio-
nando-as com as tabelas sugeridas nas alternativas de multipla escolha. Para isso, o
estudante vai além da reproducio de procedimentos matematicos, tendo que lidar
com e integrar diferentes formas de representacdo de uma mesma situagao, carac-
terizando a demanda cognitiva da questdo como “conexao”.

Por apresentar informacoes fundadas na realidade, publicadas inclusive por
uma associacdo que representa instituicdes brasileiras de mercado de capital, pode-
-se classificar o contexto da questdo como “real”. Para a resolucdo da questao, o
contexto se faz necessario, visto que as informacdes do grafico sdo cruciais para a
identificacao da tabela; contudo, ainda que a situacao apresentada seja efetivamen-
te produzida na realidade, esse contexto serve como invélucro para o procedimento
matematico requerido. Além disso, por ja apresentar os modelos matematicos es-
quematizados, considera-se que as situagoes ja estdo pré-matematizadas, caracteri-

zando a ordem do contexto da questao como “primeira ordem”.
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FIGURA 10

Uma andlise das questées de

Matemdtica da Prova Parandg 2023

Questao 3S3EQ23

A)

B)

)

D)

E)

23 - moaoson?y Observe, no grafico, as emissdes do mercado de capitais, em valores percentuais,
no 12 semestre dos anos de 2021 e 2022, de acordo com o boletim de mercado de capitais da
Associacdo Brasileira das Entidades dos Mercados Financeiro e de Capitais (ANBIMA).

Emissdes do mercado de capital (% s/ total)

100,0%
20.0% 86,6%

80,0% B renda Fixa
70,0% 60,9% [T7117] Renda varidvel

600% e  NENN =

50,0% FEEERR Hibricos

40,0%
30,0% 28,6%

20,0%
| 105% 81%  sax

10.0% | v
0.0% | [T

1% semestre de 2021 1* semestre de 2022

Dispanival am: <httpsAwwwanbima.com br/pt_br/informar/relatorios/mercado-de-capitais/boletim-de-mercado-de-capitais/
volume-de-emissoes-alcanca-r-232-bilhoes-no-primairo-semestre.htm>, Acesso em: 25 ago, 2023 Adaptado,

Qual é a tabela que expressa a relacdo entre os dados apresentados nesse grafico?

Emissdes do mercado de capitais
Periodo  RendaFixa Renda Variavel Hibridos
1° semestre 2021 86,6% 8,1% 5,3%
1°semestre 2022 | 609% | 286% | 105%
Emissdes do mercado de capitais
Periodo Renda Fixa Renda Varidavel = Hibridos
1® semestre 2021 60,9% 28,6% 10,5%
1° semestre 2022 | 86,6% | 8,1% | 53%
N Emissbes do mercado de capitais
Periodo . Renda Fixa | Renda Variavel Hibridos
1° semestre 2021 28,6% 60,9% 10,5%
19 semestre 2022 | 8,1% | 86,6% | 53%
Emissées do mercado de capitais
Periodo | Renda Fixa Renda Variavel = Hibridos
1° semestre 2021 60,9% | 10,5% 28,6%
1° semestre 2022 | 86,6% 5,3% L 81%
Emisstes do mercado de capitais
Periodo | RendaFixa Renda Variavel Hibridos
1° semestre 2021 10,5% | 28,6% 60,9%
1°semestre 2022 |  53% 8,1% | 86,6%

Fonte: Seed-PR (2023b).

No caso dessa questdo, como ja sdo apresentados os modelos pré-matema-

tizados nas alternativas, ndo é necessario um processo de matematizacao muito

sofisticado. Assim como na Unidade (vi), que também apresenta como exemplo

uma questao de conexao e de primeira ordem, a exclusdo das alternativas elevaria

a questdo 3S3EQ23 para “segunda ordem”, ja que exigiria dos alunos algumas ativi-

dades mentais consideradas por De Lange (1999) partes do processo de matematiza-

¢do, como refinamento, ajuste, combinacgao e integracao de modelos matematicos.

Assim, dependendo da presenca ou ndo de alguns elementos na construcao da ques-

tdo, as possibilidades de matematizagao oferecidas podem ser alteradas.
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ALGUMAS CONSIDERAGOES

O objetivo deste artigo foi analisar as questoes de Matemadtica presentes na Prova
Parana aplicadas durante o ano letivo de 2023. Para tanto, foram inventariadas as
provas cujos arquivos estavam disponiveis eletronicamente. Com excecao da prova
da 2% edicdo do 8° ano, todas as outras puderam ser recolhidas para este estudo.
Entdo, categorizaram-se as questdes de acordo com seu nivel de demanda cognitiva,
com o tipo de contexto e com a ordem do contexto.

Observou-se, na analise feita, que a maior parte das questoes é de reproducao
(93,4%), enquanto todas as demais (6,6%) sdo de conexao. O fato de se ter uma gran-
de quantidade de questdes de reprodugao em detrimento das demais revela que o
que a Prova Parana busca avaliar nos estudantes sdo atividades de baixa demanda
cognitiva, como memorizacao, reproducao e reconhecimento. Nao sao valorizadas
atividades de demandas cognitivas superiores, como reflexdo, analise, avaliagado e
criatividade (De Lange, 1999).

Além disso, observa-se que nao houve registros de questdes de reflexdo nas
provas analisadas. Uma das hipéteses para tal acontecimento é que

O Nivel 3, que vai ao cerne da matematica e da literacia matematica, é dificil
de ser testado. Utilizar questdo de multipla escolha definitivamente nao é o
formato adequado no Nivel 3. Perguntas de resposta estendida com multiplas
respostas (com itens [superiores] ou sem aumento no nivel de complexidade)
sao formatos mais promissores. No entanto, tanto o design quanto a avaliacao
das respostas dos alunos sao muito, se ndo extremamente, dificeis. Como o
Nivel 3 estd no cerne de nosso estudo, devemos tentar, a medida que a pratica
permitir, operacionalizar essas competéncias em itens de teste apropriados.
(De Lange, 1999, p. 16, traducao nossa).

Isso indica que trabalhar apenas com questoes de multipla escolha pode ser
uma decisdo que dificulta que as questdes tenham niveis superiores de demanda
cognitiva.

Em relacgdo aos tipos de contexto, predominam os contextos realistas (68,8%),
em que ha uma simulacdo da realidade, seguidos dos contextos puramente mate-
maticos (28,3%) e dos contextos reais (2,9%). Em relacdo ao ultimo tipo, ha pouco
aproveitamento dos contextos reais, sendo criadas questdes de baixo nivel de de-
manda cognitiva a partir deles, tendo em vista que todas as 13 questdes com contex-
to real foram categorizadas como de primeira ordem. Tais contextos poderiam ter
sido mais bem explorados, bem como outros eventos e situagdes reais poderiam
ter sido utilizados para propor questoes de alta demanda cognitiva.

Além disso, observa-se uma auséncia de questdes de contexto fantasioso.
Ainda que esse tipo de contexto seja cada vez menos comum ao longo dos niveis
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de escolaridade, hipotetizou-se, neste estudo, que haveria alguma incidéncia no
5° ano ou nos primeiros anos do Ensino Fundamental. Isso porque tais questdes po-
dem trabalhar com a criatividade dos estudantes e auxilia-los na construcao de uma
nova realidade matematica (Gravemeijer & Cobb, 2006).

No que se refere a ordem dos contextos, questdes de primeira ordem apare-
ceram com maior frequéncia (60,5%), seguidas de bare problems (27,2%), ordem zero
(10,3%) e segunda ordem (2%). O fato de haver tantas questdes de primeira ordem
indica que os contextos, sejam eles reais ou realistas, foram utilizados de forma
pré-matematizada (De Lange, 1999). Pouca atencao foi dada a contextos em que se
requeria que os estudantes os matematizassem para resolver as questoes.

Por sua vez, as questdes categorizadas como de ordem zero deveriam ter sido
evitadas, uma vez que tiveram apenas o papel de dar a falsa sensacdo de que as
questdes ndo sao puramente matematicas, mas realistas. Além de tais contextos
nao terem um papel relevante na resolucdo da questao, distanciam ainda mais os
estudantes das relagdes entre matematica e realidade. Observou-se, também, uma
auséncia de contextos de terceira ordem - o que, segundo Ferreira (2013), seriam de
fato as boas questdes.

Chama a atencao, também, o papel que a Prova Parana desempenha na con-
ducao das aulas no estado do Parana. Como ja apresentado na introducgao deste arti-
go por meio das figuras 1 e 2, cada um dos slides preparados para as “Aulas Parana”
contém um descritor da Prova Parana e um alerta para que os estudantes estudem
para essa prova. Esse tipo de acdo coloca a prova como o fim do processo de aprendi-
zagem, como se, desde o 5° ano do Ensino Fundamental, o motivo de os estudantes
aprenderem fosse o bom rendimento na Prova Parana.

Apesar disso, a fala do ex-secretario de educacdo do Parand, apresentada
na introducdo deste artigo, revela que a concepgao da secretaria era/é de que os
resultados da Prova Parana auxiliam os(as) professores(as) nas tomadas de decisido
educacionais em favor da aprendizagem dos estudantes durante suas aulas, com
fins diagndsticos. Entretanto, como j4 relatado, as aulas ja estdo todas preparadas
e nao ha mudancas significativas que os(as) professores(as) possam fazer em rela-
¢ao a isso.

Isso corrobora o apontamento de Fernandes (2019) sobre o “estreitamento” do
curriculo como um dos efeitos nocivos das avaliagOes externas nas escolas. Segundo
o autor, as avaliagcOes externas podem levar os(as) professores(as) a ensinarem aqui-
lo que pode ser perguntado nos exames, tratando outros conteidos de forma super-
ficial. A depender da significagdo e do foco depositado em avaliagGes externas, é
possivel que o uso de tarefas rotineiras seja intensificado e que seja suprimido o uso
de tarefas que envolvam o processo de recolha, organizagao, tratamento e andlise
de informacoes.

Estud. Aval. Educ. (Fund. Carlos Chagas),
Sado Paulo, v. 35, €11027, 2024 + e-ISSN: 1984-932X

25



Silva, Rocha, Gardin Uma andlise das questées de
Matemdtica da Prova Parand 2023

Além disso, o formato da prova limita o recolhimento de informacdes de

aprendizagem.

Acreditamos que . . . os testes padronizados atuais, compostos principalmen-
te por itens de maultipla escolha, sao muito limitados, de pelo menos duas
maneiras: eles sao limitados tanto em sua abordagem matemadtica quanto nas
oportunidades que podem oferecer aos professores para avaliar a compreen-
sao dos alunos. Essa crenca advém de um ponto de vista tedrico. Atualmente,
os testes padronizados sao baseados em um modelo psicométrico de design de
avaliacdo em educacao matemadtica, e esse modelo difere significativamente
de um modelo de design de avaliacdo mais diretamente relacionado a uma
teoria de educacao especifica do dominio, ou o que chamamos de modelo “di-
datico”. (Van den Heuvel-Panhuizen & Becker, 2003, p. 693, traducao nossa).

Ou seja, de acordo com Van den Heuvel-Panhuizen e Becker (2003), hd de se
repensar a Prova Parana, bem como outras provas que se baseiam apenas em itens
de multipla escolha, visando a utilizar como base abordagens propostas por teorias
especificas de dominio.?
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