UM ESTUDO QUANTITATIVO SOBRE O RENDIMENTO ESCOLAR, EXPRESSO EM NOTAS.

INTRODUCAO

E fato conhecido, através de um grande niimero de
pesquisas feitas, que muitos fatores interferem no ren-
dimento escolar. Dentre as mais relevantes destas pes-
quisas poderiamos citar: Lennon, 1950; Malpass, 1953;
Anikeef, 1954; Coffield, 1954; Coffield and Blommers,
1956; Campos, 1958; Seguin, 1959; Lum, 1960; Philips,
1962; Curry, 1962; Lindgren e Almeida, 1963; Pastore,
1963; Pastore, 1964; Van de Riet, 1964; Anderson, White
and Wash, 1966; Dobbs and Neville, 1967; Eysenck and
Cookson, 1969; Miller, 1970 e Camargo, 1975.

Apesar de sabermos das intmeras varidveis que in-
fluenciam o rendimento, interessa-nos verificar se:

1) na situacdo de fato reinante em nossas esco-
las, o desempenho escolar médio dos alunos, numa série,
condiciona ou deteérmina o seu rendimento nas séries
seguintes; ’

2) na situacdo de fato, reinante em nossas esco-
las, a realizagio escolar do aluno numa disciplina esta
associada ao seu desempenho em outras disciplinas
numa dada série.

Na literatura pedagodgica ndo sido poucos os auto-
res que afirmam, através de conceitos préprios de cada
teoria, que o maior preditor do sucesso do individuo
numa tarefa, é o conhecimento anterior que ele ja tem,
o nivel que alcancou nas aprendizagens subordinadas.
Por exemplo, Ausubel (em Siegel, 1967) fala na neces-
sidade de “ancoragem” do material a ser aprendido em
termos de “subsungores”. Piaget, através de toda sua
obra (particularmente 1970, 1973a e 1973b) e Furth
(1972) falam nas “operacOes logico-matemadticas”, as
estruturas fundamentais do pensamento, condigbes pré-
vias de todo conhecimento.

) Com base em.alguns aspectos teéricos desses auto-
‘res, a hipétese que norteou a presente pesquisa foi:

O desempenho do aluno numa disciplina ou série
-(avaliado em termos de notas) depende do nivel de rea-
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" lizagdo escolar (avaliada em termos de notas) atingido

por ele nas demais disciplinas ou séries subordinadas.

Se lembrarmos que todo nosso curriculo escolar é
montado seqiiencialmente, diriamos mesmo em termos de
pré-requisitos - curriculares, parece-nos fundamental do
ponto de vista didatico e educacional esclarecer a ques-
tdo: dentro dos padrées de ensino vigentes, a “capa-
cidade de aprender” do aluno, avaliada em termos de
notas, é constante, pode melhorar ou tende a piorar
durante um determinado periodo de escolaridade?

Uma série de trabalhos descritivos feita sobretudo
nos Estados Unidos, adota implicitamente a hipotese de .
que a capacidade de aprender e as notas corresponden-
tes, durante todo o periodo de educagdo formal, perma-
nece relativamente constante. Como exemplos que cor-
roboram essa hipotese, poderiamos citar os estudos. fei-
tos no sentido de descobrir os estudantes potencialmente
bem sucedidos nas Universidades, com base em todo o
seu desempenho escolar anterior. Entre outros podemos
citar: Ross, 1925; Bou and Stovall, 1950; Middleton and
Guthrie, 1959; Worriell, 1959; Fuyer & Henry (1950)
em Worriell, 1959; Duff and Siegel, 1960; e Scannell,
1960. O trabalho de Bou and Stovall (1950) constitui
uma excecdo; afirmam esses autores que, apesar da
relacdo positiva e significativé existente entre essas duas
variaveis, a margem de erro ou “injustica” que se co-
mete ao tentar predizer o sucesso académico do aluno
com base no seu desempenho escolar anterior, é grande.

Dada a inexisténcia no Brasil de pesquisas sobre
o assunto, propusemo-nos a descrever uma situacdo de
fato, analisando quantitativamente, em trés pesquisas
sucessivas e que incidiram respectivamente nos cursos
priméarios, secundario e superior *: 1) o grau de depen-
déncia existente entre as notas dos exames finais apre-
sentadas pelos alunos nas quatro séries do curso pri-
mario; 2) o grau de dependéncia existente entre as notas
dos exames finais apresentadas pelos alunos nas sete
disciplinas que compdem o curriculo da 42 série gina-

* Como este estudo foi realizado antes da implantagio da
Lei 5692, adotaremos, aqui, as antigas denominacdes:
curso primério, secunddrio e superior.
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sial; e 3) o grau de dependéncia existente entre as notas
dos exames finais apresentadas pelos alunos nas seis
disciplinas que compéem o curriculo do 2° ano do curso
de Pedagogia.

MATERIAL E METODO
1. Caracterizagées amostrais e coletas de dados

Na primeira pesquisa, selecionamos casualmente e
caracterizamos quantitativamente 700 criancas, tamanho
este determinado estatisticamente (veja Camargo, 1971),
em funcdo das médias das notas dos exames finais obti-
das nas quatro séries do referido curso (compiladas di-
retamente das Atas de Exames fornecidas pelas Secre-
tarias dos 18 Grupos Escolares das cidades de Rio
Claro e Piracicaba — S.P.).

Na segunda pesquisa, selecionamos casualmente e
caracterizamos quantitativamente 228 alunos da 4= série
ginasial dos 4 Colégios Oficiais de Ribeirdio Preto, em
funcdo das médias finais das notas obtidas durante todo
o ano letivo nas sete disciplinas que compdem o curri-
culo da referida série (anotadas diretamente das Fichas
Escolares fornecidas pelas Secretarias das respectivas
Escolas).

Finalmente, na terceira pesquisa, caracterizamos
quantitativamente 27 alunos do 2° ano de Pedagogia,
da FFCL de Rio Claro, em fun¢do das médias finais
das notas obtidas durante todo o ano letivo nas 6 disci-
plinas que compdem o curriculo da referida série (os
dados foram fornecidos diretamente pela Secretaria da
respectiva Faculdade). ‘

2. Hipdteses de trabalho
12 pesquisa
H,: ndo existe correlacio segnificativa, ao nivel de
0,05, entre as notas de aprovagio da 42 série (IV) e as
notas de aprovagio das 1%, 2* e 3¢ séries (I, I, III) na
pepulacdo estudada.

22 pesquisa

H,: nédo existe correlacio significativa, ao nivel de
0,05, entre as notas apresentadas pelos alunos nas 7 dis-

ciplinas que compdem o curriculo da 4¢ série ginasial. -

(Esta hipotese foi testada com relacdo. as 7 disciplinas,
correlacionando-as 2 a 2).

3+ pesquisa

H;: ndo existe correlacdo significativa, ao nivel de
0,05, entre as.notas apresentadas pelos alunos nas 6 dis-
ciplinas que compdem o curriculo do 2° ano de Pedago-
gia. (Esta hipétese foi testada com relacdo as 6 disci-
plinas, -correlacionando-as 2 a 2).
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3- Testes estatisticos
1* pesquisa

Como pretendiamos conhecer o grau de assoc1agao
entre as notas apresentadas pelos alunos no decorrer do
curso primdrio, verificando em que medida o rendimen-
to apresentado por eles nas primeiras séries determi-
nam variagdes nas notas apresentadas na udltima série
do curso, procedemos da seguinte maneira:

Caracterizamos quantitativamente os .elementos da
amostra em funcdo de uma varidvel dependente (notas
de aprovacdo da 4 série) e de trés varidveis indepen-
dentes, correspondentes &s notas de aprovagdo das 1%,
2* e 32 séries.

Para isto, formulamos a hipotese H, (veja Hipo-
teses de trabalho) posteriormente testada através dos
seguintes coeficientes de correlagio: correlacio multi-
pla, correlacdo parcial de 1¢ ordem, correlacio parcial
de 2* ordem, correlagio parcial-multipla e coeficiente
de regressdo parcial (veja Blalock, 1960 e Ezekiel and
Fox, 1959).

2* pesquisa

Como pretendiamos, nesta  2* pesquisa, conhecer o
grau de associacdo existente entre as notas apresenta-
das pelos alunos nas 7 disciplinas que compunham o
curriculo da 4¢ série ginasial, verificando em que me-
dida o rendimento apresentado numa disciplina esta con-
dicionado ao rendimento conseguido em outra discipli-

' na, calculamos a matriz de correlagio dos escores obti-
-~ dos pelos alunos nas 7 matérias.

A seguir calculamos
o coeficiente de concorddncia de Kendall (em Siegel,

1956) para verificar se a posicio .ocupada pelo aluno

dentro da respectiva classe, era a mesma para as 7
disciplinas.

32 pesquisa

Como finalmente desejavamos conhecer o grau de
associaciio existente entre as notas apresentadas pelos
alunos no curso Superior, verificando se esta possivel de-
pendéncia tende a diminuir a medida que o aluno avanca
do curso primario para o secundério e, deste para o
universitario, calculamos os coeficientes de correlagio
por postos, de Spearman (em Siegel, op. cit.) para as
6 disciplinas, tomando-as 2 a 2. A seguir obtivemos o
indice de concordancia das posicoes ocupadas pelos 27
alunos, dentro da classe, nas 6 disciplinas que compu-
nham o curriculo do 2* ano de Pedagogia.

RESULTADOS

Os resultados decorrentes da andlise metodolégica
dos dados da pesquisa, serdo apresentados da seguinte
maneira: '

N\
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12 pesquisa

Caracterizacdo quantitativa da amostra segundo as
notas obtidas nas 4 séries do curso primario: esta ca-
racterizacdo implicou inicialmente, no calculo de uma
matriz de correlacdo (Tabela 1) a partir da qual foram
encontrados os indices de correlacdo que completaram
essa caracterizacdo: correlacio multipla, correlacdes
parciais-multiplas e coeficientes de regressdo parcial.

TABELA 1| — MATRIZ DE CORRELACAO ENTRE AS
NOTAS OBTIDAS PELOS ALUNOS DA AMOSTRA
NAS 12, 22, 3* e 4% SERIES DO CURSO PRIMARIO.

Coeficientes de Regressdo Parclai

B = 0,09*
v L. 1

B = 0,13%
Iv 1.1 m -

B = 042*
Iv II.I 1 '

I I 1 v
1 1,00 0,49* 0,43* . 035*
11 — 1,00 0,60* 0,45*
HI — — 1,00 0,56*
v — — — 1,00

Correlacdo Mualtipla

: = 0,58*
’ RlV.I I HI-

Coeficiente de Determinacio Multipla

R2 = 0,34
IV, 111 I

Correlacoes Parciais de Primeira Ordem

win = %7
woim = %%
g = 9
o = 0T
Wy = 0%
:iv mu o 2’:): ‘
1.1 ’

= 049"

T
HIG N

Correlacées Parciais de Segunda Ordem

T oru m =%
Womr m =
W oma on =%

Correlagides Parciais—Mdltiplas
= 0,21%

T

VA D).

roo = 0,50*
V(AL 1.1

r = 042*
IV IOt
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22 pesquisa

a) caracterizacdo quantitativa dos elementos da
amostra em funcdo das notas obtidas nas 7 disciplinas
da 4e série. Esta caracterizacdo implicou inicialmente
no cdlculo da matriz de correlacio entre as disciplinas,
tomando-as 2 a 2. (Tabela 2) .

b) cédlculo dos coeficientes de concordincia de
Kendall (X2) que nos dao os indices das uniformidades
das posicoes ocupadas pelos alunos dentro das respec- -
tivas classes (8 classes) nas 7 disciplinas. (Tabela 3).

32 pesquisa

a) caracterizacdo quantitativa dos elementos da
amostra em funcdo das notas obtidas nas 6 matérias do
2¢ ano de Pedagogia. Esta caracterizacdo implicou ini-
cialmente no calculo de uma matriz de correlacido entre
as disciplinas (correlacio de Spearman), tomando-as
2 a 2. (Tabela 4).

b) calculo do coeficiente de concordancia de Ken-
dall (X2) que nos indica o grau de uniformidade das
posicOes ocupadas pelos alunos, dentro da classe, nas
6 disciplinas.

DISCUSSA0

A sequéncia adotada na Discussio serd a mesma
utilizada em Resultados, isto é, os resultados serdo ini-
cialmente descritos metodologicamente, na mesma ordem
em que foram apresentados. A seguir faremos a dis-
cussdo sobre o resultado geral obtido.

1* pesquisa

Caracterizacdo quantitativa dos alunos da amostra

em funcdo das notas de aprovacido das 4 séries do curso . '

primario.

Os coeficientes de correlacdo simples calculados
enire as notas de aprovacdo das 4 séries foram todos
significativos, indicando pelo préprio conceito de corre<
lacdo, dependéncia funcional linear entre as notas dos
alunos da amostra.

O coeficiente de correlagdo multipla entre as notas
de aprovacdo das 1%, 22 e 3* séries ¢ a nota de aprova-
¢do da 4* série, para a amostra total, foi 0,58*; por-
tanto, 34%, R?, da varidncia das notas da 4* série, foi
explicada pelas notas das 3 séries anteriores. Dados
semelhantes - foram obtidos por Ross, 1925; Middleton

11



TABELA 2 — MATRIZ DE CORRELACAO DAS NOTAS OBTIDAS PELOS ALUNOS DA AMOSTRA NAS 7
DISCIPLINAS QUE COMPOEM O CURRICULO DA 4¢ SERIE_GINASIAL.

Ingl. Est. Soc. Geog. Port. ‘ Mat. Des. © Ciénc. /

Ingles 100 0,21* 0,33* . 0,32% 0,40* 0,29* 0,20*
Est. Soc. — 1,00 0,27* 0,48* 0,31* 0,30* . 0,35*
Geograf. . — — 1,00 0,19* 0,33* 0,31* 0,17*
Portug. - — — 1,00 0,52 0,29* 0,40%
Matemat. -— — — — 1,00 0,47* 0,41%
Desenho — — — — . — 1,00 0,41*
Ciéncias o S — - —_— — —_ 1,00

TABELA 3 —COEFICIENTES DE CONCORDANCIA,
DE KENDALL, PARA OS ALUNOS DAS 8 CLASSES
QUE CONSTITUIRAM A AMOSTRA.

Classes n® de alunos valor de X2
1 31 59,70*
2 30 95,41*
3 40 122,85*
4 24 54,74*
5 38 134,68*
6 36 137,20*
7 17 30,24*
8 12 11,55

and Guthrie, 1959; Worriell, 1959; Fuyer & Henry, 1950
em Worriell, 1959; Duff and Siegel, 1960 e Scannell,
1960.

. Quando procuramos verificar qual o valor do coe-
ficiente de correlagdo entre as notas de 2 séries, elimi-
nando o efeito de uma ou das duas séries restantes,
calculando os coeficientes de correlagio parcial de 1®
ou de 2* ordem, os resultados obtidos foram todos sig-
nificativos. Assim, *IV 1. 1 III ou seja, a correlacio
parcial entre as notas das 1* e 4* séries (0,10) foi sig-

/

nificativa, o que indica a dependéncia funcional entre

_ as notas das. 2 séries, mesmo tornando-se nulos os efei-

tos devidos as séries intermedidrias.

Analisando os efeitos das notas de aprovagdo de
cada série, na equacdo de regressido examinada, atra-
vés dos coeficientes de regressdo parcial, observamos
que, para a amostra total, a varidvel de' maior poder
explicativo na varidncia das notas de aprovacdo apre-
sentadas na 4* série, corresponde as notas da 3* série
(B=0,42*), seguindo-se as notas da 22 série (B=0,13%)
e, finalmente, as da 1*® série, (B=0,09*); portanto, pa-
rece que o efeito liquido das notas de cada uma das
séries, na varidncia das notas de aprovacido da 42 série,
foi-se diluindo com o correr dos anos. Resultado se-
melhante foi obtido por Scannell, 1960,

2* pesquisa -

Caracterizacdo quantitativa dos alunos da amostra
em funcdo das notas obtidas nas 7 disciplinas da 42
série ginasial.

Todos os valores de correlacdes obtidos entre as
notas das 7 -disciplinas foram positivos e significativos
ao nivel de 0,05.,

As disciplinas cujas notas apresentaram maior asso-

ciacdo entre si foram Portugués e Matemética (r=0,52*)

TABELA 4 — MATRIZ DE CORRELACAQO (r,) DAS NOTAS OBTIDAS PELOS ALUNOS DA AMOSTRA NAS
6 DISCIPLINAS QUE COMPGEM O CURRICULO DO 2* ANO DE PEDAGOGIA.

Sociol. Hist. Ed. .Adm. Esc. Psicol. Estat. Genét.
Sociologia 1,00 0,27 ' 0,53* 0,40* 0,64* 0,40*
Hist. Educ. L — 1,00 —0,21 0,54* 0,55% —0,15
"Admin. Esc. — —_ 1,00 0,51% 0,25 0,36
Psicologia — —_ — 1,00 + —0,01 0,66*
Estatistica e — — e 1,00 - 0,29
Genética —_— , — —_— - — 1,00
\ W=0,36 .
X2 = 56,16%**
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e as de menor associacdo, Ciéncias e Geografia
(r=0,17%).

Lembrando que, por definicdo, r implica em depen-
déncia funcional linear entre 2 varidveis, podemos com
base nos resultados obtidos — dependéncia positiva e
significativa entre todas as notas apresentadas pelos alu-
nos nas 7 disciplinas da 4* série — dizer que, em média,
0s “maus alunos” em termos de notas, foram mal suce-
didos em todas as matérias enquanto que os “bons alu-
nos” em termos de notas, foram bem sucedidos nas 7
disciplinas desta série.

Corroborando ainda esses resultados, pudemos ve-
rificar que os indices de concordancia das posicdes ‘ocu-
padas pelos alunos nas varias disciplinas, dentro das
respectivas classes, foram todos significativos ao nivel
de até 0,001. ‘ i

3» pesquisa

Caracterizagdo quantitativa dos alunos da amostra
em fun¢io das notas obtidas nas 6 disciplinas do 2° ano
de Pedagogia. ‘

Dos valores de correlactes obtidos (r,) entre as
notas das 6 disciplinas, 60% foram significativos ao
nivel de 0,05.

Lembrando novamente a definicio de r, podemos
afirmar que mesmo no curso superior onde se observa
uma independéncia maior do aluno com relacio ao pro-
fessor, o rendimento do aluno numa disciplina esta asso-
ciado ao seu rendimento nas demais disciplinas.

3

O valor de X2 encontrado é significativo também
até ao nivel de 0,001, o que indica que a posicdo ocupa-
da pelo aluno universitario dentro da classe mantém-se
inalterada para as 6 disciplinas da série considerada.

Nosso resultado geral indica que: dentro dos pa-
drées educacionais vigentes em nossas escolas, o rendi-
mento do aluno, avaliado em notas, apresentou; em mé-
dia, quando transformado em postos ou posicdes, pouca
flutuagdo, ndo apenas dentro de uma mesma série,
quando se consideram suas varias disciplinas, mas tam-
bém quando- foram consideradas, através de indices de
associacdo, as quatro séries sucessivas do curso pri-
mario.  Foi portanto confirmada a nossa hipétese inicial
de trabalho, ou seja: o desempenho do aluno numa dis-
ciplina ou série depende do nivel de realizacdo escolar
atingido por ele nas demais disciplinas ou séries subor-
dinadas.

CADERNOS DE PESQUISA/21

Esse resultado pode ser melhor entendido e expli-
cado, segundo a teoria piagetiana, nos seguintes termos:
as operagdes constituem o quadro l(’)gico-matemético,
fora do qual o sujeito jamais chega a assimilar intelec-
tualmente o objeto (Piaget, 1973b); conseqgiientemente,
a caréncia operatoria refletir-se-2 na aprendizagem de
toda e qualquer disciplina. Para exemplificar, um aluno
“ruim” em Estatistica muito provavelmente serd um alu-
no “ruim” também em Sociologia (r=0, 64*; resultado
encontrado na nossa 3* pesquisa).

Por outro lado, como nosso curriculo escolar é se-
giiencial, continuo, as lacunas, em termos de formagéo
intelectual (subsuncores ou estruturas mentais), deixa-
das numa série, tendem a se ampliar nas séries seguin-
tes; o déficit é cumulativo. Conseqiientemente a “capa-
cidade de aprender” do aluno, conforme colocada na
introducdo deste trabalho, tende a “piorar” durante um
dado periodo de escolaridade, quando se exigem dele
conhecimentos cada vez mais complexos, em graus de
abstracdo, sistematizacdo e organiza¢@o crescentes. Um
exemplo tipico € o da aprendizagem da Matematica, onde
a incompreensdo deste ou daquele ponto acarreta uma
dificuldade crescente na seqiiéncia de encadeamentos, de
tal modo que o aluno desadaptado, no que se refere a
um ponto, ndo compreende o ponto seguinte 0 que acaba
por bloquear inteiramente sua aprendizagem da discipli-
na (Piaget, 1970). Neste sentido, entdo, acreditamos
poder concluir conforme Ausubel (em Siegel, 1967) que:
capacidades subordinadas (numa dada série) uma vez
dominadas, devem ser capazes de predizer com alto grau
de exatiddo, a realizagdo da tarefa superior (na série
seguinte).

SUMARIO E CONCLUSOES:

Este trabatho foi realizédo para verificar:

1) se o desempenho do aluno numa série é condi-
cionado pelo seu desempenho nas séries anteriores.

2) se o desempenho do aluno numa disciplina é
condicionado pelo seu desempenho nas outras disciplinas.

O estudo foi feito através. de trés pesquisas suces-
sivas e incidindo respectivamente nos cursos Primdrio,
Secundario e Superior.

Nosso resultado geral indica que: existe, nas popu-
laces estudadas, uma dependéncia significativa entre as
notas obtidas pelos alunos nas quatro séries do curso
primario e, entre as diferentes disciplinas, nas séries
estudadas, dos cursos secundario e superior.
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