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INTRODUGAO

O curriculo para a escola de 19 Grau é determina-
do pelo Conselho Federal de Educacio, pelos Conselhos
e Secretarias Estaduais de Educagio e pelo proprio cor-
po docente das escolas. No entanto, as decisGes sobre o
curriculo sdo tomadas sem informacdo sistemdtica sobre
opinides de todos os elementos da comunidade, interes-
sados no processo educativo.

No Brasil, desde 1950 vem sendo desenvolvido,
por vérias institui¢Ges, um esforco visando @ melhoria do
ensino de Ciéncias nas escolas de 19 e 20 Graus. No de-
correr desse periodo, como resultado de véarios fatores,
entre eles a evolugdo da Ciéncia, a transformacdo qualita-
tiva e quantitativa do nosso sistema educacional e as mu-
dangas que vém ocorrendo em nosso pals, as metas do
ensino de Ciéncias tém sido objeto de discussdo e contro-
vérsias entre os educadores e cientistas.

Este trabalho tem como finalidade identificar os
objetivos do ensino de Ciéncias, considerados priorita-
rios por pessoas de diferentes formacoes e das diversas
regides do pais. Com ele se pretende prover os responsa-
veis pela elaboracdo de curriculos de informacdes obti-
das de forma sistemética sobre a opinido de representan-
tes da comunidade cientifica e educacional em relacio
ao papel do ensino de Ciéncias na escola de 19 Grau.

PROCEDIMENTO

Escolheu-se, para a pesquisa, a técnica Delphi, que
permite estabelecer um conjunto de prioridades com ba-
se em consultas a um grande grupo composto por sujei-
tos com opinides e valores diversos. O estudo foi planeja-
do em trés fases, prevendo consultas reiteradas aos parti-
cipantes da pesquisa, que respondem com conhecimen-
to das respostas de consultas anteriores (Butts et alii).

Trabalho realizado com apoio do SEPS, do MEC, median-
te financiamento ao CECISP.
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Segundo vérios autores (Yeany e Capie, 1978) es-
te processo, que envolve realizagdo de julgamentos su-
cessivos com informagdo sobre os resultados prévios, re-
duz a variagdo das respostas dadas pelos sujeitos consul-
tados.

O instrumento

A opcdo final, apés vérias tentativas, foi simplifi-
car o instrumento, limitando-o a sete objetivos gerais do
ensino de Ciéncias na escola de 19 Grau:

— adquirir conhecimentos;

— compreender o método cientifico;

— pensar logica e criticamente;

— utilizar os conhecimentos cientificos para manter a
salide fisica e mental;

— usar os conhecimentos cientificos para fazer op-
¢do profissional;

— avaliar a importéancia da Ciéncia e da Tecnologia;

— apreciar a atividade cientifica.

Tratamento dos dados’

As variaveis analisadas foram as regides geograficas
do pais e a atividade principal dos sujeitos.

As atividades dos sujeitos foram classificadas da se-
guinte maneira: professor universitario ou cientista; pro-
fessor de Ciéncias em escola de 19 ou 29 Grau; especia-
lista em educacgdo e outros.

Embora, no questionério, tenha sido incluida a ca-
tegoria “psicologo”, o nimero de questiondrios devolvi-
dos por esses profissionais foi tdo pequeno que decidi-
mos inclui-los na categoria “especialistas em educacdo”’.

Alunos de curso de formacio de professores foram
inclufdos na categoria “outros”’.

Com relacdo a proveniéncia geografica dos questio-
nérios, tivemos um nOmero suficiente para anélise apenas
das regides sul, nordeste e sudeste.

Para analisar a retacdo entre as duas medidas por
regido e na populagdo total, usamos o coeficiente de
Spearman (rs), por se tratar de processo de ordenacio de
objetivos.

Descrigdo das fases da pesquisa

Fase | — No periodo inicial do estudo foram con-
sultados documentos legais, guias curriculares e especia-
listas em ensino de Ciéncias para se categorizar os gran-
des grupos de objetivos de Ciéncias. No final desse traba-
lho, chegou-se a sete objetivos bésicos, vinculados as trés
metas fundamentais do ensino de Ciéncias: fornecer ao
aluno conhecimentos bdsicos; permitir a vivéncia na uti-
lizagdo do processo cientifico e analisar as implicagGes
do progresso da Ciéncia e da Tecnologia para o indivi-
duo e para a sociedade. .

A partir dos objetivos identificados, foi elaborado
um questiondrio (Anexo 1). Para esclarecer o significado
dos objetivos gerais apresentados em destaque no instru-
mento, cada um deles foi exemplificado. O projeto foi
iniciado em fevereiro de 1977.
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Fase /] —Em agosto de 1977 foram enviados 1000
questiondrios as seguintes pessoas e instituicdes:

1. Coordenadores dos cursos de Licenciatura Parcela-
da Experimental.

2. Coordenadores de ComissGes de Curriculo de to-
das as unidades federadas e territérios.

3. Diretores de todos os Centros de Ciéncias.

4, [nstituicbes interessadas em problemas de testes e
medidas, segundo relacdo fornecida pela Funda-
¢do Carlos Chagas.

5. Professores participantes de cursos e estigios rea-
lizados pelo CECISP em 1975, 1976 e 1977.

6. Pesquisadores dos Institutos de Fisica, Quimica e
Biologia da Universidade de Sdo Paulo e Universi-
dade Federal do Rio Grande do Sul.

7. Alunos dos cursos de Licenciatura de Ciéncias, Fi-
sica, Quimica e Biologia da Universidade de Sdo
Paulo — campus de Sdo Paulo e Ribeirdo Preto — e
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Santo André.

8. Participantes e Instrutores do curso de Mestrado
em Ensino de Ciéncias e Matemd4tica da Universi-
dade Estadual de Campinas.

9. Participantes das comissGes elaboradoras dos curri-
culos de Fisica, Quimica e Biologia para a Escola
de 29 Grau do Estado de Sdo Paulo.

10. Equipes técnicas do Ministério da Educacdo e Cul-
tura, Departamento do Ensino Fundamental e De-
partamento do Ensino Médio.

11. Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia e

Sociedade Brasileira de Fisica.
Até 16 de novembro de 1977, o CECISP recebeu
563 questiondrios preenchidos, assim distribuidos:

Unidades Federadas
Amazonas 04
Bahia 17
Brasflia (DF) 14
Ceara 07
Espirito Santo 12
Mato Grosso i 04
Minas Gerais 10
Paraiba 05
Parané 06
Pernambuco 06
Piauf 07
Rio de Janeiro 12
R.G. do Norte 10
R.G. do Sul ' 52
Roraima 05
Santa Catarina 08
Séo Paulo 371
Sergipe 13
Categoria Profissional
Professor Universitario 129
Professor Secunddrio de Ciéncias 156
Especialista em Educacdo 89
Outros, incluindo estudantes de cursos de
formacao de professores de Ciéncias 189
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Fase /1] — Elaborou-se um relatorio parcial da Fase
Il, anexado ao questiondrio usado na Fase |. Em janeiro
de 1979 solicitou-se a 563 pessoas que responderam a
Fase Il, que novamente assinalassem suas prioridades no
ensino de Ciéncias.

Foram devolvidos devidamente preenchidos 242

questiondrios. Como na segunda fase, as respostas foram
analisadas por regides e por categoria profissional. Os re-
sultados estdo apresentados nas Tabelas 1 e |1.

DISCUSSAO

As Tabelas | e 11 mostram os objetivos classifica-
dos segundo as regides geograficas e as categorias profis-
sionais, indicando a média das respostas e o desvio pa-
drdo. Assim, ndo houve davidas que o item 3 (Desenvol-
ver a capacidade de pensar ldgica e criticamente) &, se-
gundo a amostra consultada, o objetivo prioritario do en-
sino de Ciéncias.

H& uma coeréncia nas respostas, porquanto, a se-
guir o objetivo mais enfatizado é o 2 (Compreender o
método cientifico) que, juntamente com o objetivo 3,
apresenta pouca variabilidade nas respostas. £ sintomdti-
co que o objetivo 1 (Adquirir conhecimentos) venha em
terceiro lugar. Traduz uma nova atitude em relagdo ao
ensino das Ciéncias que, na perspectiva tradicionalista,
teria, como objetivo primeiro, “‘ensinar’’, no sentido de
transmitir conhecimentos. Ainda que situado numa posi-
¢do mediana, o objetivo 5 (utilizar os conhecimentos
cientificos para manter a saGde fisica e mental) provo-
cou a maior divergéncia de classificacdes, possivelmen-
te por ser um tipo de objetivo pouco usual no contexto
da educacdo nacional; por outro lado, a anélise dos obje-
tivos demonstram, & primeira vista, dois subconjuntos
formados pelos objetivos (1, 2, 3) e (4, 6, 7), ficando o
objetivo 5 numa situagdo intermediaria.

Os objetivos 4 e 7 (Avaliar a importincia da tecno-
logia e Apreciar a atividade cientifica) sdo da 4rea afe-
tiva e, ao que tudo indica, ndo constituiram dificulda-
de para serem hierarquizados; entretanto, ndo receberam
grande destaque da parte da amostra pesquisada. Os ob-
jetivos 6 (Usar os conhecimentos cientificos para fazer
opcdo profissional) e 7 (Apreciar a atividade cientifi-
ca) ndo apresentam grande diferenca entre si, quanto 3
ordem de classificacdo porque, se contrastados, apresen-
tam grandes semelhancas: usar os conhecimentos para
uma opcdo profissional implica, necessariamente, em
apreciar a atividade cientifica.

O coeficiente de correlagdo (Spearman — rs) das
duas medidas na amostra total estd indicado na Tabela
I11. De forma geral, mostra uma correlagio positiva mo-
derada e um intervalo de confianga que se estende de
+0,40 a -0,20.

Na Tabela I, que mostra a classificacdo dos objeti-
vos segundo os diversos grupos profissionais consulta-
dos, o objetivo 3 (Desenvolver a capacidade de pensar
l6gica e criticamente) é também apontado por todos co-
mo o objetivo prioritario, sendo o que apresenta menor
variabilidade nas respostas.
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TABELA 111
COEFICIENTE DE CORRELACAO DAS _
PRIORIDADES INDICADAS PELA POPULACAO
TOTAL NAS DUAS FASES DO ESTUDO

Fase Il

Ob?bjeti"os
Fige~d . 2 , 3., 4 ., 5 , 6 ., 71 .

Fase |

1 0.35

0.32

0.22

0.28

0.256

0.34

0.24

Os professores universitarios; secundarios e espe-
cialistas em educacdo mantém a ordem dos objetivos 3,
2, 1. Apenas o quarto grupo formado principalmente por
estudantes, altera a ordem para 3, 1, 2, atribuindo maior
importancia ao objetivo 1 (Adquirir conhecimento).

Este resultado pode ser interpretado como decor-
réncia da importéncia que, na escola, é atribufda a aqui-
sicdo de informacGes em relagdo a objetivos de hierar-
quia cognitiva e afetiva mais elevada.

Os objetivos que, em todos os grupos, provocaram
as maiores divergéncias de classificagdo foram, na ordem:
utilizar os conhecimentos cientificos para manter a sad-
de fisica e mental e o objetivo adquirir conhecimentos.
O resultado reforg¢a a dificuldade de aceitagdo de um ob-
jetivo pouco usual como o objetivo 5, indicador de uma
nova tendéncia no ensino e do abandono de um -objeti-
vo como o 1 {Adquirir conhecimento) — prioritario do
ensino de ciéncias caracteristico de uma escola dedica-
da essencialmente a processos de transmissdo cultural. Os
profissionais mais diretamente envolvidos no trabalho
das escolas de 19 e 20 graus atribuem maior importancia
ao ensino de Ciéncias como forma de manter a sa(de fi-
sica e mental.

Os objetivos 6 e 7 variam de posicdo em todos os
grupos com excecdo dos professores universitarios e cien-
tistas que ddo maior importdncia ao ensino de Ciéncias
como forma de usar os conhecimentos para fazer opgdo
profissional, o que poderia ser interpretado como re-
sultado de seu interesse pela ciéncia como profissao.

Nas diversas regides, as prioridades mantém a mes-
ma ordem para os trés objetivos prioritirios e apresen-
tam pequenas variagGes nos quatro restantes. As respos-
tas da regido Sul ndo apresentam diferengas nas duas fa-
ses do estudo e, nas regides Nordeste e Sudeste, hi in-
versdo de situagdes entre alguns dos objetivos (Tabela !).
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CONCLUSOES

Como os resultados obtidos apresentam grande ho-
mogeneidade serd mais econdmico, em trabalhos futu-
ros, trabalhar com nGmero menor de variiveis.

A populagdo consuitada estd de acordo com a le-
gislagdo vigente que também d4 grande importancia ao
ensino de Ciéncias como meio para desenvolver o racio-
cinio critico. H4, no entanto, uma enorme discrepancia
entre os objetivos prioritdrios e a realidade do ensino
que ainda é, basicamente, apenas um processo de trans-
missdo de informagdes. Esta afirmacdo se baseia em da-
dos oriundos da observacdo das salas de aula, de depoi-
mentos de professores e da analise dos livros didéticos
mais adotados. A identificacdo das causas dessa incoe-
réncia é essencial para uma transformacio do ensino.

A diversificagdo das indicagdes do objetivo 4 (Usar
os conhecimentos cientificos para manter a saCide fisi-

Prioridades no ensino de Ciéncias

ca e mental) indica a perplexidade dos educadores face
ao papel que a disciplina Ciéncias deve representar. O di-
lema com que se defronta a nossa escola de 19 Grau est§
claramente delineado nos resultados obtidos. A utiliza-
¢do desses dados podera servir 3 methoria do ensino de
Ciéncias.
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