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RESUMO

O artigo sustenta que a Pedagogia moderna tem por pressuposto
que h& um e somente um método para se conhecer, portanto,
apenas um método de ensinar, o que é uma concepgao comum
entre pensadores ocidentais, partilhada pelo fundador da Didatica
moderna — Comenio. Em nossos dias, véem-se reciclados os
pressupostos comenianos quando Pappert propde a familia de
linguagens de programagao de computadores, a “filosofia de edu-
cagao” Logo, como meio para a efetiva ultrapassagem do estagio
cognitivo concreto para o légico-formal, bem como quando sus-
tenta a matética enquanto fundamento de uma nova sociedade.
Argumenta-se, ainda, que Pappert, embora se apéie na episte-
mologia genética, utiliza-a apenas como pano de fundo e nao
como supotte efetivo da teoria que estatui.

ABSTRACT

The article argues that modern Pedagogy assumes that there is
one and only one method of knowing, hence only one method
for teaching, which is a common conception in western thought,
shared by the founder of modern Didactics: Comenio. Today,
Comenian pressupositions are reinstalled when Pappert presents
the computering family of languages, the philosophy-of-education
Logo as a means to the effective surpassing of the concrete
cognitive stagium into the logic-formal one, as well as when he
argues that matetics may be the founding of a new society. It is
also argued that Pappert, though relying on genetic epistemology,
only uses it as a framework rather than as the effective support
of his theory.
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“Ensinar tudo a todos” € a divisa de Comenio em sua
obra Didética Magna publicada, pela primeira vez, em 1656
com o titulo latino Opera didactica Omnia. O ideal come-
niano move, desde entdo, os estudos e pesquisas em
educagéo escolar, nutre diversas pedagogias e filosofias
da educagao, particularmente as que tém por base a de-
mocratiza¢do do ensino.

Neste artigo procuraremos investigar o que haveria
de comum entre a busca comeniana e as de Seymour
Pappert em seu livro Mindstorms. Children, Computers,
and Powerful Ideas, publicado em 1980. Séculos separam
os autores, todavia ambos partilham, ao que nos parece,
Pressupostos comuns, o que procuraremos demonstrar.

Trataremos apenas dos pressupostos que nos pare-
cem comuns, deixando de lado as aplicagdes e nao exa-
minando a efetividade das “didaticas” de ambos autores.
Assim, um dos aspectos bésicos de toda e qualquer tec-
nologia sera posto de lado: sua efetividade e/ou eficécia.
E, portanto, um estudo unilateral.

Nao nos parece necessario justificar a escolha de Co-
menio, ja que é reconhecido como um dos fundadores
da pedagogia moderna. Entretanto nos parece preciso jus-
tificar a escotha de Pappert. Este é um dos poucos, sendo
Unico, dos tecndlogos educacionais que ultrapassou a ad-
miragao pelo computador e a utilizagdo do computador
como “maquina de ensinar’ e, apoderando-se de suas
mais profundas possibilidades, criou uma “linguagem”
especialmente voltada para a educagéo intelectual das
criangas e jovens. Essa “linguagem”, denominada Logo,
constitui-se em uma poderosa familia de linguagens de
programagéo passfvel de ser dominada como uma lingua-
gem natural, por criangas e jovens — certamente, também,
pelos adultos. A habilidade no uso da Logo permite apli-
cagbes nos mais diversos niveis, tal como ocorre com
uma lingua de cultura. Bastaria isso para justificar a
escolha. Pappert seria t&o ou mais inovador quanto o foi
Comenio. Entretanto, o préprio Pappert sustenta que a
Logo é mais do que uma linguagem de programagao, é
uma filosofia da educagao (Pappert, 1980, nota 2 para a
Introdugao, p.217). '

Inicialmente, apresentaremos as linhas bésicas do
programa comeniano, depois as proposi¢des de Pappen,
inclusive suas idéias sobre a “sociedade erudita/educada”
na matética (que se nos afigura como uma reedigao da
pansofia) e, finalmente, apresentaremos algumas criticas
aos pressupostos. Em particular, evidenciamos a distancia
que hé entre Pappert e Piaget, quanto aos pressupostos
epistémicos.

Esperamos estar contribuindo para o debate em torno
da informética educativa que comega a ganhar corpo em
Nosso Meio.

A ARTE DE ENSINAR TUDO A TODOS

Jodo Amés Comenio (1592-1670) escreveu inumeras
obras voltadas para o ensino ou a educagao escolar, par-
ticularmente uma série de manuais para 0 ensino das lin-
guas que obtiveram grande sucesso até o século passado.
Além de manuais de ensino, produziu uma obra de sintese
conhecida pelo titulo Didatica Magna, que tem por sub-
titulo “Tratado da arte universal de ensinar tudo a todos”.
Nessa obra, Comenio propde demonstrar que:

Cad. Pesq. (76) fevereiro 1991

“1. Toda juventude (excepto a quem Deus negou inteli-
géncia) seja formada; 2. Em todas aquelas coisas que
podem tornar 0 homem sébio, probo e santo; 3. Que essa
formagao, enquanto preparagéo para a vida, esteja termi-
nada antes da idade adulta; 4. Que essa formagao se faga
sem pancada, violéncias e sem qualquer constrangimento,
com o méximo de delicadeza, com a maxima dogura e
como que espontaneamente...; 5. Que todos se formem
com uma instrugdo nao aparents, mas verdadeira, néo
superficial, mas sélida; ou seja, que 0 homem, enquanto
animal racional, se habitue a deixar-se seguir nao pela
razdo dos outros mas pela sua...; 6. Que essa formagao
nao seja penosa, mas facflima, isto é, n&o consagrando
sendo quatro horas aos exercicios publicos e de tal ma-
neira que um s6 professor seja suficiente para instruir, ao
mesmo tempo, centenas de alunos, com um esforgo dez
vezes menor que aquele que actualmente costuma des-
pender-se para ensinar cada um dos alunos” (Comenio,
1966, p.163-4; manteve-se a ortografia da tradugao portu-
guesa, nesta e demais citagdes).

Este programa comeniano pode ser considerado co-
mo o de toda pesquisa e estudos educacionais ou peda-
gégicos modernos e contemporéneos, excetuando, talvez,
a nogéo de que Deus é o provedor da inteligéncia.

O programa comeniano pressupde que todos 0s ho-
mens tenham, por natureza, “as sementes da ciéncia, da
moral e da piedade”; sendo assim, bastaria um “ligeiris-
simo estimulo de uma diregao inteligente” (Comenio, 1966,
p.166) para que as “sementes” germinassem. Todo pro-
blema para uma tecnologia pedagégica estaria em encon-
trar os meios pelos quais se fariam germinar as “sementes
da ciéncia, da moral e da piedade”. Todos os meios, para
Comenio, podem ser reduzidos a apenas um: a ordem.
A ordem & a esséncia, o fundamento da reforma escolar
proposta por Comenio. Note-se que o titulo do vigésimo
terceiro capitulo da obra em aprego enfatiza examente isso
que acabamos de dizer: “O fundamento da reforma escolar
é a ordem exata em tudo”.

A “ordem natural” do mundo mantém-no. Da mesma
maneira, a ordem pode ser apreciada na mais perfeita
mé&quina construida pelos homens até entao: no reldgio.
Neste, a “forga oculta” & a ordem reinante entre suas pecas
das mais diversas dimensoes e disposi¢des, garantindo-se
a “harmonia de cada uma com as que lhe estao em relagéo
e em leis mituas para comunicar reciprocamente a forga
umas-as outras” (Comenio, 1966, p.185). A “forga oculta”
da pedagogia moderna estaria, também,.na ordem exata
a ser seguida.

As “sementes da ciéncia, da moral e da piedade” ger-
minariam sob a “ordem natural” do espirito, cabendo ao
pedagogo conhecé-la de maneira a conduzir a “germina-
¢&0" como um processo doce e alegre.

Como seria, entdo, essa “ordem natural” de “germi-
nagao"?

Essa ordem é a ordem imanente do espirito que apa-
rece quando se deixa de lado tudo o que é controverso,
ambiguo, o que dé lugar as disputas. Dessa maneira, a
educagao escolar se faria através da sele¢ao dos assuntos
n&o-controversos, buscando-se criar o “meio de cuitura”
para a “germinag&o” das “sementes”. Sabendo-se qual o
desenvolvimento, podem-se estabelecer as metas para vé-
rios anos, para cada ano, més, dia e hora de trabalho
escolar. Alcanga-se, dessa maneira, a disciplina do corpo
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e da mente para se atingirem os objetivos determinados,
hierarquizados, ordenados. Dai a regra lapidar apresentada
por Comenio:

Seja para os professores a regra de ouro: cada coisa deve
ser apresentada aquele sentido a que convém, ou seja,
as coisas visiveis a vista, as audiveis ao ouvido, as odo-
rosas ao olfato...; e se algumas podem, ao mesmo tempo,
ser percepcionadas por varios sentidos, sejam colocadas,
ao mesmo tempo, diante dos vérios sentidos. (Comenio,
1966, p. 307)

Essa apresentag@o das coisas aos sentidos néo é e
nem pode ser feita de maneira desordenada, pois a de-
sordem é contraproducente. E necessario que sejam apre-
sentadas sob uma ordem determinada: do simples ao
complexo. Essa ordenagao ja existe, j4 est4 estatuida: é
a do saber humano desenvolvido. Assim, o professor agiria
como o organista eventualmente incapaz de compor uma
sinfonia, mas perfeitamente habil para executar a partitura.
Essa partitura — o saber ordenado conforme os sentidos
a serem educados — &, na educagao escolar, o livro di-
datico (Mazzotti, M. A., 1986; Comenio, 1966, p.458).

O ensino, na concepgéo comeniana, que aparecia de
inicio como facilitagdo do processo de germinacgao das
“sementes da ciéncia, da moral e da piedade”, agora surge
como sendo a inculcagdo de uma ciéncia, de uma moral
e de uma piedade. A evidéncia é imensa quando Comenio
compara o trabalho do professor ao do impressor, assi-
milando-0s. Vejamos:

Na Didacografia (agrada-me usar esta palavra) as coisas
passam-se precisamente da mesma maneira. O papel sdo
os alunos, em cujos espiritos devem ser impressos os
caracteres das ciéncias. Os tipos sdo os livros didaticos
e todos os outros instrumentos propositadamente prepa-
rados para que, com sua ajuda, as coisas a aprender se
imprimam nas mentes com pouca fadiga. A tinta a viva
voz do professor que transfere o significado das coisas,
dos livros para as mentes dos alunos. O prelo é a disciplina
escolar que todos dispée e impele para se embeberem
dos ensinamentos. (Comenio, 1966, p.458)

Dessa maneira, as “sementes” ndo se encontram nas
mentes das criangas e dos jovens e sim nos instrumentos
de ensino, na disciplina escolar, através da voz do pro-
fessor, ja que as mentes sao folhas de papel em branco.

A tradicao comeniana € a que continua a rodar as
impressoras escolares. E o espirito da maquina de ensinar
cuja maquina das maquinas é o computador, o autémato
por exceléncia. Essa é a tradigao da “programacgao das
criangas” na feliz expresséo de Seymour Pappert. Progra-
mar o educando ¢ o ideal de toda uma tradicdo moderna
que tem seus inicios, seus principios em Comenio. Nasce
da confianga irrestrita no método. Tanto no método de
ensinar quanto no de conhecer.

Da tradigao comeniana desenvolveu-se toda a tecno-
logia educacional que tem por fundamento a ordem exata
de todas as coisas, que busca o méximo de controle sobre
o fazer humano. Suas raizes encontram-se profundamente
mergulhadas na ordem da fabrica moderna com seu par-
celamento e hierarquizagao de tarefas. A maquinaria é sua
base objetiva. Maquina que torna os homens meros apén-
dices, onde. os homens s&o como maquinas ou partes
das méquinas.

Toda tecnologia da educagéo escolar moderna e con-
temporanea busca um sistema objetivado de ensino: ob-
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jetiva-se e educando, o trabalho docente, os materiais de
ensino, o saber escolar (Mazzotti, T. B., 1978, esp. cap.
3). Essa objetivagdo permite a educagéo escolar de um
ndmero crescente de alunos e, a0 mesmo tempo, simpli-
fica a0 méximo o saber ensinado e as condigdes para o
ensino.

Tal como o autdmato que, na fabrica, permite aos
homens libentarem-se do esforgo fisico insuportavel para
a realizagdo da produgéo; tal como a fabrica moderna,
que retira de cada um o uso permanente da inteligéncia
na produgao em cadeia, trabalho previamente programa-
do; tal como a moderna forma de produgao baseada no
parcelamento e hierarquizagdo do trabalho, a escola con-
temporénea surge como o autémato que produz a forga-
de-trabalho escolarizada e a ndo-escolarizada, ao mesmo
tempo (Mazzotti, T. B., 1989, p.5).

A escolarizagéo, que permitisse ao educando contro-
lar o autébmato, deter o dominio da méaquina de todo pro-
cesso produtivo, ronda as cabegas dos educadores mais
criticos. Seria possivel uma tecnologia educacional que
conduzisse o educando a controlar, a dominar as tecno-
logias, as méquinas?

Eo que se propde realizar Seymour Pappert, doutor
em Matemética e Psicologia.

ENSINAR A TODOS O DOMINIO DAS MAQUINAS

Desde o final do século passado, com o0 movimento da
educagao progressiva, do escolanovismo, busca-se fazer
do aluno um impressor € nao um impresso. Desde a dé-
cada de 70, a maquina paradigma néo é mais o relégio
e sim o computador.

A ordem que germinaria as sementes, anteriormente
pressuposta por Comenio, agora € a ordem do desenvol-
vimento cognitivo. H& desenvolvimento cognitivo de ma-
neira similar ao desenvolvimento organico em geral. Pro-
cesso que se daria em torno de estruturas de base, “estru-
turas mae" — de ordem, topolégicas e algébricas, como
disseram os Bourbaki'.

Para Pappert, o desenvolvimento cognitivo das crian-
cas se da em torno de estruturas adquiridas na tenra idade.
Essas estruturas serdao os modelos para o0 pensamento
que acompanharao o individuo por toda sua vida. Pappert
nos apresenta sua concepgao de génese e desenvolvi-
mento cognitivo através de uma recordagdo de sua infan-
cia: nela o autor ficara fascinado por maquinas, especial-
mente pelo funcionamento dos automéveis, tendo se fi-
xado no diferencial. As maquinas e o diferencial dos me-
canismos de transmisséo de energia tornaram-se 0s mo-
delos para o pensamento do jovem e do adulto cientista
Pappert. Foram seus modelos para pensar coisas abstra-
tas como as equagdes diferenciais. Habilidosamente, con-

1 BOURBAKI, Nicolas, é o pseudénimo coletivo adotado por
um grupo de matematicos franceses contemporaneos: H. Car-
tan, C. Chevalley, J. Dieudonné, C. Ehresman, A. Wey! e ou-
tros. Sob esse nome publicaram Elements de Mathématiques,
a qual se seguiram outras obras. Para um exame sumério,
recomenda-se a leitura do texto de Pappert, “Structures et
catégories”, publicado no volume da Pléiade organizado por
Piaget (1967, v. XXll, p. 486-511). O conceito de estruturas-
maes refere-se as estruturas algébrica, topolégica e de ordem,
que seriam as bases de toda matematica (p. 491).
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duz o leitor & afirmagéo de sua tese: “O que o individuo
pode aprender e como ele aprende depende do modelo
de que disponha” (Pappert, 1980, p.ii).

Dessa maneira, somos conduzidos a perguntar cCOmo
o individuo veio a adquirir aguele modelo e, também, qual
ou quais os modelos mais adequados ao desenvolvimento
cognitivo?

Todo problema para a pesquisa em tecnologia da edu-
cagéo estaria na elucidag&o das condigdes nas quais 0s
modsios intelectuais seriam aprendidos e deslanchariam
o processo de desenvolvimento cognitivo, nao permane-
cendo restritos a certos elementos ou pouco Uteis para
outras aprendizagens. Dai decorre o programa de Pappert:
criar condigdes étimas para que o desenvolvimento de
modelos de pensamento nas criangas permitam-lhes o
continuo processo de cognigdo. O trabatho de Pappert
seria o de auxiliar as criangas a construfrem seus proprios
modelos de pensamento. Para tanto, utilizou-se dos com-
putadores. Isso porque © “computador”, afirma com pro-
priedade, “é o Proteu das méquinas. Sua esséncia é sua
universalidade, seu poder de simulagéo. Porque pode to-
mar milhares de formas e servir a mithares de fungdes”
(Pappert, 1980, p.iii).

Sendo o computador a esséncia da maquina, 0 au-
tdmato dos autdmatos, o simulador por exceléncia, seria
capaz de simular os préprios “mecanismos” do pensa-
mento. Dizendo melhor, sendo fundamentalmente o simu-
lador de mecanismos, poderia simular 0 mecanismo do
desenvolvimento cognitivo que possibilitaria &s criangas
aprenderem sua construgéo, a construgao do mecanismo
simulado. Dessa maneira, a crianga aprenderia a pensar
o préprio pensamento de maneira rigorosa e cientffica,
quando, entdo, poderia deixar de lado o simulador por ter
conquistado essa maneira de pensar, tal como teria ocor-
rido com Pappert quando abandonou a presenga fisica
das engrenagens de sua infancia, quando adulto.

O dominio do simulador dos simuladores se faz atra-
vés da linguagem de programagéo ou da familia de lin-
guagens de programagao desenvolvida por Pappert, a Lo-
go. As criangas aprendem a programar o computador de
maneira similar & aprendizagem de uma lingua de cultura,
vivendo em um pais onde esta ¢é falada. Programando os
computadores, “ensinando o computador como pensar,
as criangas embarcam na exploragéo de como elas pro-
prias pensam. A experiéncia pode ser inebriante: pensando
sobre o pensamento, a crianga torna-se epistemologista,
experiéncia nao partithada de igual maneira por muitos
adultos” (Pappert, 1980, p. 20). Esse pensar o proprio pen-
samento permitiria a ultrapassagem do estagio cognitivo
concreto — segundo a teoria piagetiana para a epistemo-
logia genética — para alcangar, com brevidade, o estagio
I6gico-formal, permitindo concretizar o formal.

Dessa maneira 0 computador, prenhe da familia de
linguagens Logo, n&o seria apenas um poderoso meio de
ensino, seria 0 Unico capaz de viabilizar a ultrapassagem
do estagio concreto para o formal (lI6gico-formal, hipoté-
tico-dedutivo, conforme Piaget). Dado que o conhecimento
cientffico desenvolvido s6 é realmente acessivel para aque-
les que se encontram no estagio formal hipotético-dedu-
tivo, torna-se necessario viabilizar esse acesso 0 mais ce-
do possivel, criando as condigdes para a apreensao da-
quele conhecimento.
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O computador, operando com a familia de linguagens
Logo, realizaria o ideal comeniano e de toda a pedagogia
moderna: ensinar tudo a todos. Nao pelo método come-
niano, por certo, nem tendo por base seus pressupostos
empiricistas, ou seja, os da passividade dos alunos, e sim
pelo desenvolvimento de modelos de pensamento que
seriam pensados pelos proprios aprendizes que se utili-
zariam de computadores, ou meihor, da Logo.

Para Pappert, como para todos os cognitivistas das
diversas correntes, a mente infantil ndo é uma folha em
branco onde se inscrevem os caracteres do saber. E um
organismo que se desenvolve em torno de determinadas
estruturas e modelos. Esses “modelos de pensamento”
ou “estruturas cognitivas” possibilitam a apreenséo de
qualquer objeto. O trabalho da educagéo, entéo, é aquele
de favorecer o desenvolvimento de estruturas as mais fle-
xiveis possiveis, que possam ser aplicadas a qualquer con-
teudo. Essas estruturas séo as légico-formais, base mes-
mo do pensamento hipotético-dedutivo das ciéncias mo-
dernas. Até aqui ha grande aproximagéo entre Pappert e
Piaget.

Todavia, Pappert afasta-se da teoria piagetiana quan-
do sustenta a possibilidade de se acelerar a passagem
de um est4gio para outro. Para Piaget, o processo de
desenvolvimento cognitivo possui um “caminho necessé-
rio” — creodo — que conduz ao “equilibrio ou estabilidade
estrutural” — homeorese — caracteristico do pensamento
hipotético-dedutivo. A estabilidade significa a habilidade
de incorporar as contradigoes, a negatividade, de maneira
a manter integro o processo de pensar, mas capaz de
alterar o ja4 pensado. Para Piaget, a inteligéncia, o aparato
mental é um “organismo mental”, fundamentalmente uma
estrutura orgénica de adaptagdo indeterminada (Piaget,
1967, p.37). Ou seja,

Os processos cognitivos aparecem entéo, simultaneamen-
te, como a resultante da auto-regulagéo orgénica que re-
fletem os mecanismos essenciais e como os 6rgdos mais
diferenciados desta regulagéo no seio das interagbes com
o exterior, de tal sorte que terminam por estender estas
ao universo inteiro. (Piaget, 1967, p.38)

Essa hipétese da teoria piagetiana &, também, um
pressuposto que tem conduzido a duas diregoes diversas:
uma, a do proprio Piaget, que procura demonstrar que O
processo de desenvolvimento cognitivo se da de maneira
regular e através de um caminho necessério — creodo.
A outra é defendida, entre outros, por Leo Apostel, para
quem seria possivel deduzir a priori 0s percursos do de-
senvolvimento cognitivo, desde seu ponto de partida até
seu estado “final”, e isso através de uma andlise estrutural
essenciaimente algébrica (Piaget, 193, p.10). Essa segun-
da direg@o pressupse ser possivel a construgao do algo-
ritmo do crescimento (growth algoritm) que permitiria o
célculo do processo cognitivo.

Garcia critica essa segunda diregao, dizendo que a
questao do desenvolvimento cognitivo € muito mais com-
plexa do que Apostel e outros supdem, ja que exige que
se tenha uma “teoria de transigdo” de um estagio para
outro, que nao dependeria de nenhum algoritmo para sua
elaboragdo e sim do estudo empirico de seu processo.
Ou seja, é preciso demonstrar por meio de pesquisas con-
cretas as condigdes necessérias e suficientes para a pas-
sagem de um estagio cognitivo para outro (Piaget e Garcia,
1987, p. 151-68).
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Podemos, agora, verificar em qual das duas diregbes
se inscreve Pappert.

Pappert reconhece que a “filosofia da educagdo” que
nomeou Logo tem suas rafzes em Piaget e na “inteligéncia
artificial” (Pappert, 1980, cap. 7). Todavia, n&o se apresenta
como epistemdlogo que deseja compreender o processo
cognitivo e sim como pedagogo, tecnélogo da educagao.
Afirma que seu “objetivo é a educagéo, nio sé a com-
preenséo. Dessa maneira, para mim”, continua, “coloco
maior énfase em duas dimensdes implicitas mas nao ela-
boradas pelo préprio Piaget: um interesse nas estruturas
intelectuais que podem se desenvolver como opostas
aquelas que atualmente estdo presentes no desenvolvi-
mento das criangas, e no planejamento do ambiente de
ensino que ressoem com elas” (Pappert, 1980, p.161).

Dessa maneira, Pappert inscreve-se entre os que pres-
supdem um algoritmo de crescimento que pode ser alte-
rado pela criagdo de ambientes adequados a emergéncia
de estruturas cognitivas diversas das apresentadas atual-
mente pelas criangas. A familia de linguagem Logo, o am-
biente Logo, seria a realizagéo daquele pressuposto; mais
do que isto, seria o Uinico meio para acelerar a passagem
de um estagio a outro. Assim, Pappert j4 teria uma “teoria
de transigéo” inter-estagios: ndo necessita compreender
mais, e sim aplica-la. O oposto do que declara Rolando
Garcia.

Para Pappert, parece evidente a possibilidade de se
ultrapassar de maneira acelerada um estagio cognitivo
concreto para se alcangar o estagio cognitivo formal, As-
sim, pode criticar Piaget por ser “conservador” quando
julga a impossibilidade de tal desiderato. A passagem de
um estégio cognitivo para outro depende, em larga escala,
de um ambiente apropriado e esse ambiente é a Logo.
Eis, ent@o o ideal comeniano reciclado.

COMENIO RECICLADO

Tal como Comenio, que sustentava a existéncia de “se-
mentes da ciéncia, da moral e da piedade” em cada ho-
mem, “sementes” que apenas necessitavam de condigbes
apropriadas para “germinarem” e, em seguida, introduz a
educagéo pela ordem dos materiais de ensino, Pappert
sustenta a educagéo pelo ordenamento dado pela aqui-
sicdo da linguagem de programacdo. Também no caso
de Pappert, o material de ensino, ou melhor, o ambiente
educativo determinado pela Logo 6 nao apenas o0 media-
dor mas a prépria condig&o para o desenvolvimento cog-
nitivo, para a “germinagdo das sementes” — aqui estru-
turas cognitivas. Reafirma-se, dessa maneira, apesar do
que sustenta Pappert, o predominio do material de ensino
sobre o processo de desenvolvimento cognitivo. Isto pa-
fece-me ser o proprio ponto de ruptura entre Piaget e
Pappert, entre o epistemélogo e o tecndlogo da educagao.
Para o epistemélogo genético, o processo é necessério,
nao existindo razdes para o acelerar; para o tecnoblogo, é
preciso aceleré-io2.

Tanto Pappert quanto Piaget participam, por outro la-
do, da convicgao de que é possivel conhecer o mundo
de maneira cada vez mais extensa e profunda. Afirmam
a possibilidade do conhecimento como um processo de
aproximagao sucessiva: a objetividade do conhecimento
é encarada como processo. Dessa maneira, a educacao
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de criangas @ jovens sempre ser4& um processo de de-
senvolvimento da razéo. Divergem quanto as condigdes
de sua realizagéo.

E nessa divergéncia que nos parece surgir a aproxi-
magdo de Pappert com Comenio. Parece-nos que essa
aproximagao ocorre pela énfase posta nos instrumentos
de ensino, dos materiais como meio pelo qual se pode
passar de um estagio cognitivo a outro, restaurando-se a
nogao de didética maior que seria a Logo. O professor,
agora, € o computador prenhe da linguagem-filosofia-da-
educagéo Logo.

Separa-se a forma da matéria, toma-se a forma per
si, de maneira que a forma nao seja afetada pela matéria.
Para o pensamento educado bastaria a forma — modelo,
estrutura — mais acabada. N&o h4 historicidade no e do
pensamento das idéias. Todo percurso que nos conduziu,
no Ocidente, a passar da nogao de que os corpos caem
por terem a qualidade de cairem se forem graves, até a
teoria da relatividade, fica afastado. Basta “saber” a forma
atual. O préprio contetido do pensamento cientifico — uni-
dade da indentidade e da diversidade — 6 esse percurso
que se ignora quando se propde O ensino. Isso ocorre
tanto em Comenio quanto em Pappert. Talvez se possa
dizer que esse é o defeito fundamental da pedagogia mo
derna.

O pensamento tecnolégico — e a pedagogia partitha
desse modo de pensar — objetiva o trabalho humano e
é, por sua vez, o resultado dessa objetivagio. Desenvol-
ve-se no sentido de alcangar a forma que contenha todas
as formas, busca o autdmato perfeito, sem finalidades ou
objetivos, sem contetido. De fato, sua finalidade é a con-
servag@o-manutencao de si préprio, a auto-regulagéo per-
feita, ou seja, o realizagdo de um sistema teleondmico que
congele a mudanga. Procura realizar um sistema normado
pelos fins — teleondémico — como um termostato, ou,
segundo a teoria geral dos sistemas, um organismo vivo
que se conserva vencendo a entropia. Para o pensamento
tecnoldgico de nossos dias, o estudo das transigoes das
fases de um sistema s6 tem interesse como terapéutica,
como maneira de se evitar a entropia, a degradag&o do
sistema.

N&o é acidental que Pappert, tal como ocorreu com
Comenio, queira realizar a terapéutica da sociedade atra-
vés do Proteu contemporéneo, o computador. Nao nos
parece acidental que julgue ser possivel re-arranjar a so-
ciedade a partir da cultura informatizada. A partir de suas
proposigoes, constréi uma utopia tal como Comenio: em
lugar da pansofia comeniana, estatui a matética®.

2 Por escapar ao objeto deste artigo, nao se discutirao as pos-
siveis razdes dessa divergéncia. Todavia, parece-me que toda
e qualquer tecnologia move-se por essa dnsia em ultrapassar
processos naturais, acelera-los, daf construirem teorias que
s&o mals justificativas do fazer do que teorias.

3 Matética expressa um conjunto de principios-guias para o de-
senvolvimento do ensino. Tais principios seriam estruturais,
e as estruturas seriam as da matemética. Assim, o ensino
teria por suporte as estruturas matematicas, necessarias a todo
e qualquer saber. Os computadores, sustenta Pappert, podem
ser melhor utilizados se e quando permitem o trabalho com
aquelas estruturas (Pappert, 1980, p.39, 52, 120, 159).
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A SOCIEDADE ERUDITA/EDUCADA PELA E NA
MATETICA

Da mesma maneira que Comenio, Pappert procura apre-
sentar uma utopia fundada em uma nova cultura. Para
Comenio, esta seria a pansofia de Bacon ou a de Leibnitz,
ou ainda a dos utépicos cristdos do século XVII (ver, sobre
este t6pico, Manuel e Manuel, 1981, v. 2).

Pappert supde realizavel, através dos computadores,
erigir-se uma sociedade onde a cultura seja basicamente
a do aprender a aprender. Aprendizagem no sentido di-
namico, onde o aprendiz pensa o préprio pensamento e
é agente de seu saber. O modelo de uma tal sociedade
é, para Pappert, a “escola de samba” que conheceu no
Rio de Janeiro. O ambiente Logo seria similar ao da escola
de samba, embora, evidentemente, néo possa ser reduzido
a esta. Interessa a imagem de participagao de todos na
produgao cultural — dos que sabem com os que ainda
nédo sabem — na construgao, no enredo e desenvolvi-
mento do samba. A sociedade erudita-educada seria a
que reuniria pessoas em torno de uma atividade comum,
sem nenhuma hierarquia, para realizarem 0 que se pro-
puseram — O samba-enredo ou qualquer outra atividade
cultural. Todo o capitulo oitavo — /mages of Learning
Society — é dedicado a cultura computacional que seria
“uma matética”, a qual “ndo apenas nos auxiliasse a apren-
der a aprender, mas também a aprender sobre a apren-
dizagem” (Pappert, 1980, p.177).

O fundamento da sociedade &, entao, a matética, uma
cultura que permitiria aos homens nao mais se alienarem
culturalmente. Essa cultura se realizaria através dos com-
putadores, mas nao decorreria dos computadores. Para
Pappen, a revolugao necessdria pode ou nao ocorrer uti-
lizando-se da maquina, j& que dependeria de uma radical
transformagao cultural. Ou melhor, dependeria de decis6es
politicas, uma vez que o “poder de uma nova forma social
dever ter suas raizes na cultura, nao ser criatura de buro-
cratas” (Pappert, 1980, p.181).

Essa sociedade, onde os computadores seriam parte
da cultura popular, usado tao criticamente quanto os de-
mais meios, alcangaria estagio superior ao manter a di-
versidade cultural e, a0 mesmo tempo, integraria as diver-
sas culturas e subculturas. Pappert sonha em “ajudar no
avanco da arte de entrosar computadores com culturas,
de tal modo que possa servir para unir, esperangosamente
sem homogeneizagéo, as fragmentadas subcuituras con-
temporaneas” (Pappert, 1980, p.183). Pretende langar uma
ponte entre essas subculturas, tendo como base fisica os
computadores, que possibilitariam a relagdo pessoa-pes-
soa, numa transacdo mediatizada pelo Proteu das maqui-
nas como a “Tartaruga” da familia de linguagens Logo é
a mediadora entre o corpo geométrico e a geometria for-
mal. Através da familia Logo seria possivel a ultrapassagem
das barreiras entre as disciplinas académicas e as sub-
culturas. O sonho da pansofia de Comenio e outros utopis-
tas cristdos retorna em outro patamar. Agora a compre-
ensao do mundo se daria pela matematica, uma vez que
0s processus seriam todos matematizaveis. Seus “mode-
los” séo os processos de auto-regulagao desenvolvidos
pela cibernética.

Os defensores dessa nogao argumentam que a forma
nao apenas independe da matéria como a determina. As-
sim, é possivel falar em relagdes contraproducentes entre
subculturas, como sustenta Pappert, pois o critério da pro-
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dugéo, da eficiéncia, desconhece o conteddo mesmo das
subculturas. Estas sao acidentes, circunstancias de uma
forma supra-cultural, supra-histérica.

Entretanto, o computador, afirma Pappert, “por si mes-
mo, nao pode mudar os pressupostos institucionais exis-
tentes, que separam o cientista do educador, o tecndiogo
do humanista” (Pappert, 1980, p.189). Tal mudancga insti-
tucional exige a agao deliberada dos homens. Dessa ma-
neira, a obra de Pappert é o programa politico para a
ag&o necesséria. Conclama cada um a agir com outros
no sentido de mudar a cultura, integrando as subculturas
através do mediador universal: o computador ordenado
pela Logo.

Mais um vez, reaparece a proposta da mudanga da
sociedade através da mudanga cultural realizada por ho-
mens e mulheres imbuidos de um ideal. A palavra, o dis-
curso — logos — se faz maquina e determina a vida dos
homens. A préxis cultural imporia 0 grande mediador, o
mediador universal, 0 simulador por exceléncia, o com-
putador. Para isso, é preciso decidir fazé-lo; construir essa
sociedade de interagao global, onde as contraproducentes
subculturas cederiam lugar & matética que, por definigéo,
é neutra, supracultural, uni-versal, voltada para o Um: o
computador.

Jean-Marie Gros, em um interessante artigo sobre a
utopia, sobre as caracteristicas gerais de toda utopia, sus-
tenta que toda utopia almeja, sonha em “construir uma
sociedade dotada de regulagao interna”. Dessa maneira,
pretende “simular 0 mais fielmente possivel o organismo
vivo” estando obcecada pela “descoberta de uma ‘sabe-
doria social’, outro nome da felicidade”, que simule a “sa-
bedoria do corpo”. Assim, a felicidade “é o estado de uma
sociedade onde a unanimidade é indispensavel para que
0 grupo se perpetue como grupo, é o ideal social domi-
nando sua prépria entropia” (Gros, 1980, p.69-83).

A “sabedoria social” ja foi a pansofia em Comenio,
agora é a matética em Pappert.

CONCLUINDO

O Proteu do século XX continua sendo o simulador por
exceléncia. Desagrada-lhe falar sobre o que sabe, por isso
muda de forma todo o tempo evitando os curiosos. Tal
como o velho Proteu da Antiguidade Classica, apenas obe-
dece aquele que o domina, ou que for capaz de iludi-lo
apreendendo suas miuiltiplas transformagdes. Qualquer ar-
dil é Gtil para se captar a mensagem do Proteu. O ardil
de Pappert para 0 dominio do Proteu do século XX é
outro ser anfibio, a Tartaruga, da familia de linguagens
Logo. Tartaruga que conduz as criangas para o interior
da programagao das maquinas quando, de fato, estaria
levando-a & “caverna” de seus pensamentos. Simulando
entrar no computador, entra-se nos reconditos “segredos”
do modo de pensar, desvendando a forma mesma do
pensamento, descobrindo seu maquinismo, tornando cada
crianga uma epistemologista onde a episteme € a forma
e o logos é o discurso sobre a forma. Esse percurso,
essa condugéo, esse método se torna possivel porque se
tem deslindado completamente o algoritmo do crescimen-
to cognitivo.

Né&o se pode acusar, entretanto, Piaget e seus cola-
boradores de terem apresentado essa diretriz para a pe-
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dagogia. Para Piaget, o desenvolvimento da inteligéncia
néo depende de um instrumento privilegiado — salvo, 6
claro, o proprio cérebro — e sim das agdes dos sujeitos
sobre 0 mundo real, sobre objetos e outros homens, dan-
do-se através da cooperagéo entre os sujeitos humanos.
E a pratica dos sujeitos que produz as condigoes neces-
sarias ao desenvolvimento cognitivo (e afetivo, por cerno),
que alcanga seu &pice no pensamento hipotético-dedutivo.
Dessa meneira, a forma e o conteido desenvolvem-se
através de combinagdes diversas, desiguais, a partir de
conflitos, ao longo da histéria do pensamento. Nao haveria
um instrumento privilegiado, nem uma instituic&o fornece-
dora de inteligéncia, e sim um processo de desenvolvi-
mento no mundo.

Finalmente, é preciso salientar que 0 uso de com-
putadores no ensino talvez possa viabilizar alteragdes
significativas na escola. A prépria familia de linguagens
Logo nos parece ser de grande interesse, como outras
linguagens estruturadas também. o sdo. Todavia, nada
podera substituir o processo de investigagao e apren-
dizagem dos materiais conceituais historicamente de-
senvolvidos pelas artes e ciéncias. Ao contrario do que
pretende-a Didatica Magna, a Didética Geral ou Pappert,
o predominio da forma sobre a matéria nao se constitui
em virtude e sim em defeito inerente a tecnologia edu-
cacional. Esse defeito se expressa na nogéo de que
saber é a forma ou a férmula.
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